256 APPLICATIONS.

Isolement kilométrique donnant encore hon travail

par temps humide. . . « « « o o ¢ o ¢ o - 307 ooo ohms.
Isolement kilométrique rendant les communica-
liOIlS dlnitlles. R IURE ter TR R TR YRR R B e 2T 291 000 e

Sur une ligne plus courte et mieux isolee on avait :

Isolement kilométrique par un temps relative-
gt BRI - T e e L e R S L W 126 0ooo 000 —
Isolement kilométrique donnant encore hon travail

par temps humide. . . . « « « « o ¢« 0 - 209 6oo —
Isolement kilométrique rendant Jes communica-
tiDﬂE dlfﬁ‘:llebn L T e A e G S I..i? Ouo —

L'isolement ne doit jamais étre inférieur & 300 000 ohms par kilometre

Calcul de l'isolement d'une ligne aérienne (Jarley). —
Lorsque la résistance est la résistance d’isolement d’unc ligne posce. sur
poteaux équidistants, on peut calculer l'intensité du courant recu I, en
fonction du courant envoyé I, par la formule suivante, soit :

m la rés. de la ligne enlre deux poteaux;
¢ la rés. d'isolement de chaque poteau;

n le nombre de poteaux;

e le nombre e = 2,718.

On pose :

Vs
Z:e" 1

On calcule Z, et I’on a alors :

i - - # m . A L] r L ] l
Pour une ligne bien isolée, le rapport — doit elre mférieur a Py
)

Cette formule ne se rapporte qu'aux lignes télégraphiques pour lesquelles
le potentiel le plus élevé dépasse rarement 100 volls.

.

Pertes par dérivation. — En pratique, M. Hughes (1864) admet
que sur une ligne de 300 milles (480 kilométres) dont I'isolement est
moyen, le courant recu est égal au tiers du courant envoyé.

Pour une ligne de méme longueur, M. Prescott admet que le courant

recu varie entre 0,75 ¢b'0,20 du courant transmis, suivant les conditions
d'isolement de la hgne. | =9

[

Fil de poste. — Cuivre recuit, 1 millimétre de diamétre,
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couches de gutta-percha, avee interposition de composition Chatterton.
Diametre total : 3 millimétres. Résistance d’jsolement

: 00 megohms par
kilometre.

Terreet fils de terre. Chaque appareil (récepteur, paratonnerre,
pile) est muni d'un fil de terre consistant en un fil de cuivre de 1,6 mim;
tous ces lils, réunis et eiblés ensemble, constituent le cible de terre qui,
de cette facon, n’a pas de rés. sensible. — Le cable de terre doit élre
soudé a une surface conductrice aussi grande que possible, pénétrant dans
un sol bien humide en toute saison et conducteur sur une arande étendue -
une pompe, une conduite d’eau ou de gaz en fer. Le cible de terre est
soudé sur les deux conduites, si on Je peut. Le fil conducteur doit étre
soude a la plaque et le point de jonetion soigneusement recouvert de pein-
ture aflin d’empécher la soudure de se détériorer. — [l convient de
proscrive absolument de se servir des tuyaux de gaz en plomb comme terre -
les cables et fils de terre eux-mémes doivent étre tenus 2u moins a 0™,20
ou 0™,30 des conduites en plomb, ecar, en temps d'orage, une décharge
peut se produire entre le fil de terre et la conduite. [I est arrivé que le
plomb a été fondu et que le gaz a pris feu.

On pourrait cependant souder le fil de terre au conduit de gaz en plomb
hors du bureau et dans un endroit découvert. ot il soit facile de vérifier
de temps en temps si la soudure cst toujours bonne.

A défaut, plaque de fer galvanisée de 1 métre carré quon enfonce dans
le sol humide, ou une eau courante, ou un puits intarissable (pas une
citerne); la plaque doit étre enterrée i plat, et non roulée en cylindre ou
spirale; elle doit étre placée droite plutét qu’horizontalement. La partie
du sol ou la plaque est immergée doit conserver son humidité en toute
saison; dans les pays chauds, il faut arroser fréquemment le sol ot sont
enfouies les plaques de terre. Pour des distances inférieures i 1 kilométre,
il vaut mieux employer un fil de retour que des plaques de terre : ce fil
de retour n’a pas besoin d’étre isolé. La rés. d’une terre bien établic ne
doit jamais dépasser 10 ohms. Au lieu de plaque, faire un cible de fils de
fer de trois millimétres dont on fail rayonner les fils dans toutes les direc-
tions du milieu ot on le plonge. Une armature de cible immergé est une

terre excellente. On peut aussi se servir des rails de chemins de fer, a
cause de leur grand développement.

LIGNES SOUTERRAINES

ALLEMAGNE. — Cible de 4 & 7 conducteurs de cuivre isolés et noyés dans
la gutta; couche de chanvre de Russie goudronnée ; revétement de fils de
fer galvanisé comme protection mécanique, et enfin enduit d’asphalte
tomme protection contre I'humidité.

Fraxce. — Les cables souterrains sont de deux modéles correspondant

-
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qux fils de fer de 5 et 4 millimetres. Le conducteur est un toron de » fils
de cuivre, recouvert de deux couches de gcutta-percha avec imterposition
Zinsi formée est recouverte d'un guipage
de coton goudronné ; puis 7 imes semblables sont ciblées, et recouvertes
de trois enveloppes; 1° suban de coton; 2° filin de phormium ; 3° ruban.
Les conducteurs qui doivent ctre placés en terre sont simplement recouverts
de ces enveloppes goudronnces; €CUX qui doivent étre installés dans des
tunnels ou galeries d'ézout ne sont pas condronnés, mais sont introduits
dans des tuyaux de plomb de 1 95 mm. d'épaisseur. Les bouts de tuyaux
doivent avoir au moins 5o metres de longueur, sans soudure.

Les guipages et rubans de coton sont toujours trempés dans une dissolu-
tion de sultate de cuivre, méme ceux qui devront ¢tre ensuite goudronnés,
Le goudron provenant de la fabrication du gaz d’éclairage cst proscrit. Le
cuivre employé doit avoir unc conductibilité de 8o 9/, de celle du cuiyre
pur. L'isolement ne doit pas étre inférieur a 400 megohms par kilometre
5 200 C. Les cables sond fabriqués par bouts de oo metres, avec une
tolérance maximum en plus de 1™,90. Tous les conducteurs d’une meéme

section doivent etre sans soudure.

de composition Chatterton. [ ame

CABLES SOUTERRAINS A SEPT CONDUCTEURS

PRIX DU CABLE

PIAMETRE DIAMETRE 4
b0 DRIN BU FIL DIAMETRE DU CABLE AU METRE COURANT
pu TORON RECOUVERT e it | ——T—
DE DE sOUS SOuS SOUS SOUS
CUIVRE. GUTTA-PERCHA. | guipures. | plomb. guipures. plomb.

_——-——-

mim mm mm mm fr {r
0,7 9, 20 22,50 1,80 2,45
20,90 2,65 2,00

Cables divers. — Les cibles sous plomb sont micux protégés que
les cibles sous guipures, mais en diminuant le volume du tube pour
éviter 'encombrement et la dépense, on auzmente la capacité du cable,
on a done cherché & employer un diélectrique de capaciteé moindre, tel

que : gutta, caoutchoue, résine, paraffine, pétrole, nigrite, ozokérile, 2te

' !..

Cable Berthoud et Borel. — Conducteur cn cuivre 1'ecow;¢'?l"_f'-.
d'une ou de plusieurs spires de coton, passé dans un mélange de résine
et de paraffine; plusicurs fils réunis renfermés dans unc gaine de plombi
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le tube passé dans du brai gras recoit un second tube de plomb. I.’isolement
kilométrique atteint 30 ooo megohms & la temp. ordinaire,

Cable Brooks. — Conducteurs enveloppés et maintenus 4 distance
par une couche de jute ou de chanvre purgd de toute humidité: les con-
ductenrs sont mtroduiis dans des tubes de fer reliés a Vaide de pas de vis
et remplis avee de 'huile de pétrole, Un tuyau de o™,04 de diamétre
permet de placer jusqu’a 5o fils télegraphiques. L'isolement est inférieur
i celui des cables ordinaires, la capacité est de o,2 microfarad par kilométre,

LIGNES SOUS-MARINES

[es conducteurs sous-marins portent le nom de edbles. Un cible se
compose toujours de frois parties: 1° le conducteur, exclusivement en
cuivre, 2° le diélectriqgue ou i1solant, et 3° l'enveloppe protectrice ou
armature. L'ensemble du conducteur et de son 1solant constitue I'dme

du cable.
La conductibilité du cuivre varie entre g4 et 98 9/,, la résistance du

conducteur, suivant la longueur, de 4 4 12 ohms par knot, la résistance
d’isolement de 250 & 700 megohms par knot, et la capacité électroslatique

de 0,350 & 0,280 microfarad par knot,

On doit chercher, dans la construction d'un cible, a obtenir la plus
faible résistance du conducteur, la plus faible capacité ¢lectrostatique et
la plus grande résistance d’isolement.

Soient D le diamétre de 'ame, d le diamétre du conducteur, la vitesse
maximum de transmission a licu pour ;

D =d\/e =1,649d.
Des considérations mécaniques obligent & augmenter le rapport = qui

varie enlre 2,4 et 3,4 en pratique.
Nous résumons dans le tableau de la page 260 les conditions d’établisse-

ment des principaux cibles de construction récente. Nous renvoyons pour
de plus amples renseignements sur cette question si spéciale aux ouvrages
indiqués dans la bibliographie placée & la fin de ce volume.

APPAREILS

Dans un systéme télégraphique, I'on désigne sous le nom d'apparexls
Uensemble des transmetteurs, réeepteurs, galvanométres, paratonnerres,
relais, ele., quit servent aux différentes opcrations.

Classifieation. — La nafure des signaux recus permet de diviser
les appareils en plusicurs groupes :
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1° Appareils opliques. — La transmission est constituce
de signaux ne laissant pas de traces - Appareil & une aiguill
employ en Angleterre, télégraphe alphabétique de Breoy
metre a miroir de Sir W. Thomson. :

T 7 )

2" Appareils acoustiques. — (e sont Jes sounders, tris
Amerique; la dépéche se lit au son d’aprés I'alphabet cony
Morse.

) = it . r__ A s .

30 Appareils enregistreurs. — La dépéche s’inscrit sur une bande
continue de papier en caractéres conventionnels - télégraphe Morse
siphon recorder. :

fg 11;3;):1?*#:!3 imprimeurs. — Ia dépéche est inserite en caractiéres
ordinaires sur une bande de papier continu. Le type est le téléop, !

| araphe
Hughes.

Ro Appa?‘ﬂls autographiques. — Reproduisent a distance I'écriture et
les dessins : Caselli, Meyer, Lenoir, Edison. Ne sont pas employés ep
pratique.

b° Appareils parlants ou T éléphones. — (Voy. page 268).

J o

par une suite
€, encore (res
et et galvano-

employés en
entionnel de

Appareils rapides. — Permettent dutiliser toute la puissance de
débit de la ligne, qui est toujours beaucoup plus grande que la rapidité
de transmission de Vopérateur le plus habile, en multipliant, par un ingé-
nieux artifice, le nombre des operateurs travaillant sur la méme liu-ne.b

Dans les appareils automatiques, un certain nombre d’ﬁpé?‘ateurs
perl‘orer::t des bandes, qui passent ensuite dans le transmetteur et produisent
des émissions de courant trés rapides qui viennent s'enregistrer au poste
vécepteur sur une bande continue analogue a celle du Morse ; dans les
appareils duplex, deux opérateurs transmettent simulta nément les dépéches
en sens inverse par un seul et méme fil : dans les diplex, les deux opéra-
teurs transmettent simultanément dans le méme sens; dans les quadruplex,
deux opérateurs placés a chaque hout de la ligne transmettent simultané-
ment quatre dépéches, deux dans un sens et deux en sens contraire. Enfin,
dans les appareils mulliples, fondés sur la division du temps, grice a
un synchronisme établi entre les postes de départ et d'arrivée, la ligne se
met, par fractions de temps égales et reguliérement espacées, successive-
Ment en communication avec plusieurs groupes d’opérateurs qui profitent
de, lintervalle de temps entre deux communications successives pour
préparer le signal suivant. Ces nombreux appareils rapides, différents .
dans leur principe, sont aussi distincts les uns des autres par la nature .
des Signaux qu’ils transmettent : ainsi, les duplex, diplex et quadruplex
fonctionnent généralement en sounders, le Wheatstone transmet exclusive-
ment les signaux Morse avee enregistrement, tandis que les appareils a
Synchronisme transmettent tantot les signaux Morse, comme dans l'appareil

[N
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Meyer, tantot les caractires ordivaires, comme dans I'appareil  Baudot,

une merveille d'ingéniosite mdécanique.
Ne pouvant entrer oi dans la description de tous ces appareils, nous

hous contenterons d'indiquer les conditions générales d’établissement et

de fonctionnement de leurs principaux Organes.

Flectro-aimants. — Caluer des charges de U'administralion

francaise des télégraphes.
Noyauzx de fer douz, culasses et paletles. — Parfaitement recuits, ne

doivent pas conserver de traces appréciables d'aimantation apres une trans.
mission prolongée de signaux Morse au moyen d'une pile de 100 éléments
Callaud. Ne plus travailler les picces apres le recut.

Fil des bobines. — Cuivre de conductibilité supérieure a4 9o 0/
recouvert de soie blanche ou ierue. Le fil fin doit étre d’une seule piece,
un des bouts soudé a la carcasse < elle est en laiton. Couche exlérieure en

il n° 16 (0,44 mm.). La bobine terminée sera recouverte de vernis au

bitume de Judée. Tolérance @ 2 0/,; la différence entre deux bobines doit
tours doit étre le méme.

dtre inférieure a 4 ohms, mais le nombre de

Appareils Hughes. — Forece portante minima de l'aimant : 5 kg.
Dobines des électros en fil n° 32 (0,17 mm. nu). Nombre de tours mini-
mum : 411 000; épaisseur totale maximum : 14 mm.; résistance maximuin :
600 ohms. Noyaux de fer doux creux, de 1.5 mm. d’épaisseur, 6 mm. de
diamétre extérieur, 6 cm. de longucur ct portée pleine de 3 mm. d’épais-
seur pour recevoir la vis fixant la plaque polaire. Vilesse d’essai : de 9o
a 140 tours de chariot par minule sans ralentissement.

Récepteurs Morse. — Durée du mouvement d’horlogerie : quarante

Cinutes. Vitesse de déroulement : de 4™,70 a 4™,40 par minute. Bobines :

~000 tours de fil n° 29 (0,24 mm. nu), résistance inférieure a 290 ohms,
¢paisseur de la bobine ne doit pas dépasser 1 centimetre.

Parleurs @ relais. — Bobine montée sur carcasse en laiton. Au centre,
2000 spires de fil n° 36 (0,22 mm. nu), puis 5000 spires de fil n° 34
(0,44 mm. nu), soit 7000 spires ; résistance maximum : 500 ohms.

Rappels par inversion de courant. — Chaque bobine, 4500 spires de
fil ne 32 (0,17 mm. nu) ; résistance : 250 ohus.

Sonneries d'apparlement avec paralonnerre. — Chague bobine
2000 spires fil n° 32, résistance : 50 ohms. Tolérance : 5 ohms. Ecarle=
ment maximum des stries du paratonnerre : 1/2 millimctre.

e Sl

Moyens d'atténuer I’extra-courant de rupture. — L'em= 5%
ploi de ces moyens est surtout nécessaire lorsqu'on fait usage de courants
puissants. a@. Disposer unc bobine de fil aussi fin que possible, én ol
dérivation, ayant unc rés, environ ho fois plus grande que I'électro=
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simant, roulée moitié de gauche i droite et maitié de droite 3 gauche
pour empécher la formation d’extra-courants dans la dérivation (Dujardin).
h. Placer un petit condensateur a feuille d’étain entre Jes bornes de
I'électro-récepteur , dont la capacité doit varier avee la résistance de
I'électro et la puissance de la pile, en général d'un huitiéme & un quart
de microfavad (Culley). c. Lorsqu'on peut monter les deux bobines d’un
tlectro-aimant en quantité, ou en dérivation, les extra-courants qui naissent
dans chacune des bobines tendent a se neutraliser. (e montage appliqué
au Wheatstone a permis d’augmenter la rapidité de transmission de 410
a 20 9/, (Preece),

Intensité des courants télégraphiques. — || y a liou de
distincuer le courant d’aclion et le courant moyen.

Le courant d’action est celul envoyé par le poste expéditeur mesuré
aw départ, et qui, en France, varie entre 12 et 20 milli-ampéres; le
courant re¢u et qui agit elfectivement sur le récepteur se trouve diminué
par 'influence des dérivations et, suivant I'élat de la ligne et de \'at-
mosphére, sa longueur et son isolement, ete., varie entre 0,70 et 0,20
du courant d’action. Le courant moyen, qui varie entre 7 et 13 milli-
ampéres représente le courant continu qui, dans vingt-quatre heures,
produirait la méme dépense d’action chimique que le travail journalier du
courant d’action. La quantité d’électricité dépensée par vingt-quatre heures
varic entre 500 et 1200 coulombs, et représente un dépot journalier de 0,2
a 0,44 gramme de cuivre. Le courant qui traverse effectivement le récep-
teur varte entre 3 et 8§ milli-ampéres seulement.

Intensité moyenne des courants télégraphiques em-
ployés dans I'Inde (Schwendler). Courants d'action.

Pendant la saison séche (8 mois), en milli-ampéres.. . 6,4
Pendant la saison humide (4 mois), en milli-ampéres. .
Circuit local actionnant un parleur, ermilli-ampéres. . 72
Résistance du parleur, enohms . . . . . « « « . « « 250 35
Relais Siemens. — Résistance enohms.. . . . . . . 500
Intensité de fonctionnement, en milli-ampeéres, . . . « 3

-

Range des récepteurs ¢lectro-magnétiques (Schwend-
ler). — Soient i le plus faible courant nécessaire pour aclionner un appareil
télégraphique, I le courant le plus intense compatible avec sa sécurité.
Son échelle de travail (en anglais range) aura pour cxpression :

]

Range = 3

On a toujours intérét & ce que la valenr du range soit la plus élevée
possible,
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Le range d'un récepteur électr n-marrnvthue est une fonction décroissante
do la vitesse. Voiel un tableau des expériences failes par M. Schweadley
sur un relais polarisé de Siemens pour délerminer ses variations ;

NUMERO VITESSE COURANT COURANT
LE PLUS FAIBLE | LE PLUS FORT RANGE _I

EN EN e
EXPERIENCES. PAR MINUTE. |MILLI-AMPERES 7. |MILLI=AMPERES 1.

DES CONTLCTS

I

1 53 0,89 14,35 _ 16,1

2 T 10T T 7. e e
3 138- Y. 14 I o bl ¢ o

4 313 1,51 | 14,35 749

5 " 1,81 8,30 - 4,6 :

430 contacts par minute correspondent & une vitesse de 20 mots de
5 lettres par minute, le mot Paris étant pris pour type. Le range d'un
relais travaillant & celte vitesse ne peut pas dépasser 4. Le relais expéri-
menlé ci-dessus permettra de travailler avec des courants variant entre 2 et
8 milli-ampéres sans changer le réglage.

‘Sensibilité d’'un appareil télégraphigque. — On doit disposer
le fil de maniére a produire le champ magnétique le plus intense possible
dans la partic o se trouve la picce qu’il doit actionner (aimant ou
¢lectro-aimant). On doit donner aux parties mobiles de petites dimensions
pour diminuer leur moment d’inertic et parce qu’un petit champ magné-
li:|1u, cotite moins & produire qu'un grand chemp d'égale intensité. Les
picces magnétisées par le courant don'cnl: s'aitmanter et se désaimanter

rapidement, c'est-d-dire présenter peu d'inertie magnétique, avoir une
faible masse, le moins de lorce coercitive possible; éviter tout contact entre
'armature et I'électro-aimant, i cause du magnétisine rémanent .

Relais Siemens (Schwendler). — La rés. ‘IR d'un relais peut se
déduire de la formule :

5
R=zL,

I ¢tant la résistance de la plus longue ligne sur laquelle le relais dﬂl
travailler,

a

Range. — Un relais Siemens doit toujours avoir un range supaﬂaﬂ;
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i 25, un grand nombre atteignent un range de 35 et certains apparcils
ont fourni jusqu’a 55.

Relais semblables. — Un relais Siemens » de 500 ohms fonctionne
bien aveec un courant z de 2 milli-ampéres. Le méme relais ayant une
resistance 72" fonelionnera avec un courant ¢ :

—

T
1 = —== ——= milli-ampéres.

T

Celle formule approchée ne tient pas compte de 1'épaisseur de I'isolant.

Sounders locaux. — Dans!’Inde, ils ont en moyenne 25 i 35 ohms

de rés., et fonctionnent avec 4 éléments Minotto en tension, et un courant
de 72 milli-ampéres. |

Sounder portatif. — Relais polarisé de 500 ohms de rés. (250
pour chaque bobine) pouvant fonctionner avec 2 milli-ampéres seulement.

Télégraphe a cadran. — Chaque tour de manivelle représente
13 émissions de courant et 13 interruptions. Appareil bien construit donne
deux tours et demi par seconde de l'aiguille. En pratique, on compte sur
un tour par seconde, chaque lettre exige en moyenne un demi-tour et
une demi-seconde d’arrét; la vitesse est de bo lettres par minute ou dix
mots, chaque mot comprenant 5 lettres et un retour a la croix indiquant
la fin du mot.

Appareil Morse. — Espacement et longueur des signes. — Une
barre égale trois points. — L’espace entre les signes d’une méme lettre
érale un point. — L’espace entre deux leltres égale trois pomnts. —
[’espace entre deux mots Sgale cinq points. — Moyenne des mots : cing
lettres. :

Vitesse de transmission. — Employé habile : 18 & 20 mots par minute;
moyenne : 12 a 18.

Vitesse du récepteur. — Dépend du nombre de poinls par minute que
peut faire I'armature, et varie de 8oo a 2000. La lettre de longueu_r
moyenne est 17 (m we=). La longueur du point facile a live est de Lrois
quarts de millimétre. Si la bande déroule 1™,20 par minule, on peut
trausmettre jusqu'da 32 mots par minute. Au deld, il faut augmenter la
vitesse de déroulement. o et

Travail moyen. — 25 dépéches simples (de 20 mots plus le préambule,
soit de 30 mots) & I'’heure, soit 750 mots, 3750 lettres a I'heure. Le
maximum d'une leitre étant de 4 traits, le nombre de traits produits est
au plus de 15000 & I'heure, soit 5 par seconde.
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APPLICATIONS.
SIGNAUX DE L'APPAREIL MORSE
LETTRES
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CHIFFRES
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SIGNAUX DE PONCTUATION ET AUTRES
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P'oint et Yil’g“lc .88 WP 8s N .8 R g B
VIrgule « o « o o ¢ o« 0 o
Peux points , ., . s s s o ¢ o 3

()
(,)
()

L] [ ] ] [ ]

Point d'interrogation ou demande de répé-

tition d’une transmission non comprise,
Point d'exclamation. . .

Apostrophe

(%)
(1)
()

L] L] L] L] L] L] . L

" & # ® 9 ® & & 9 8 T ° 9 @
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RINOB . o .4 it o in-
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Parenthese (avant ct apros les mols)., ., . () oo - oo o -
Guillemets. . . . , B e G R  RENEN . o (u) e LN W
Souligué (avant et aprés les mols ou le

nombre de pRAruseE), . ¢ . v h L e s - —
Signal séparant le préambule de I'adresse, 1’a-

dresse du texte et le texte de la signature. . we= = - o -

INDICATIONS DE SERVICE
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—_ privé ordinaire. . . . ., . o . —-——
Avis télégraphique . . . . . . ., .., , . eSeaeee-
Réponsepayéc ..... R Lt R R T e S - - - e -
Télégramme collationné., . . , , , . ., . ., o o-eee
Accus¢ de réception. . . ., . . e e e e .. e ——
Télégramme recommandé . . , , , . ., ., == -

— a faire suivre. . . ., ., .., ee —seeee
Poste payée. . . . . . « o v oL, L, L, e e——-—-———
Expréspayé . , . ., . « v o v 0 0 L, , o e——

Appel (préliminaire dec toule transmission) . . e - — -

e R ST e S P LR - == -

o e Ay o o TRRCR P e T

Vindp luTranemigNion. . . . . . es ek v - — -

Invitation 4 transmeltre. . . . . . « « . . , -
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Heceptionterminée, « « « » » . « o« Ce e T
CLASSEMENT DES LETTRES DE L'ALPHABET

DANS L'ORDRE OU ELLES SE REPRESENTENT LE PLUS SOUVENT
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Apparveil Hughes, — [axe imprimeur tourne 7 fois plus vite que
le chariot et I'axe des types. Les touches que I'on abaisse successivement
doivent étre séparées par un intevvalle de 4 touches au moins, puisque lg
nombre des touches est de 28.

La vitesse de la roue des types varie de 4o @ 150 tours par minute ; la
moyenne est de 110 i 120 tours. On transmet 1,04 lettres par tour de
chariot, ou 185 lettres par minute st le chariot fait 120 tours. On admet
aussi souvent 2 lettres par tour de chariot. Chaque mot se composant de
5 lettres et un blanc, on arrive @ 31 mots par minute @ la vilesse de
420 tours.

[a lovre du chariot occupant 3 divisions de la boite & goujons, la durée
du contact est alors de 0”,053. La moyenne du travail est de 45 a bo dé-
péches a I'heure. On atteint souvent 6o sur les lignes courtes. '

Appareil automatique Wheatstone. — Un operateur peut
perforer ou traduire 25 dépéches a I'heure. Sur une ligne courte l'appareil
peut transmetire jusqu'a 430 mots par minute. Entre Paris et Marseille
(863 km.) le rendement moyen est de 85 dépéches a I’heure, avec cin
employés i chaque bout. Une séric de 10 dépéches traverse le transmelteur
on 5 minutes. Les émissions alternatives de courant varient entre 10 et

Qo par seconde.

Rapidité de transmission des appareils télégra-
phiques. — Ces chiffres se rapportent a des dépéches de 20 mots en
moyenne, une ligne de 600 & 700 kilométres de longueur, a I'heure.

Morsesiniple. . . . . . . . 25 Wheatstone simple . . « . .« . 9o
SN R e S 45 - enduplex. . . . . ' 160

Hughes simple . . . . ... . . 6o | Miroirsimples s & »'a o alinie Jo
o O ORRER . o e e EED — enduplex.s s a.s > 4alnun

Meyer par clavier. . . . . . 25 | Gray,lecture auson (par poste). 35
— pour § claviers. . . . . 100 | Siphon-recorder simple. . . . 23 %

Baudot, par clavier, . . . . . 4o — en duplex. . . 35
— pour 4 claviers . . . . 1060 Foote simple, 1000 mots par mi=

—-  pour 6 claviers . . . » 240 | nute entre Boston et New-
i York (i6o kilom.).

TELEPHONIE

La téléphonie est la transmission & distance des sons articulés. Un
systéme téléphonique comprend toujours :

1° Un transmetteur, qui transforme les sons articulés, caractérisés par
des vibrations ondulatoires, en courants ondulatoires; 3

2° Un 2écepleur qui transforme les courants ondulatoires provenant du
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transmetteur en vibrations ondulatoires semblables (mais non pas iden-
(iques) aux vibralions qui ont influencé le transmeltteur :

3° Une ligne a simple fil ou a double fil reliant les deux appareils.

’l;r.a‘nsmelteurs. — On les divise en ulra:ux arandes classes :

1° Transmelleurs magn?t?ques on sans pile: les ondes sonores pro-
duisent le courant ondulatoire qui vient agir sur le récepteur;

2° Transmetleurs a pile (transmetteurs a charbon, microphones, ete.) :
les ondes sonores modifient le courant fourni par une source étrangére
conslante (pile ou accumulateur).

TRANSMETTEURS MAGNETIQUES. — Tous les transmetteurs magnétiques sont
réversibles : 1ls produmisent des courants ondulatoires sous 'action des SONs
articulés quu les frappent et, réciproquement, reproduisent les sons arti-
culés correspondant aux courants ondulatoires qui les traversent.

Le type est le téléphone de Bell, qui se compose d'une plaque de tole
mince vibrant devant un aimant a I'extrémité duquel est roulée une hobine
de il conducleur 1solé. Les wvibrations de la plaque développent dans la
bobine des courants d'induction dont ['intensité et le sens sont directement
Jiés aux mouvements de la plaque vibrante. 11 a recu plusieurs modifica«
tions de forme qui ne changent rien au principe découvert par l'illustre
inventeur américain.

TransMerTEURS A PILE. — Fondés sur les variations de résistance dn
charbon sous I'influence de la pression (fait découvert par M. Th. du Moneel
en 1856, mais apphiqué pour la premiére fois par Edison i la téléphonie
en 1877). La résistance d'un confact imparfait a été employée pour la
premiere fois par M. Hughes en 1878, et P'appareil a regu de l'invenleur
le nom de microphone. Tous les (ransmetteurs actuels sont fondés sur les
variations de résistance des contacts imparfaits lorsqu’on fait varier ce
contact sous 'action d’un son articulé. Le charbon est le meilleur corps a
employer a cause de son inoxydabilité, de son infusibilité, de sa médiocre
conductibilité et de sa diminution de résistance avec la chaleur.

Les différentes formes de microphones différent par le nombre des contacls
imparfaits, leur disposition, leur couplage, la nature des sons a lrans-
mettre, etc. Il n’y a pas de régles & donner et, comme le fait remarquer
justement M. Preece, le microphone défie jusqu'ici I'analyse mathématique.

On peut faire usage d’un transmetteur a charbon de deux manicres :

1° En circuit direct, pour de faibles distances ;

2° Avec des bobines d'induction. — Le courant ondulatoire traverse le
il primaire d'une bobine d'induction dont le circuit secondaire est relié
i la ligne et au récepteur, qui est alors influencé par les courants induils
celte derniére méthode est exclusivement employée pour les l_ongues lignes
et les réseaux téléphoniques. '
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La résistance propre des transmetteurs varie depuis 1 jusqu’a 150 ohms,
la résistance des bobines d'induction est aussi tres varviable, et 'on ne peut
lixer aucune régle d cause des phénomenes secondaires de self induction,
charge des lignes, ele., elc.

Les microphones Ader employés par la Société générale des Léléphones
a Paris ont en moyenne 5 ohms de rés., le lil inducteur de la hobine 1,5 ohm,
le fil induit 150 ohms et le récepteur Ader 75 ohms. Le conducteur soupla
représente environ 4 a5 ohms. L'intensité moyenne du courant inducteuy
ne dépasse pas _-’— d'ampere, soit -:—(-} d’amperé par contact. Dans les expé-
riences de M. Moser avec 244 transmetteurs en dérivation, le courant était
de 24 ampéres, soit 4 ampére par microphone, et % d’ampére par conlact,
La plaque durécepteur a 0,3 mm. d’épaisseur, le fil des bobines 0,09 mm.,
de diametre. La bobine d’induction est formée de lil de 0,5 mm. pour
'inducteur et de fil de 0,44 mm. pour I'induit. Pour les communications
téléphoniques du réscau de Paris, le circuit inducteur est constitué par lo
transmeltteur, la bobine ¢t 3 éléments Leclanché 4 2 agglomérés montés
en tension,

Réecepteurs. — Les plus employés, les seuls employés méme dans
la pratique courante, sont les :

Récepteurs magnéliques, — Le plus simple, le meilleur cst le téléphone
de Bell et ses innombrables variétés. On en construit a deux pdles,
comme les appareils Siemens el Gower, le téléphone Ader a surexcitation
et le téléphone a poles concentriques de M. d’'Arsonval,

Liécepteurs divers. — On a utilisé plusicurs actions autres que les actions
magnéetiques dans les récepteurs téléphoniques. Nous citerons 1'électro-
molographe d’Edison, fondé sur les variations de frottement de la chaux et
du platine sous I'action d'un courant variable; le téléphone & mercure de
M. Antoine Breguet, fondé sur les actions électro-capillaires ; le téléphone
thermique de M. Preece, fondé sur I'échauffement et la dilatation d'un fil
traversé par un courant ondulatoire; le téléphone électrostatique de M. Dol-
bear, fondé sur les actions réciproques de deux plaques chargées de quan-
lites d’Clectricité variables ; le condensateur employé par MM. Dunand et
lerz, elc.

Lignes. — Saul de trés rares exceptions, il ne faut jamais employer
la terre comme fil de retour d’unc transmission téléphonique ; on doit faire
usage du double fil ou circuit métallique. L'emploi d’un circuit sans fil de

rlelour est cependant possible dans les pays ol I'on n’a pas i craindre I'in-
duction.
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induction. — On nomme ainsi le bruit produit par Paction des eir-
cuils vOISINS sur 1;[1 cirmit&téléphoniquc; elle empéelie souvent d'entendre
1a_conversation directe. Sur les lignes télégraphiques nombre
imite parfaitement le bruit de fa'fture, I]Gl?l s!oug lequel nnlelzsi:fgsiiillg
quelquelors. On alténue 'induction dans une certaine mesure par les a:li-
(ices suivants : 1° diminuer la sensibilité du récepteur et augmenter les
courants de transmission pour affaiblic les perturbations exlérieures;
9o Glabliv un éeran d'induction entre le (il téléphonique et les autres
(ls en le recouvrant d'une gaine métallique reliée a la terre; 3° modifier les
causes perturbatrices en envoyant dans les circuits voisins des courants
eraducs au liew de courants brusques; 4° neutraliser les effets a 'aide
d"appareils de contre-induction; 5° employer invariablement le double fil
ou circuit métallique. C'est ce dernier moyen qui est, de beaucoup, le plus
cfficace et le plus employé.

Pertes par la ligne. — Le double fil demande une isolation par-
faite de la lizne, sans laquelle tous les courants extérieurs font sentiv leur
influence, surtout lorsque ces courants extérieurs font usage de la terre
comme fil de retour. Les communications téléphoniques avec fil de terre
sont également sensibles & tous les troubles extérieurs : éclairage clec-
frique, transmissions Lélégraphiques, courants terrestres, orages, elic.

Distance de transmission. — Lorsque toules les causes per-
turbatrices sont soizneusement écartées, on peut téléphoner jusqua une
distance de 700 kilométres, au milieu du silence de la nuit et avee une
ligne aérienne. Dans un cible sous-marin, on n’a jamais pu dépasser
1920 kilométres, i cause de la capacité électrostatique du cable. Avec les
lignes souterraines, on ne peut pas pratiquement parler i plus de 4o kilos
melres (Janvier 1883).

Travail des piles en service sur des microphones
(E. Reynier). — Ces chiffres ont été caleulés d'apris les dépenses de zine
constatées sur les piles Leclanché desservant les postes les plus actifs du
réscau téléphonique de Paris (un poste comprend une pile de 3 couples,
un microphone Ader et une bobine d'induction). ‘

Intensité moyenne du courant inducteur : 0,084 ampere. _

Travail fourni par la pile pendant I'activité du microphone : 0,025 kilo-
grammctre par seconde. .

Travail annuel total d'un poste tres actif parlant 7 heures sur 24:
235 25 kgm. g L

D’aprés les caleuls de M. Reynier, les 2000 postes du reseau télépho-
nique de Paris, supposés tous aussi actifs que ceux des burcapx centraux,
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dépenseraient quotidiennement 1 935000 kilogrammeéltres, soit le travail
de un cheval-vapeur pendant 7 heures 10 minultes.

Avee des accumulateurs de rendement 0,8, chargés par des machines de
rendement 0,8, une force motrice de un cheval, travaillant 12 heuye;
par jour, desservirait surabondamment le réseau téléphonique de Paris,

Téléphonie ettélégraphie simultandées par les mémeos
fils. Systéme de M. Van Rysselberghe (1833). — Aprés avorr réussi i
supprimer I'induction produite par les fils télégraphiques sur ies fils télé-
phoniques en graduant les couranls qui traversent les premiers & I'aide
de résistances, de condensateurs el d’électro-aimants, M. Van Rysselberghe
est parvenu a coupler des téléphones sur la ligne méme servant aux
communications télégraphiques ordinaires et a s'en servir simultanémen.
pour transmettre la parole et les signaux Morse.




CINQUIEME PARTIE
RECETTES ET PROCEDES

Alliages fasibles. (Agenda du chimiste).
Alliage de Darcet, fusible a g4° G, :

R ()1 SN S e e L s parties,
RERER — 0 L e R T R e Ay B
2T R WP PR o R S P R e § —

Aliiage de Wood, fusible entre 66° et 719 G, :
i R O S A e ’ . 2 parlies
MR o o % &l s . G i L e e E FEALES S0
BRI B L N R, S 74 8 —
Cadlllium ™ . & & ® % B w® ® &% @ = "* & = & | E]. 2 -

Amalgame fusible a 53° G :

A]liage d'AI‘CBt. g A e B e T RN e T Wi y 9 parliES-
MEI'C’I.II‘G. a0 Be e o w W .= 8 B 2 © & °* @® @ . i et

Alliages des instruments de physique :

CUIVRE. ZINC. ETAIN.

Tombac ou cuivre blane. « « « « « « » 86 3 8 14 a 12 e

i jﬂUﬂe s B ® % @ & & s " 8 & » 38188 5156 515(".)
— rﬂuge.- s & & ® ® ®» o & = = » 91 166 813‘i »
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Bronze d’'aluminium :

GRIVIR. & s e va S R e e go parlies
MmN, . « '« a R B RRe  S w o . 30 -

Ytamage des miroirs courbes :

Elﬂin. “SNT et o el Ry Sl SR R R N L 4 pa"ics'
MBI’CHI‘E g & 5w ee .. ® & o @& 8 @ . -. T U . 1 i
Alliage de la monnaie de nickel (Allemagne, Belgique, Etals-

Unis):

B 8 T e i A R R 75 parties,
NleBl..i-...............--’5_
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ALLIAGES POUR SOUDURES

CUIVRE, ZINC, ETAIN. | PLOME,

Soudure forte jaune peu l’u-: |

IR i L a  ae e e 33,3 43,1 1,3 0,3
Soudure forte jaune demi- '

blanche fusible. . . . . . 44,0 49,9 ! 34,3 1,2
Soudure forte jaune, blanche

EPRE USSR, = » » 5 & atn o T SR T 14,6 »
Soudure forte jaune, blanche

N T T RS SR 93,53 46,7 » »
Métal pour souder le Jaiton. . X, 6,0 Laiton 10
Soudure des plombiers.. . . » » 33 ) -+ 406
Soudure des ferblanticers. . . » : » 50 50

Soudure a hasse températare. — A employer pour les objets
qui ne peuvent subir une lempérature élevée. Dans un mortier en porce-
laine on mélange du cuivre en poudre avec de l'acide sulfurique concentré.
Ce cuivre s’obtient en précipitant une dissolution de sulfate par le zinc.

On prend de 30 & 36 parties de cuivre, suivant le degré de dureté que
I'on désire et l'on .ajoute en remuant toujours 70 parties de mercure.
Quand P'amalgame est achevé, on lave a I'eau chaude pour eniever iout
Pacide, puis on laisse refroidir,

Quand on veut se servir de cette composition, on la chauffe jusqu’a con-
sistance de la cire, de maniére a4 pouvoir I'étendre sur les surfaces @
réeunir. En refroidissant, elle adhére trés fortement.

Soudure de I'alamiinium (Bouibouze). — On fait subir aux
parties des différentes piéces que I'on veut réunir l'opération ordinaire
de I'étamage ; seulement, au lieu d’employer I'étain pur, on devra faire
celte opération avec des alliages tels que étain et zine, ou bien étain,
bismuth et aluminium, etec. On arrive & de bons résultats avec tous ces
alliages, mais ceux auxquels on doit donner la préférence, sont ceux
d'élain et d'aluminium. Ils devront étre préparés en différentes propor-
tions, sutvant le travail que 'on deyra faire subir aux pieces a souder.
Pour celles qui devront étre faconnées aprés soudure, on devra prendre
un alliage composé de 45 parties d’étain et 10 d'aluminium. Ce dernier
est suflisamment malléable pour résister au martelage. Les piéces ainsi
soudces peuvent étrc emmandrinées ct tournées. Les piéces qui n'auront
a subir aucun travail aprés le soudage peuvent, quel que soit le métal &
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souder & l'aluminium, étre solidement réuunies avee la soudure tendre
d’étain contenant moins d’aluminium. Celte derniére soudure pcul étre
appliquée avec un fer & souder, en opérant comme on opere pour souder
le fer-blanc ou bien encore dans une flamme.

I une comme l’{lutre de ces soudures n’exigent aucune préparation préa-
lable l:s picees; i1l sufhit d’appliquer la soudure, de I'étendre i I'aide du
fer & souder sur les parties qui devront étre réunies.

Quand on veut souder certains métaux avec l'aluminium, il est bien
d’étamer la partie a souder du métal avec de I'étain pur. Il suflit alors
d’appliquer sur cette partie 'aluminium élamé avec 'alliage et de terminer
I'opération a la manicre ordinaire.

On sait que l'aluminiuom ne se travaille que difficilement, surloul pour
les piéces qui doivent étre faconnées au tour; il en résulte done une cer-
taine difficulté d’exceution que Pon pourra éviter en employant un alliage
de 100 parties d’aluminium ct 20 parties d’étain. Cet alliage, dont la den-
sité est 5,5, peut étre employé pour toutes les piéces intermédiaires. Il se
tourne facilement et I'on peut, comme avec le laiton, enlever des pas de
vis d’'une trés grande finesse. 1l s'étame directement, sans préparation,
avec 'étain,

Donner au caivre 'aspeet du platine (L. de Combelles).
— Décaper la pitce et la plonger jusqu'a ce qu’elle ait pris I'aspect du
platine dans un bain composé de :

Acide chlorhydrique -~ . . « &+ « « « & « & 1 litre.
Atide arsOniouR ' s s o VY ste i s 'wle s 250 gramines,
Aedistodoculviie : . . « s i « » s s a0 u AR TR

séchet en brossant avec de la mine de plomb anglaise.

Moyen de jaunir ou de bleuir I'acier. — Quand on a trempé
une piéce d’acier on la fait revenir, comme on dit en terme de métier,
c'est-a-dire qu’on adoucit plus ou moins sa trempe suivant I'usage auquel
elle est destinée. Quand on n'a quun petit nombre de pieces, on chaufle
une barre de fer, celte barre étant rouge on la dépose au-dessus d’un vase
plein d’eau, la picce A faire revenir ayant Eté préalablement bien polie
avec du papier d’émeri fin, on la place sur la barre de fer en ayant bien
soin que la partie poliec ne soit pas en contact direct avec le rouge; lnser
s'échauffe, devient jaune pile, jaune foncé et enfin bleu; aussilot quiil a
atteint le degré de coloration voulue on le fait tomber ﬂ.vemmt dans le
vase. C'est de celte maniére que l'on bleuit les vis que I'on met aux ar-
ticles d’'une certaine valeur et dont la téte est apparcnte. ;

Argent platiné, — S'emploie dans les piles Smée. Fawe dissoudre ‘i

i
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un peu de bichlorure de platine dans de I'eau acidulée et décomposer Ia
solution par un courant en prenant comme anode une lame de platine et
comme cathode la lame a platiner. On obtient ainsi un dépdt présentant de
petites aspérilés qui rendent le dégagement de I'nydrogéne plus facile.

Charbon platiné (Walker). — On commence par purifier les pla-
ques en les laissant tremper pendant plusieurs jours dans de Yacide sul-
furique ¢lendu de 3 & 4 fois son volume d’eau ; puis on fixe le conducteur
en cuivre élamé a 'aide de rivets en cuivre étamé. Enfin, on platine la
lame en la faisant plonger dans de l'acide sulfurique étendu de 10 fois
son volume d’eau et dans lequel on ajonte des cristaux de chlorure de
platine jusqu'a ce qu'il prenne une belle teinte jaune paille, le charbon
élant relié au podle négatif d'une pile dont I'autre péle communique avee
une lame de platine ou de charbon plongeant aussi dans la solulion. Apres
vingt minutes environ, l'opération est terminée, on vérifie s1 la plague
est -bunne en s’en servant pour décomposer l'eau : elle doit Jaisser
’hydrogéne se dégager sans aucune adhérence.

Fer platiné. — Palerson 'oblient en plongeant la lame a platiner
dans une dissolution acide de platine dans I'eau régale.

Amalzamation du fer. — On laisse séjourner le fer dans une
solution d’un sel de mercure ou dans du mercure sur lequel on a versé
de I'acide sulfurique étendu. Boettger chauffe le fer dans un vase en
porcelaine avec un mclange de 12 parties de mercure, 1 de zine, 2 de
sullate de fer, 12 d'eau et 1,5 d’acide chlorhydrique.

Amalgamation du zine. — Placer dans une assielte un peu de
mercure et d’acide sulfurique du commerce. Frotter les zincs avee un chif-

lon ou un gratte-bosse, pour étendre le mercure qui s’étale comme un
¢tamage. Laver ensuile & grande eau.

Noir a Vargent (A. Bailleux). — 1° Prendre de 'acide nilrique i
4o, y faire dissoudre de l'argent! a saturation; 2° Chaulfer douccinent
la picce a noireir, qui doit étre exempte de soudure a I'étain ; 3° Plonger
la piece dans la solution d’argent, jusqu’a refroidissement, puis la remetire
sur le feu pour la sécher.

La picee est alors noire. On la laisse refroidir, puis on la frotle avee
une brosse demi-douce, enduile de mine de plomb.

Plombagine dorée (Tabowret). — Pour la métallisation des
moules, On fait dissoudre 10 gr. de chlorure d’or dans un litre d'éther

* Alliage des monnaies.
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sulfurique et on y délaye 500 4 600 gr. de plombagine : on verse le tout
dans un grand plat et on expose a l'air et a la lumidre. L'éther vola-

tilise : on remue de lemps en lemps avec une spatu'e de verre. On
acheve la dessiccation a I'étuve et on conserve pour I'usage.

Cyanure de potassium. —
n° 4 renferme de g6 4 98 9/, de cyanu
les laitoniseurs en renferme de 65 i
graphes de 4o a 50 9/,,.

Il en existe plusicurs qualités : le
re pur; le n® 2 pour les cuivreurs et
70 %o len® 3 employé par les photo-

Chlorure d'or. — 1 gramme dop mélallique correspond &
1,8 gramme de chlorure neutre et & o ou 2,2 grammes environ de chlorure

acide comme celul qu'on trouve chez les fabricants de produits chimiques.

Vases poreux. — Ecoulement minimum avec eau distillée 4 149 C,
15 Y/, en vingt-quatre heures,

Papier-bande de Morse. — Largeur : 1 centimétre. Poids :
93 grammes pour 100 métres; résistance a la tension : 1300 grammes,

Sulfate de cuivre. — Doit contenir moins de 1 9/, de sullate de
fer et moins de 24 9/, de cuivre pur (CuO +- S05. 5HO).

Chlorhydrate dammoniague (AzIP.HCl). — Doit renfermer
moins de 1 9/, de corps élrangers et moins de 5 milliemes de sels de
plomb, *

Dextrine. — Avec quatre fois son poids d’eau, doit produire
I'adhérence compléte en dix minutes, sans teinter sensiblement le papier.

Bioxyde de manganése. — Sans poussicre et de la sorte dile
manganese arguillé : il doit renfermer au moins 85 /o de peroxyde de
manganese.

Composition moyenne des sulfates de cuivre du com-
merce (Culley) :

Sulfate de cuivre cristallisé. . , . . . . . 09,66 a4 98,48
sulfate fde for: s -unk sil o W lod soli w . 0,00 a4 0,12
Eaui - L ] L - & '] .

RN e Tl (o el o g 01333 Ij-i»'

Composition moyenne de certains zines du commerce
\Culley) :

' B 0T Yam 98,76 97,85 98,89
A o R 0,67 1,18 2,09 1,13
F‘cr ® ® ® & ® ® a @ U,GG U]UG ﬂ‘-lﬂ U-.'“'?:
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'écheatillon le plus pur était du zinc de Silésie. Le zinc des piles,
laminé ¢a éliré, doit renfermer au moins 98,9 0/, de métal pur et au plus
un demt 9/, de fer.

Parification de I'acide sulfurigue ordinaire du com-
meree (M. A. d’Arsonval). — On le purifie simplement par agitation
avee de Vhuile 4 braler ordinaire, & raison de 4 a 5 centimetres cubes
d’huile pir litre. Les corps étrangers, arsenic, plomb, etc., qui attaques
raient le zinc sont précipités.

Vert-de-gris des doreurs. — Les doreurs appellent eau=forle
un bain ¢’acide nitrique dans lequel ils décapent le cuivre et ses alliages.
Quand l'eau-forte est a peu pres saturée de cuivre, elle ne mord plus. Ou
la rézénéve alors par une addition d'acide sulfurique, qui forme un sul-
fate de crivre impur, improprement appelé vert-de-gris et met lacide
nitrique en liberté.

La composition du vert-de-gris est un peu variable. Voici les résullals
d’une analyse faite par M. Van Hewrck sur un échantillon d’origine pari-
sienne :

Eau vaporisable & 15° C. (humidité et eau de cristal-

T R S T, e B W SR
Matiéres volatiles au rouge (cuu de combinaison el un

peudacide nitrique . . « « ¢« « ¢« o ¢ s s « o0 9,10
Oydo dB CORYPR . .+ » v W v - Hu v A% 8N N a0 30,20
Acide sulfurique pour différence . « « . « « .« o« 2053

e sulfate de culvre normal contenant :

Eﬂu--. ----.----iiiiliii‘il' 3613']

Oxyde de curvre. + + « . - .« - Lt e e R Y SR
Avide sullrigme. . . , « s s o s » TR S RSN *

On voit que le vert-de-gris peut ¢étre avantageusement substitué au
sulfate de cuivre ordinaire dans les piles du genre Daniell, d'autant mieux
que les impuretés augmentent la conductibilité du liquide. Le vert-de-gris
eolite environ 45 ©/, moins cher que le sulfate de cuivre. I'industrie
parisienne en produit plus de cent mille kilos par an (E. Reynier).

Purification du graphite (Pelouze et Fremy). — Le graphite
peut étre purifié en le réduisant en poudre arossicre et le mélangeant avet §
environ 4/14 de son poids de chlorate de potasse. Le mélange introduil
dans un vase de fer et uniformément délayé dans de l'acide sulfurique
concentré en proportion double de celle du graphite, esl chauffé au bain-
marie jusqu'a ce que les vapeurs de gaz chloreux cessent de se dégager;
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apres le refroidissement, on le jelte dans I'eau ¢t on le lave convena-
blement. Le graphite lavé et séehé est ensuite chauffé au Youge ; 1l aue-
mente bl?ﬂu(:,'nup de volume et se réduit en poudre d'une division f:xtrémbc.
Pour le purifier cemplétement, il faut e soumeltre a la lévieation. Apreés
cette opération, il peut étre considéré comme du graphite pfu' prc;pre A
une foule d’opérations industrielles. |

Fantomes ou spectres magnétiques. — On les obtient en
projetant de la limaille de fer sur une feuille de papier enduite d'une
légére couche de solution de gomme et en imprimant des secousses i la
feutlle. On obtient de bien plus belles figures sur des lames de verre
recouvertes préalablement d'une couche de gomme quon a laissée sécher :
en soumettant ensuite la lame 4 la vapeur d’eau, ou en projetant a sa sur-
face de l'eau pulvérisée, la gomme se redissout et fixe la limaille ; les
lames de verre servent surtout aux projections.

Soudures des fils (Culley). — Pour souder les fils de fer entre
euz, dissolution de chlorure de zine (zinc et esprit de sel), a laquelle on
ajoute une légére quantité d'HCI pour décaper le fil. La pluie enléve
rapidement le chlorure de zinc en exces.

Pour souder des fils de cuzvre avee des lils de fer, 1l faut enlever Vexcés
de chlorure par un lavage, et couvrir le joint d’une couche de peinture oy
de résine, ou souder i la resine.

Pour les fils non recuits, souder i la* plus basse tempcrature possible,

Joints des fils recouverts de gutta-percha (Culley), —
Exige grande propreté. Enlever la gutta sur une longueur de 4 centi-
melres, nettoyer le fil avec papier émeri, tordre les fils ensemble sur une
longueur de 2 centimétres, raser les bouts sans laisser de pointe saillante
et souder d la résine avec bonne soudure renfermant quantité suffisante
d'étain. On gratte ensuite la gutta sur 5 cent., et on la raméne en arritre.
Le cuivre soudé est recouvert avee de la composition Chatterton, et la
Rulta, chauffée des deux cdtés, est rabattue sur le fil jusqu'a ce que les
deux parties de I'enveloppe primitive, malaxées convenablement, se rejols
gnent. On achéve le joint avec un fer i souder chaud, en ayant soin de
bien polir sans briiler, eton recouvre d'une nouvelle couche de chatterton.
On chauffe alors une feuille de gutta a la lampe & alcool et, une fois
chaude, on I'étire avee précaution pour diminuer légérement I'épaisseur.
Pendant que la guila et le chatterton sont encore chauds, on place la
lcuille sur e joint, on la modéle autour du joint, enlre le pouce et I'index,
€lon la rogne avec des ciseaux; on pétrit les bords et on les lisse au fer
chaud. Le joint refroidi est recouvert d'une nouvelle couche de chat-




280 RECETTES ET PROCEDES.

terton, on place une seconde feuille de caoutchouc plus longue et plus
large, méme procédé que pour la premiére. On recouvre d'une nouvellp
ot derniere couche de chatterton étendue avee le fer et polie & la maiy
3prés.rel‘roidiﬁse-ment, en ayant soin de hien m9uiller la main. 11 est indis-
pensable d’obtenir un mélange intime et parfait de la gutta-percha neuve
avee celle qui recouvre le fil.

On peut faire un joint plus fin et plus propre en introduisant les deuy
fils dans un petit manchon de cuivre étamé, de 25 milhimeétres de lon-
gueur, pressant cc manchon contre le il comme un ferret de lacet et le
coudant ensuite: on ne laisse pas ainsi subsislter de pointes saillantes aux
extrémités d'nn joint. - .

Joints temporaires des fils recouverts de gutta-per-
cha. — On soude les fils a la maniére ordinaire; le pomnt soudé est
introduit au préalable dans un tube en caoutchouc vulcanisé serré forte-
ment contre ce fil a ses extrémites.

soundures. — Parties égales d'étain et de plomb. Dans les appareils
il est important de ne pas faire la sondure avec les acides ou le chlorure
de zine. Ces liquides ne peuvent s’enlever enlierement et finissent par
corroder le métal. Etendu sur le bois ou I'ébonite, le chlorure de zine ne
seéche jamais et compromet lisoleent. On doit, dans ce cas, toujours faire
usage de résme.

_ 1

Vernis rouge. — Pour bois, intérieur de bobines d’électro-aimants
et de galvanométres métalliques, ete. On fuit dissoudre de la cire a cacheter
dans de I'aleool & qo® et on applique, au pinceau a froid, quatre a cing
couches successives, jusqu’a épaisseur voulue. Il vaut mieux augmenter le
nombre des couches que I'épaisseur du vernis,

Agzlutinage des fils. — Procédé employé pour faire des hobines
de galvanométre résistantes. On enroule le fil par couches en recouvrant
chacune d’elles, & froid et au pinceau, d’un vernis formé de gomme copal
dissoute dans de I'éther, on étuve ensuile pour sécher. L'ensemble forme
une sorte de galette trés résistante el bien 1solée.

Couverture des fils extérieurs des gros clectro-ai-
mants. — Les gros électro-aimants sont formés en général de fil de
cuivre recouvert d’une doable couche de coton. On durcit la couche exté-
rieure en Penduisant a froid d’un vernis épais a la gomme-laque. On fail
rotir a petit fen a l'aide d’une grille 4 charbon de bois. la couche ains
formée devient trés dure ; on la lime pour la lisser, on la polit avec du
chanvre et de la ponce fine, et on vernit par dessus.
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: Arcanson dt".': bobines d’lnduction. — |.es propor[ions Vae
rient beaucoup, mais se rapprochent cn moyenne de la formule suivante

Résine : '
- L] . ] - - - ™ L] ® [] L ] - - L] L] L] - L L] L] z arllﬂs.
Cl I‘E . » e = . " . . p

Pour les pays chauds, o augmente un peu la proportion de résine.

_ Ve‘rnis pour la sofe. — Six parties d'huile bouillie et deux par-
ties d'essence de térébenthine rectifiée.

Vernis pour papier isolant. — Faijlcs dissoudre une partie de
baume de Canada dans deux parties d'essence de térébenthine. Faites
digérer a une chaleur douce dans une bouteille et liltrez avant refroi-
dissement.

Application d'une mixture isolante sur les hobines
des appareils éleetriques. [nstructions données aur ateliers
qui [abriquent des appareils pour le service du Government Telegrapn
Department, dans [!’'Inde (Schwerdler). — Les bobines vides sont
d’abord svigneusement séchées pendant . cing heures & une température
d’au mons 230° F. (110° C.). Aumoment ot on les retire de I'étuve, on les
plonge dans la mixture fondue, dont la température doit étre d’environ
350° I'. (180% C.). Cette mixture se compose en poids de :

T T PR e e, IOt oA s parties,
Cire blall{.:l]e '] " w # ™ . . - " . L] - " - ™ " " I —

Il se dézage des bulles de chaque bobine aprés I'immersion. Lorsque le
dégagement cesse, on retire la terrine du feu et on Jaisse refroidir le tout
lentement. Un peu avant que la mixture ne fice, on retire les bobines,
puis on les replice sur le feu pour faire écouler I'excés de mixture. Lors-
qu'elles paraissent bien propres, on les retire et on les fait refroidir :
elles sont alors prétes a recevoir le fil.

Apres I'enroulement, on leur fait subir le méme traitement, ¢'est-a-dire
séchage, immersion et refroidissement. La pratique a montré que les
bobines doivent subir trois fois au moins ce traitement pour élre certain
que la mixture a bien pénétré partout. ;

Il faut avoir soin, dans ces chauffages et trempages successifs des bobines,
que la température ne s'éléve pas trop haut; sans cela la composition
déja introduite coulerait an lieu d'imbiber la bobine. La température de
séchage doit étre mamntenue a 230° F. (1400 C.), et ceile de la composilion
1Isolante un peu diminuée a chaque immersion. On ne doil pas in_lroduil:c
de papier entre les différentes couches, La régulavité de la bobine doit

16.
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s'obtenir par un enroulement soiené. Le papier diminue I'effet magnétique
et empéche la composition de pénétrer jusqu'au centre.

En résumé, il faut se rappeler que : ,

y» Lo séchage préparatoire des bobines est nécessaire pour enlever 'air
ot Ihumidité et faciliter la pénétration de la mixture. La température de
2300 F. (110° C.) convient bien dans ce but ;

90 I’immersion immédiate des bobines dans, la mixture fondue au sortir
de D'étuve de séchage est nécessaire pour empécher l'action de l'air {roid
ot de 'humidité ;

¢ Le refroidissement lent a pour but que la mixture seule imbibe la
bobine lorsque la contraction par refroidissement se produit

ke Les bobines doivent rester dans la mixture jusqu’d ce que les bulles
cossent de se dégager; c'est le seul indice qui montre que la mixture a
rempli les pores et les Crevasscs.

Etuve. — La méme ¢luve serl au chauffage des bobines et de la
mixture. Elle se compose de plusieurs enveloppes de cuivre placées dans
une boite de méme métal. La boite est remplie d’huile chaude, ce qui pro-
duit une température uniforme dans les enveloppes qui renferment les
bobines ; chacune de ces enveloppes est garnic d’une grille en ¢tain sur
laquelle reposent les bobines pour ne pas toucher le fond. La terrine ren-
fermant la misture est chaulfée directement a feu nu.

Vernis pour enduire les fils des dynamos pendant la
fabrication (A. Gérard). — Préparation. — Dans une bouteille de
o 4 3 litres de capacité, on met 500 grammes de gomme-laque blanche
en fenilles et on y verse 4 litre d'alcool & 40° Baumé. On agite fortement
chaque jour deux ou trois fois, en exposant la bouteille & une douce tempé-
rature. Aprés quinze jours, on fillre sur du coton et on decante.

Mode d’emploi. — Pour les gros fils, on emploie le vernis tel qu'il
est, en 'appliquant en couches a froid A I'aide d'un pinceau tres peu
imbibé. Pour les fils fins, on applique le vernis de la méme facon, apres
I'avoir coupé en lui ajoutant une quantité d’alcool a 400 égale a son propreé
volume.

Inconvénients des divers isolants. — Le bitume de Judde
soppose au refroidissement de la machine; la paralfine coule comme de

I'huile lorsque la machine est chaude; la gomme laque rend le colon sec
¢t cassant,

Isolement des fils métalliques employés dans la télé-
zraphie et la téléphonie (C. Widemann). — Préparer un bain de
plombate de potasse, en [aisant dissoudre 10 gr. de litharge dans un litre
d’eau i laguelle on a ajouté 200 gr. de potasse caustique, et faive bouilhr




--—"———ﬁ

ISOLANTS. 083

une demi-heure environ ; on laisse reposer, on décante, et le bain est prét
i fonctionner. On attache au fil positef le fil métallique i recouvrir dJe
peroxyde de plomb, et I'on plonge dans le bain une petite anode de platine
au pole Ilﬁgatil"; le peroxyde de plomb se porte sur le fil métallique, en
passant successivement par toutes les couleurs du spectre : l'isolement
n'est partait que lorsque le fil est arrivé i la derniére teinte, qui est d’un
brun noir.

Cet 1solement parfait peut étre utilisé soit pour les houssoles, soit pour
tous autres appareils.

Composition de Clark. — Pour recouvrir 'armature des cibles.

POIE XBETHTAIB: o v b i i B L e T g o B parties.
S”iﬂﬁ----.-.a.-..-..----. 3D T
GOUAREDL "7 wiis " wordoiia e W s gl aaii sy 5 =

On I'étend avee du chanvre grossier dans la proportion de 1 volume de
chanvre pour 2 de composition. Sa densité est environ 1,62. Le poids

en kg. par mille marin s’obtient en multipliant la section en millimétres
carrés par 3.

Composition de Chatterton. — Pour cimenter entre elles les
couches successives de gutta-percha qui recouvrent les cibles.

Goudron de Stockholm , . . . . . . .. « .. . 1 partie.
l{éﬂinE| - & L " . . . " ™ . - " & . . . - " . . I e
GU ttﬂ'pErChu # & = ® » ® &8 ® @ B * B g w ® & _ € 9 3 B

On Pemploie aussi pour rempliv les interstices des cibles de cdte. Sa
densilé est presque la méme que celle de la gutta-percha, mais sa capacité
inductive est moindre.

Ciment isolant. — Le meilleur, d'aprés Harris, est de la cire a
cacheter de bonne qualité.

Ciment pour isolateurs. — Soufre, plomb ou plitre de Paris
mélangé a un peu de glu pour empécher la prise trop rapide.

Ciment de Muirhead. — 3 parties de ciment de Portland, 3 par-
ties de cendres grossiéres, 3 partics de micheler, 4 parties de résine.

Ciment noir. — 1 partie de cendre grossicre, 1 partie de cendres
de forge (micheler), 2 parties de résine.

Ciment de Siemens. — 12 parlics de limaille de fer ou de fer
routllé et 100 parties de soufre.

Glu marine. — S'emploie pour les anges de piles. On fait dissoudre
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une partic de caoutchouc dans 12 parties de benzine et on y ajoute
90 parties de laque en poudre, en chauffant le mélange avec précaution,

On I'applique au pmnceau.
Mastic résistant a la chaleur et aux acides :

G 1 o5 pi iy & SOl s T ot U U AR RREISN

Sl‘ir; L] - - ™ - ™ '] ] - - - - - ™ L] - " " ™ - 2 J——
BéSinUl L] L] - - L] . .8 L] ® L - # . L] L] " L] L] " 2 e

Fondre le soufre, le suif et la résine jusqu’a consislance sirupeuse et
coloration rouge brun, ajouter du verre tamisé jusqu’a former une pate
molle d'une application facile. Chauffer les pieces a souder et employer le

mastic tres chauad.

Etanchéité de boites en bois (Sprague). — Lorsque le récipient
en bois est bien sec et chaud, on applique & sa surface, a chaud, un enduit
composé de 4 parties de résine et 1 partie de gutta-percha avec une

petite quantité d' huile bouillie.

Mastic employé par M. Gaston Planté pour ses couples
secondaires. — Se coule @ chaud sur les houchons et les queues des
couples secondaires pour empécher le crimpement de 1'eau acidulée :

Arfﬂnﬁﬂn # - . - L L L] - ] o - [] L] L - ™ . w Inﬂﬂ pﬂrliBS- |

Suil O CIFE SAVDB. <» « ¢ » 0 s sys-o =ial € 100 —
Plitre-albatre pulvérise . . . . . « « « « + & 250 —
Noir de fumée (pour colorer en no.r). . « . . 2,h —

Colle pour l'os et l'ivoire. — Solution d'alun concentrée a chaud
jusqu'a consistance sirupeuse. Appliquer & chaud.

Ebonite. — Mélange de 2 4 3 parties de soufre avec 5 parties de
caoulechouc cuit pendant plusieurs heures @ 75% C. sous une pression de
4L i 5 atmosphéres. Prend par le moulage toute les formes voulues.
Excellente substance isolante, mais devient poreuse et spongieuse sous
Paction de 'humidité et perd ses qualités.

Auges étanches a galvanoplastie (I Berthoud). — Unc
ange en bois de chéne bien boulonnée peut durer douze et quinze ans ef
I'enduisant de =

Poix de Bourgogne . . . . . . « « ¢ .+ &« . 1300 grammes,
Gutta-percha wvieille, cn morceaux fins . . 250 —
Pierre ponce, pilée fine. . . . . « + - . . 50  —

Faire fondre la gutta et pélrir avec la pierre ponce. et ajouter seulement
ensuite la poix de Bourgogne. Quand le mélange est liguide, on en enduit
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I'ange en la barbouillant de plusieurs couches. On enléve les rogosités et
les solutions de continuité en promenant un fer 3 repasser ou i souderi
I'intérieur de l'auge : la chaleur du fer fait pénétrer le mastic dans les
pores du bois, ce qui augmente I'adhérence. L'auge résistera aux bains de
sullate de cuivre, mais non aux bains de cyanure,

Arcanson. — Matiére employée & fixer sur un tour des surfaces
planes destinées & étre mises d’épaisseur entre elles.

L’arcanson se compose ainsi : Deux tiers do résine brune et un tiers de
cire jaune ; toutefois ces quantités peavent étre modifices suivant la tem-
perature ; dans I'été il faut moins de cipe Jaune, et 'hiver il en faut davan-
tage pour former un ciment assez malléable ot assez tenace pour résister
au frottement de I'outil sur la matiére, ainsi qu'a 'échauffement de cette
méme maticre, échauffement qui vend le collage moins solide, surtont si
la piece ou les picees fixées par son aide l'ont ¢té sur un mandrin métal-
lique (les mandrins de hois, en noyer, par exemple, sont préférables pour
ces sortes d’opérations). Mais il est nécessaire, avant de coller ces piéces,
de donner une légére passe d’outil sur la surface du mandrin, afin de la
planer.

Voict un moyen pratique pour vérifier la qualité de cet arcanson : on
prend quelques goultes de cette matiére liquéfice sur un fen doux. et on
les fait tomber sur une piéce métallique; on laisse refroidir, et on les
enleve lorsqu'elles sont complétement [roides, on les soumet alors i une
légére flexion entre les doigts; si elles cassent net, la composition est trop
seche; il faut alors ajouter de la cire; si elles sont trop malléables, il faut
ajouter de la résine, la pratique seule assure, jusqu'a un certain point, lo

sucees de ces opérations.
(Oudinet.) — Principes de la construction des instruments de précision.

Composition des coussins frotteurs des machines
¢leetriques a frottememt. — Canton conseille 'emploi d'un amal-
game d’étain ou de zinc. Kienmayer donne la formule suivante : Parties
¢gales d’étain et de zinc ; faire fondre et ajouter pendant la fusion un poids
de mercure double de celui de I'alliage. Pour I’ébonite, Famaleame doit
¢étre plus doux que pour le verre. En France, on emploie en giinéra_l I'or
musstf (bisulfure d'étain). Réduire 'amalgame en poudre line et 'appliquer
sur les coussins a l'aide d'un peu de graisse dure.

Fabrication dua colcothar ou rouge d Angleterre. —
Dans une solution de sulfite de fer préparée avee de I'cau houillante et
liltrée, versez une solution concentrée d'acide oxalique, jusqu'a ce qu'il
ne se forme plus de précipité jaune d’oxalate de protoxyde t!e. fu ‘Ql:ﬂﬂd
le liquide est tout & fait froid et ne dépose plus, laver le précipité & 'eaun
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chaude jusqu'i ce que l'eau de lavage ne donne plus de coloration bleue
an papier réactil, <ocher Poxalate et le décomposer par la chaleur, ce qui
donne 'oxyde rouge de fer.

Décapage du cuivre et de ses alliages (-Roselew-)‘.‘— Série
d'opérations tres importantes ayant pour but de nettoyer les pieces sou-
mises aux actions électro-chimiques pour assurer I'adhérence des deux
couches métalliques. 1l comprend une série d’opérations que nous allons
résumer rapidement.

1° Recuisson ou dégraissage. — A pour but d'enlever les corps gras,
Chauffer les pitces sur un feu doux de poussier de charbon, de braise de
boulanger, ou mieux dans un four, jusqu’au rouge sombre. Pour les objels
délicats ou soudés, faire bouillir dans une solution alcaline de polasse
caustique dissoute dans 10 fois son poids d’eau.

oo Déroché. — Le bain de déroche sc compose de 100 parties d’eau
ordinaire et de 5 i 20 parties d'acide sulfurique d 66° Baumé. On peut y
plonger les objets @ chaud en oénéral; les laisser dans le bain jusqua ce
que la surface prenne une teintc rouge ocreux. Les objets dégraissés a la
potasse devront étre laves et rincés 4 grande eau avant de passer a la
déroche. A parlir de ce moment, les objets ne doivent plus étre touchés
avee la main: il faut faire usage de crochets en cuivre, ou mieux en verre,
et, pour les menus objets, de passoires en gres ou porcelaine.

%0 Passé a l'eau-forte vieille. — C'est de l'acide azotique trés alfaibhi
par de précédents décapages. On y laisse les objets jusqu'a ce que la
couche rouge disparaisse pour ne présenter, apres rincage, qu'une teinte
métallique uniforme. Rincer.

e Passé a leau-forte vive. — Les objets bien secoués et égouttés
sont plongés dans un mélange de :

Acide azotique A 36° Baumdé (eau-forte jaune). . 100 Volumes,
B 40 B0dIM . o« wixis o n 5o e sevesd I —

Suie grasse calcinée (bistre). « « o o o o v . o R

~Les pidces ne doivent séjourner dans le bain que quelques secondes.
Eviter I'échauffement ou 'emploi d’un bain trop froid. Rincer a I'eau [roide.
5° Passé a U'eau-forte & brillanter ou a mater. — Pour les objels

qui doivent présenter un beau brillant, plonger pendant 1 ou 2 secondes,
en agitant, dans un bain froud de :
Acide azotique 336% . . . . . v'. . . . . . “100 vOIOGIEN

Acide sulfurique i 66°.. .

" # » H - » Iﬂﬂ n
Sel de euivre, environ, « . . « . .

» # . . I —

uncer tres vivement et & grande eau.
Lorsqu’on veut un aspect mat, le bain est composé de :
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Acide azolique 436° . ., . . . . . .. « % s 200 volumes.
AU ARUIIOUR B 660, oo ot e e
AR R A g L I con
AN OGN T e Ve e 5 -

La durée d'immersion varie de 5 & 20 minutes, suivant le mat 3 oblenir.
[l faut laver longtemps a grande eau. Les objets présentent un aspect
terreux et désagréable qui disparait en les plongeant rapidement dans le
bain a brillanter et en rincant ensuite vivement.

6° Passé¢ a l'azotate de bioxyde de mercure, — Plonger pendant une
ou deux secondes les ohjets décapés dans un bain de :

DA Oedingares "y T SNt SN Ty L OONes kilogrammes.
Azotate de bioxyde de mercure., . « . . . 10 grammes.
ACidﬂ Sulrulli[lucl L | w - (] - - L ] L] - L] L] - :ﬂ —_—

Agiter avant de s’en servir. Le bain devra étre plus riche en bioxyde si
les objets sont lourds, moins riche s'ils sont légers. Un objet mal décapé
sortira teinlé de diverses nuances et sans éelat métalhique. Il vaut micux
jeter un bain épuisé que de le remonter. Aprés le passé au bioxyde, il
faut rincer a grande eau et porter au bain d’or ou d’argent.

Décapage des piéces pour le mickelage (Gaiffe). —
Dégraissage des piéces. — Les frotter avec une brosse préalablement
trempée dans une bouillie chaude de blanc d'Espagne, d’eau et de carbo-
nate de soude. Le dégraissage est parfait lorsque les piéces se mouillent
facilement 4 I'eau ordinaire.

Décapage des piéces. — Le cuivre et ses alliages se décapent en
quelques secondes en les trempant dans un bain composé (en poids) de
10 parties d'eau et 1 partie d’acide azotique. Pour les picces brutes, il
faut un bain plus énergique composé de : eau, 2 parlies; acide azotique,
1 parlie; acide sulfurique, 1 partie.

Le fer, Uacier et la fonte polis se décapent dans un bain composé de
100 partics d’eau et 1 partie d’acide sullurique; on les laisse dans le bain
jusqu’a ce qu’clles preanent un ton gris uniforme. On frotle cnsuite avee
de la poudre de pierre ponee mouillée qui met le métal a nu.

Le fer, Uacier et la fonte bruls doivent séjourner lrois ou qualré
heures dans le bain de décapage, puis étre [rottés avee de la poudre de
gres bien tamisée et mouillée ; on recommence les deux opérations jusqu'a
disparition complele de la couche d’oxyde.

Dépot de cuivre sur le verre. — On recouvre celui-ei d'une
solution de gutta-percha dans la térébenthine ou le naphte, ou bien de
cire dans la térébenthine. On passe cusuite a la plombagine et on porte au
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bain. On peut aussi rendre la surface du verre rugueuse en 'exposant aux
vapeurs d'acide fluorhydrique, mais cela est rarement necessaire.

Trempe des forets et outils destinés a percer ou a couper,
au tour ou aux machines-oulils, des aciers durs ou lrempeés, lels que
lames de scies, et autres piéces qui ne peuvent se (ravailler quapres
la trempe. — Chaufler 'outil au rouge cerise, puis le tremper dans de
la résine ordinaire pulvérisée ; remetire au {eu, recommencer l'opération
deux ou trois fois, puis précipiter V'outil dans I'cau & une température de
900 C. Pour se servir de l'outil, 1l faut un mouvement de rotation tres-
lent, en ayant soin d’humecter continuellement I'objet et Poutil d'essence
de térébenthine. En observant les indications ci-dessus on arrvivera sans
difficulté 4 un bon résultat. Avoir soin de donner (rés-peu de coupe a
outil: si c'est un foret, lui donner la forme d'une langue d’aspic.

(J. Bousselot).

Bronze noir. — On obtient facilement un bronze acier en moutillant
les cuivres avec une solution étendue de chlorure de platine et en chauf-
fant légérement, On peut aussi I'obtenir cn plongeant le cuivre décapé
dans une légére solution chaude de chlorhydrate de chlorure d’antimoine
(beurre d’antimoine dissous dans I'acide chlorhydrique). Mais la coloration

est quelquefois violette au lieu d’étre noire (Roseleur).

Bronze vert ou antigue. — On fait dissoudre dans 100 gr.
d'acide acétique 4 8° Baumé ou dans 200 gr. de vinaigre ordinaire,
30 gr. de carbonate ou de chlorhydrate d’ammoniaque, 10 gr. de sel
marin. autant de créme de lartre et d'acétate de cuivre, et on ajoute un
pea d'eau. Lorsque le mélange est bien intime , on en barbouille
I'objet de cuivre a bronzer et on laisse sécher a Vair libre pendant vingt-
quatre ou quarante-huit heures. Au bout de ce temps on trouve l'objet
complétement vert-de-grisé, mais avec des nuances différentes. On brosse
le tout, et principalement les reliefs, avec la brosse cirée, et, s1 besoin est,
on rechampit les hauteurs soit a la sanguine, soit au jaune de chrome ou
toute autre couleur. On peut toucher légérement a I'ammoniaque les por-
tions vertes que l'on veut bleuir, et an carbonate d’ammoniaque celles
que 1'on veut foncer de nuance (Roseleur).

Bronze médaille. — On applique au pinceau sur l'objet bien
décapé une bouillie claire composée d’eau et d’'un mélange & parties égales
de sanguine et de plombagine. On chaulfe la pitcee assez fortement ; puis,
quand elle est bien refroidie, on la frolte longlemps el en lous sens avee
une brosse demi-douce qu'on passe fréquemment sur un morceau de cire
jaune, et ensuite sur les mélanges de sanguine et de plombagine. Ge
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procédé fournit un bronze rougeitre trés brillant d'un bon effet pour les
médailles (Roseleur).

Bronzage du fer. — Les objets 4 bronzer, nettoyés avee soin,
sont exposés aux vapeurs d’un mélange d’acides chlorhydrique et nitrique
concentrés, mélangés en parties égales, pendant cing minutes environ: on
les chautle ensuile & une température de 300 3 390° jusqu’d ce que la
couleur du bronze devienne visible sur ces objets. Aprés leur refroidisse-
ment on les frotte avee de la paraffine et on les chauffe de nouveauy Jusqu’a
ce que cctte paraffine commence & se décomposer: cette dernidre opération
est répétée deux fois. Si alors on dirige sur I’objet les vapeurs d’un mélange
d'acides chlorhydrique et nitrique concentrés, on obtient des tons d’un
brun rouge clair. En ajoutant i ces deux acides de I'acide acclique, on
obtient des enduits oxydés d’une belle couleur jaune de bronze. Toutes
les gradations de couleurs, du brun rouge clair au brun rouge foncé, ou
du jaune bronze clair au jaune bronze foncé, peuvent étre produites en
variant les mélanges d’acides.

Le professeur Oser a recouvert ainsi d'oxyde des tiges de fer de 1™, 50
de longueur, et aprés dix mois, pendant lesquels elles ont été con=
stimment exposées a l'air de son laboratoire, chargé de vapeur acides,

)

elles n’ont montré, a ce qu'il affirme, aucune trace d’altération (Dingler.

Préparation des charbhons pour lIa lumiére élec-
trigue. — Le probléme consiste & préparer un charbon plus conducteur
que le charbon de hois calciné, et sinon tout i fajt pur d’hydrogéne, au
moins exempt de matiéres minérales. Pour atteindre co but, trois moyens
paraissent pouvoir étre employés, savoir : 1° 'action du chlore sec, dirigé
sur le carbone porté & la température du rouge blanc; 2° I'action de la
potasse ou de la soude caustique en fusion; 3° I'action de Iacide fluor-
hydrique sur les crayons taillés, en opérant i froid et par voie d’immersion
plus ou moins prolongée.

L’emploi du chlore convient parfaitement pour le charbon trés divisé.
Par la double influence du chlore et d’une température élevée, la silice,
lalumine, la magnésie, les oxydes alcalins, les oxydes métalliques sont
réduits, transformés en chlorures volatils, et ’hydrogéne resté dans le
carbone se transforme en acide chlorhydrique qui est emporté avec les
chlorures.

M. Jacquelain appliqué ce moyen au charbon en bloc, en dirigeant
Tabord un courant de chlore sec. pendant trente lieures au moins, sur
Juelques kilogramimies de charbon de cornue maintenus 4 la température
du rouge blanc et taillés d’avance en crayons prismatiques.

lette premicre dpération laisse dans le carbone des vides nombreux qu'il

HOSPITALIER. .. 1%
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faut combler, afin de restituer, autant que possible, aux charbons leur
compacité, lear conductibilité et leur fai_ble combt}stibilité*prin}itives; on
y parvient en soumeltant les crayons qui ont subi la purification par le
chlore a l'action carburante d'un carbure d’hydrogene, dont la vapeur cir-
cule lentement sur les crayons chauffés au rouge blane, pendant cing i
six heures, dans un cylindre en terre réfractaive. La rédqction en vapeur
du carbure d’hydrogéne (huile lourde de houille) doit se faire avec lenteur,
afin que la décomposilion se produise 4 la température la plus élevée et
de maniére a faire naitre un dépot de carbone peu abondant; autrement
tous les crayons se couvriraient d’une couche de charbon dur, assez ¢épaisse
pour les souder en un seul bloc, qu’il n'est plus possible d’uliliser.

La soude caustique a 3 équivalents d’eau, fondue dans des vases en
tole ou en fonte, offre une action plus prompte, en convertissant la
silice et I'alumine en silicate et aluminate alcahns ; par des Javages a l'eau
distillée chaude, on enlraine 1'alcal d’imbibition avec les silicates et alu-
minates ; ensuite, par des lavages a I’ean chlorhydrique faible et chaude,
on enléve tout l'oxyde de fer avec les bases terreuses; enfin quelques
lavages @ l'eau distillée chaude font disparaitre 1'acide chlorhydrique
restant. |

Enfin le procédé de puriﬁcatiﬁn du charbon de cornue par l'acide fluor-
hydrique est une opération des plus simples. Une immersion des crayons
taillés dans de D'acide fluorhydrique étendu de deux fois son poids d'eau
et mis 4 réagir pendant vingt-quatre ou quarante-huit heures, par une
température de 15 4 25%, dans un vase rectangulaire en plomb muni de
son couvercle, conduit facilement au résultat cherché; resle a laver a
grande eau, puis a l'eau distillée, a sécher et a soumettre ce carbone,
ainsi purific, a une carburation de trois a quatre heures, si les maticres
terreuses enlevées par V'acide fluorhydrique sont en faible proportion.
Mais l'emploi de cet acide, méme étendu de deux fois son poids d’eau,
réclame beaucoup de précautions.

Machines dinduction ditcs statigues. — (Ces machines four-
nissent un courant continu comme les piles hydro-électriques et les ma-
chines magnéto et dynamo-électriques; ce courant est caractérisé par une
tres faible intensité et une treés grande force électromotrice.

Ainsi, par exemple, la machine de Holtz, modele ordinaire des labora-
towres. a une f. ¢. m. constante el égale & 50000 volts environ a toutes les
vitesses, mais l'intensité augmente proportionnellement a la vitesse de
rotation,

A 120 tours par minute, sa résistance intéricure est de 2810 megohms,
a 45ho tours, elle s'abaisse a 646 megohms.

D’aprés des expériences de Kohlrausch, le conrant maximum fournt par
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uoe machine de Holtz ne peut décomposer plus de 0,0035 microgramme

d'eau par seconde, ce qui correspond & une intensité de 4o micro-ampéres
enviroiIl.

i

Solution pour p_ap‘ier imprimenr des télégraphes chi-
miques. — Une partie d'une solution saturée de ferrocyanure de potas-

sium. Un? partie d'une solution saturée d’azotate d’ammoniaque. Deux
parties d eau.

’l‘r_aductlfn'e_n lettres des signaux Morse (Commeandant
Perein). — L'ingénieux tracé ci-dessous permet de retrouver trés rapide-

_ n
’ \ l‘; ;; \ -':m
f. ,fu ; l"'# u & \
e b S g B A A
h vf lf i . % b ."f 4
.f, ‘ p J b X C y & qo ch

(¢]

Tableau pour la traduction des signaux Morse.

]n;entt:, la lettFe qur correspond & un signal de I'alphabet Morse. Voici com-
- ci? on doit se servir du tableau, pour se familiariser avec I'alphabet :
4 ' savoir, par exemple, a quelle lettre correspond une combinaison
- lonnce, on part du sommet en suivant successivement chacune des lignes
Jisqua I'endroit ot elle se bifur | furcati

e K, nfurque, en prenant toujours la bifurcation
fe ite lorsque le signe est un fraz, la bifurcation de gauche lorsque
4 gne est un pownt, et en s'arrétant lorsque la combinaison du signal
; Cpuisce. Ainsi, par exemple, le signal === = = nous conduit sur le
lagr ) ' ‘ ' NSl

sui? amme a la lettre 4_:1, le signal m s we— e ]2 etitre 7, et ansi de

€. La lecture est ainsi rendue trés rapide.

Cuivrage par simple immersion. — Pour protéger les objets
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en fer ou en acier contre la rouille et leur donner I'aspect du cuivre, sans
dailleurs assurer au dépdt une longue durée ni une adhérence parfaite,
on emploie le procédé suivant : |

Préparer les objets en les brossant fortement avec du pétrole et en les
essuvant dans de la sciure chaude, puis les plonger, pendant une minute
seulement, dans une solution saturée de sulfate de cuivre a laquelle on
ajoute la moitié de son volume d’ean acidulée. Retirer ensuite les objets
et les laver rapidement, en les plongeant dans l'eau bouillante et en les
séchant avee de la seiure chaude. Pour de trés petits objets, 1l suffil sou-
vent de les frotter dans de la sciure bien humectée d’une solution de sulfate
de cuivre acidulée.

Un autre procédé, qui convient surtout pour des objets en fonte, consiste
a employer une solution de 10 partics d’acide nitrique, 10 parties de
chlorure de cuivre et 88 parties dacide hydrochlorique. Les objels sont
plongés plusieurs fois et essuyés, apreés chaque immersion, avec un chiffon
de laine. Lorsqu’on recouvre du fil de ler, il faut l'étirer ensuite pour
consolider la couche de cuivre et la rendre plus adhérente.

Pour recouvrir de grands objets, tels que statues, candélabres, etc., on
sc sert d’une solution composée de :

o R R O e e [ )
Tartrate de soude potassique . . . . . 8 kilog.
Chaux de soude . s R
Sulfate de cuivre. . . . 1,250

On remue avec soin le mélange, lui laissant le temps de bien se dis-
soudre: on doit plonger les objets dans le liquide au moyen de fils de zine.
Le travail se fait lentement. Cing heures sont nécessaires pour un dépot
uniforme.

Aprés avoir été retirés du bain, les objets doivent ttre lavés et séchés
avec soin (H. Fontaine).

Pose des fils de sonneries domestiques. — On prend ef
11

cénéral du fil en cuivre rouge de o= le millimétre pour les fils partant de
la pile, et des fils de 1 millimétre on % pour les branchements aux bou-

tons. Le meilleur est le fil recouvert de gutta et de coton. Pour distinguer
les péles, il convient d'attacher un fil 7ouge au pole positif (cuivre 01
charbon) et unfil bleu, vert ou blane, au pole négatif (zinc) ; supporter les
fils sur des isolateurs en os ou des crochets vitrifiés; garnir d'un tube de
cutta ou de caoutchouc dans les traversées des murs. Les ligatures ne

doivent jamais tomber dans les percements et se trouver a une distance

™ I s S
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de 10 centim étres _les unes des autres. On doit recouvrir les torsades des
ligatures d'unc feuille de gutta chauffée en la roulant entre les doigts,

Sonneries. — Les meilleures sont montées sur ehiissis entiérement
métallique, ce qui évite le déréglage dd au jeu du bois, avec contre-
écrou pour empécher le déréglage du contact du trembleur. Eviter de les
poser directement sur un mur humide ; interposer dans ce cas une plan-
chette de bois peinte a I'huile ou & la chaux.

Confection d'un pulvérisateur. — Il est trés commode, pour
fixer les fantdmes magnétiques formés sur une feuille de papier préalable-
ment gommée, d’employer un pulvérisateur trés-facile a confectionner a
I'aide de tubes de verre ou de tuyaux de plume et d'un morceau de liége.
Voici comment on peut le construire :

—— -
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Pulvérisateur.

A est un bouchon de liége ; B, C, des tubes de verre ou tuyaux de plumes
d’oie fixés dans le bouchon ; B plonge dans un liquide D ; on souffle avec
la bouche a travers C; le liquide s'éléve de D en @ et est projelé en
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gouttelettes au deld de a. L'expérience ne réussit qu’i la condition que le
courant d’air soit coupé i peu prés en deux par a.

Encre pour écrire sur le verre. — Faire dissoudre i une
douce chaleur 5 parties de copal en poudre dans 32 parties dessence de
lavande, et colorer par du noir de fumée, de l'indigo ou du vermiion,

Encre pour graver sur le verre. — On sature Dacide fiuor-
hydrique du commerce par de l'ammoniaque, on ajouie un ve.uine ¢gal
d’acide fluorhydrique et 'on épaissit avee un peu de suliafe de baryte e
poudre fine. On peut écrive avec une plume métallique: Percre morg
presque instantanément; il suffit ensuite de laver a I'eau.

sttt I - -
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LIBRAIRIE DE G, MASSON. PUBLICATIONS PERIODIQUES

L’ELECTRICIEN

(CINQUIEME ANNEE)

REVUE GENERALE D’ELECTRICITE

Paraissan! le samed: de chaque semaine

REDACTEUR EN CHEF
E. HOSPITALIER

, Ingénieur des Arts et Manufactures,
Professeur & I’Ecole de physique et de chimie industrielles de la ville de Paris.

Huit volumes en vente

LE NEUVIEME VOLUME A COMMENCE AVEC LE NoMinro 90 (1°F jaxvier 1885)

L’Electricien parait tous les samedis. Chaque numéro se com-
pose de 16 pages avec nombreuses gravures dans le taxte. Le
journal forme chaque année un beau volume de 1000 pages,
dont la collection contient le résumé le plus complet de toutes
les découvertes accomplies en électricité dans ces dermeéres
annees.

i

PRIX DE L'ABONNEMENT

Paris et départements . . . . Unan. . .. 20 francs.
Union postale : 1™ zone . . . Unan. ... 28 francs.
— 2* 2one . .. Unan. ... 30 trancs.

Un numéro spécimen est adressé & toute personne
qui en fait la demande.



LIBRAIRIE DE G. MASSON, PUBLICATIONS PERIODIQUES

1——_—“

ILA NATURK

REVUE DES SCIENCES
ET DE LEURS APPLICATIONS AUX ARTS ET A L’INDUSTRIE

JOURNAL HEBDOMADAIRE ILLUSTRE

HONORE PAR M. LE MINISTRE DE. L INSTRUCTION PUBLIQUE
D'UNE SOUSCRIPTION POUR LES BIBLIOTHEQUES POPULAIRES ET SCOLAIRES

] e e e,

Rédacteur en chef : GASTON TISSANDIER

VINGT-TROIS VOLUMES EN VENTE

Le volume broché : 10 fr. — Avec reliure riche, dorée sur tranche : 13 fr. 50

LE VINGT-QUATRIEME VOLUME A COMMENCE AVEC LE NUMERO 604 (6 pEcempre 1885)

La Nature parait le samedi de chaque semaine. — Chaque
buméro est formé de 16 pages a deux colonnes, avec de nombreuses
gravures dans le texte. — Le journal forme chaque année deux
beaux volumes de bibliothéque dont la collection est une véritable

encyclopédie des découvertes et des travaux scientifiques de la

France et de I'étranger.

PRIX DE L’ABONNEMENT -

Piws. Un an (2 volumes). . 20 fr. » | Dérantemests. Un an (2 vol.). 25fr. »
‘—  8ix mois (1 volume). 10 fr. » — Six mois (1vol.) 12fr. 50

Chaque volume de Ia NATURE contient environ
300 gravures sur bois, ecartes et diagrammes.

12049, — Imprimeric A. Laliure, 9, rue de Fleurus, i Paris.
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ANCIENNE  MAISON FONTAINE, BILLAULT BT BILLAUDOT

SUCCESSEURS DE

ROBIQUET, Membre de Institut. J.PELLETIER,Membre de I'lnstitut.
BOIVEAU et E. PELLETIER. et E. BERTHEMOT.

BILLAULT

SUCCESSEUR

Paris, 22, rue de la Sorbonne, 22, Paris

USINES % ﬁhemin de Hala.lge: a Billancourt
ue de Beauvais, & Vanves

MEDAILLE D'OR
Exposition universelle de 1878

MEDAILLE D’ARGENT
Exposition de Paris de 1881

MEDAILLE DE MERITE
Exposition de Vienne de 1873

FABRIQUE DE PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES

Spécralité de produils purs pour analyses
et experiences.

Muriate d’ammonique, précipité rouge, peroxyde de manga-
nese, bichromate de potasse, sel chromique, bisulfate de mer-
cure. Tanmin a l'éther et a Il'alcool; acides gallique et pyro-
gallique, émétique, sels de nickel, etc...

Batteries; Piles de tous modéles; Instruments d’élec-

tricité; Appareils; Vases poreux, et tous ustensiles
de laboratoire,



PILES ELECTRIQUES £ TOUS GENRES D*APPLICATIONY

Brevetées S. G. D. G. en France et & I'Etranger

G.-V. LAROGHELLE

ELECTRICIEN
14, Avenue de Versailles., — Paris-Auteuil

Lampe électrique portative d’appartement, conte-
nant sa pile.

Pile hermétique inversable pour l’éclairage des
lanternes de voitures, des lampes de sfireté, etc.

Pile & grand débit sous faible poids pour action-
ner des moteurs électriques,

Piles montées en batteries a treuils pour labo-
ratoires, electrolyse, charge des accumula-
teurs, etc., etc,

— e~ —

Solutions électromotrices (brevetées s. g. d. g.) pour
piles a un el a deux liquides.

APPAREIL GALVANO-CAUSTIQUE

BREVETE $. G. D. G.

Doctevr E. WIET er G. V. LAROCHELLE
INVENTEURS

T N N N N N W N N N W Y N Y Y T Y N Y T N . V..

Gonstraction et Inslallations d'Appareils électriques



MEDAILLE D'OR, EXPOSITION D’ELECTRICITE, IS 188

PELTEN BT GUILLEAUME

Carlswerk, MULHEIM-SUR-RIHIN, Allemagne

Adresse télégraphique : Carlswerk Mulheim Rhein

— T ———

SPECIALITE EN CONDUCTEURS ELECTRIQUES

Fils télégraphiques galvanisés| Cables a torpilles et pour mise de

d’aprés diverses spécifications.

Fils téléphoniques en acier fondu
et bronze.

Fils isolés de gutta-percha et
autres, pour conduits téléphoniques,

machines dynamo-électriques et éclai-
rage eélectrique.

Cables télégraphiques et téle-
phoniques dépourvus d’induction.

feu dans les mines,

Cables sous gaine de plomb pour
éclairage électrique et transmission
de force; pour conduits télégraphiques
| et téléphonicques.

Fils de fer et d'acier de lous
genres.

Cordages en

fils de fer et fils
d'acier pour tous emplois.
Torons en fils de fer et fils d'acier

Cables pour télégraphie de cam-

pagne. pour clétures etsignaux a distance.

FOURNISSEURS DE TOUS LES GOUVERNEMENTS

Représentants en France : J. Jacquor et Cassou,

30, rue des Bourdonnais, Pars.
Représentants en Belgique : GERNAERT et G,

5, rue d’Arlon, Bruxelles.
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MEDAILLE BRONZE Ml—:DiJI?.rElsl?gﬂ
INGENIEUR-CONSTRUCTEUR

Ancien éltve de ’Ecole centrale des arts et manufactures

Spoecialité de

(HARBONS ARTIFICIELS POLR LUNIERE ELECTRIOLE

CHARBONS POUR PILES

En toutes formes et en toutes dimensions, depuis 1 milli-

meftre d'epaisseur jusqu'a un métre de longueur sur
quarante centimetres de largeur.

Licence des Brevets de M. Ferdinand Carré

©7, AVENUE DU MAINE, 57, PARIS

e

FABRIQUE DE VERNIS, COULEURS
PRODUITS CHIMIQUES
Fondée en 1847 par As DIDA, Ingénieur-Chimiste

L e TR A N L Y ]

1. DIDA

108, boulevard Richard-Lenoir, 108

PARIS

USINE ET ENTREPOT A DRAVEIL (Seine-et-Oise!

VERNIS A L ALCOOL
BRONZES — EMAUX A FROID — TEINTURES
PRODUITS SPECIAUX



RAMONDOT

Magasin : 11, rue Sedaine
Fabriqgue : Méme rue, 20 el 22. — PARIS
POUR

Porte-voix
TELEPHONES
Conduits, Isolateurs
Sonnerie élaclrlqne a _air ., ofe.

PIECES DE FORGE SUR PLANS ET MODELES

Fabrique spéciale
DE

Crochels (forgés et émaillés

Société d'Exploitation des Cables Electriques

SYSTEME BERTHOUD, BOREL ET ('
CORTAILLOD (suissE)
o

Fabrique de CABLES pour LUMIERE ELECTRIQUE, TRANSMISSION DE |

FORCE, Télégraphes, Téléphones, Sonneries, Signaux, etc.
Spécialité' de CABLES SOUTERRAINS.
CABLES AERIENS avec conducteurs en bronze siliceux.

Pour les commandes deslinées a la France, s'adresser a la Sociélé I
générale des Téléphones (usine Ratler), 4, rue d’Aboukir. PARIS.

BERRURIER PERE & FILS

14, rue Caffarelii, PARIS

FOURNISSEUR DES MINISTERES ET DES CHEMINS DE FER

Produits chimigques : Spécialité pour la galvanoplastie, la dorure,
I’argenture, le nickelage

USTENSILES ET APPAREILS POUR LES ARTS ET WINDUSTRIE
DEPOT DE FILTRES PLISSES ET NON PLISSES LOZE

FABRI"UE DE PILES BUNSEN, DANIELL ET LECLANCHE

Diépot de pots a piles et de gres de Bourgogne et de Picavdie
et de capsules en tole émaillée blanche



ATELIERS C h. N O E Bureaux et Magasins

8, rue Amyot CONSTRUCTEUR 11, rue Laromiguiére

—_ ~ D'INSTRUMENTS DE PRECISION
Fournisseur du Ministére de I'Instruction publique et des Ecoles municipales
de 1a Ville de Paris.

SOMMAIRE DU CATALOGUE GENERAL
ecures. Pesanteur. — 2° partie. Hydrostatique. Hy-

{** partie. Instruments de m
drodynamique. Gaz. — 3° partie, Chaleur. — 4° partie. Mecanique. — 3 partie.
Eleciricité statique. Magnétisme, — 6° partie. Electro-dynamique. Electro-
magcnétisme. Induction. Applications. — 7° partie. Acoustique. — 8° parlie.

Optique. 9¢ partie. Chimie.

G. TROUVE

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR BREVETE

Chevalier de la Légion d’honneur

7 MEDAILLES I'OR ET 1 DIPLOME D’HONNEUR

PARIS — 14, rue Vivienne, 14 — PARIS
APPAREILS ELECTRIQUES

MEDECINE — CHIRURGIE — PHYSIQUE
NAVIGATION — ECLATRAGE DOMESTIQUE, ETC.

Seul inventenr breveté de la bijouterie électrique animee el |nmineuse

Lampes universelles TROUVE, br.s. g. d.g.

Adoptées par la marine de I'Etat
la préfecture de la Seine, les sapeurs-pompiers de Paris
: la Cie Parisienne du gaz, etc.

MARQUE DE FABRIQUE . EUONAX

e — ==

= ——————

CHARBONS POUR LUMIERE ELECTRIQUE
HOMOGENE ET A AME (Fixité absolue)

SPECIALITE DE CHARBONS AGGLOMERES ET SCIES E
POUR PILES DE TOUTES SORTES

USINE : 33, rue de Lorraine
\ LEVALLOIS-PERRET (Prés Paris)

M LACOMBE, INGENIEUR

N GRAPHITE




\

ELECTRICITE. — MECANIQUE DE PRECISION

P. BARBIER & Cr=

n’:LﬁPHomE—Tﬁ:Lf:GRAPHIE—msrnUMENTs DE MESURE
ETUDES ET CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

9, Place du Panthéon.
PARIS

—_——

- Maison BONIS
HOURY, ABOILARD & (. SHEES

18, rue Montmartre

USINE, 1. BllE PELLEPORT
——IO———

SPECIALITE DE FILS POUR APPAREILS ELECTRIQUES

Fuls isolés a la gutta-percha, au caoutchouc
CABLES POUR LUMIERE ET TELEPHONES

Cordons souples pour chirurgie
CABLES SOUTERRAINS

Tréfilerie de tous métaux
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MOTEUR A GAZ

Systéme FOREST

Breveté en Franceet a I Ptrangm

et

Exposition Univ. d’Amsterdam 4883
Médaille d’'Argent

Nice, 1884

Médaille d’'Or

— e

MARCHE INSTANTANEE REGULIERE ET SILENCIEUSE

NOMBREUSES APPLICATIONS
IMPORTANTES REFERENCES '

Force depuis 1/2 homme jusqu’a 12 hommes

REFROIDISSEMENT RATIONNEL SANS EMPLOL D'EAU
LE PLUS SIMPLE DE TOUS LES MOTEURS CONNUS

CAMILLE DUPONT, C™*-MECANICIEN

Usine a vapeur—CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF—Magasin de venle

PARIS — 2, passage St-Sébastien, 86, rue Amelot — PARIS

Jo  da SN RN L

93, Boulevard Magenta, Paris

ECLAIRAGE ELECTRIQUE

POUR FETES, SOIREES ET TRAVAUX DE NUIT

Inslallations electriques de fous genres




1878, Mention honorable
(Classe 54

m
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VERDIER, CAEN & C*

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

’ ANCIENNE MAISON CHATILLON

VO et 88, Avenue de Paris, 86 et 88
SAINT-DENIS (Seine)

%
[ vf.nm: CAEN& C*

"
"

3

IMPRIMERIES — PAPETERIES
SIIHdVHIOHLIT — S3IHdVHIO0dAL

HUILE A MACHINES — HUILE A TRANSMISSION — HUILE A CYLINDRES
SUIF POUR PISTONS — HUILE A ABATTRE LES MOUSSES



SOCIETE DES CONSTRUCTIONS

MECANIQUES SPECIALES

! PARIS. — 242 a 248, rue Lecourbe. — PARIS

SEULE CONCESSIONNAIRE

POUR LA FABRICATION & LA VENTE DU MOTEUR A GAZ OTTO

La Compagnie frangaise des Moleurs a Gaz restant propriélaire des brevels

MOTEUR HORIZONTAL OTTO

DE 1/2 A 50 CHEVAUX

4 DIPLOMES D’ HHONNEUR
15 MEDAILLES D OR

Médaille d’or a I'Expo-
sition d’'Electricité de
1881, la seule et la
plus haule récom-
pense accordce a cetle
classe,

20,000 Moteurs OTTO de

1/2 4 50 chevaux, re-
présentant 63,000 che-
vaux, vendus tant en
France qu'a l'étran-
cer, depuis 1877, date
de l'invention.

———

Aucun danger. Aucune depense au Tepos.
Mise en marche instantaneée.

AUCUNE AUTORISATION DE POLICE A DEMANDER

WVW

42 1 métre cube.

————

em—

T S

soient garanlies.

Consommation moyenne de gaz par heure el par cheval inférieure

La seule dont la consommalion et la régularite

MOTEURS SPECIAUX A DEUX CYLINDRES

ET ACCOUPLES POUR 'ECLAIRAG

E ELECTRIQUE

i



PILEES ELECTRIQUES

DE TOUS GENRES ET DE TOUS MODELES

. DESRUELLES
INGENIEUR CIVIL, CONSTRUCTEUR
Paris, — 8 bis, Avenue Percier, — Paris

FOURNISSEUR DES CHEMINS DE FER
ET DES GRANDES COMPAGNIES ELECTRIQUES

o ——

Spécialité de Piles Leclanché perfectionnées,
de Piles Callaud (nouveau systéme)
de Piles Bouteille au bichromate de potasse,
de Piles Daniell applicables & lg lumicre électrique,
d'appareils avertisseurs de tous genres.

_

Installation de sonneries electriques, d'appareils de
lumieére électrique, d’appareils telephoniques

CONSTRUCTION SCR MODILES OU SUR DESSINS D’APPAREILS
Emi

mile GUERIN & e

FABRICANT DE PILES ELECTRIQUES

DE  PRECISION

-« — 5, Rue Montmorency, — PARIS
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EMILE GUERIN er C‘E, fabricants d’appareils électriques
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LUMIERE ELECTRIQUE..:CLORIS BAUDET

BREVETEEs S. G. D.

i Oblenue par un nouvel apparel qm supprime HIH(‘?H!E’;
— 44 pries el manipulations. — Moleurs ¢leclriques reversib tE ch
= C.-B. Piles impolarisables de C.-B. Amperes- -volls-melres U.-b.

Lammnes a incandescence.
i‘\lllh. 14. rue Saint-Victor. ancien 0

d Envot r’;ffh’h‘ff (i n‘llrihuﬂrr L lustre.

EUG. FERRET _ _
PARIS. — 56, Rue Olivier-de-Serres, 56. — PARIS

CONSTRUCTE IR-ELECTRICIEN

W N e Nl e N Nl

PIECES DETACHEES. — MECANIQUE DE PRECISION

TRAVAIL A FACON POUR MM. LES INVEN TEURS




G. MASSON, EDITEUR

LIBRATRE DE L'ACADEMIE DE MEDECINE
120, boulevard Saint-Germain, en face de 1'Ecole de Médecine

— m—— ————————— — B ——

BIBLIOTHEQUE DE A NATUR

PUBLIEE

Sous la direction de M. GASTON TISSANDIER

La Bibliothéque de la Nature parait dans le format grand in-8°,
permettant ainsi de donner a I'illustration, si importante aujour-
d’hut pour un ouvrage scientifique, le développement qu’elle
comportle,

PRIX DE CHAQUE VOLUME

Broché, 10 fr. — Relié avec luxe, fers spéciaux, tr, dorées, 13 fr,

— — e

VOLUMES PUBLIES

Les Récréations scientifiques, par M. Gaston TisSSANDIER (Ouvrage cou-
ronne par I'Académie francaise). 4° édition entiérement refondue, 218 fi-
gures dans le texte et 4 planches en cduleur.

L'Océan aérien, par M. Gaston Tissanpien, avec 132 figures dont 4 planches
hors texte.

Les Origines de la science. et Ses premiéres applications, par M, de
Rocnas, avec 217 figures dont 5 planches hors texte.

Les principales Applications de I’Electricite’, par M. E. HosriraLier,
3* edition, avec 144 figures dont 4 planches hors lexte.

Les nouvelles Routes du globe, par M. Maxime HiLing, avec 92 figures
dont 4 planches hors texte.

Les Races sauvages, éthnographie moderne, par M. A. BerTiLLON, avec
15 figures dont § planches hors texte.

Le;s Voies ferrées, par M. L. BacLE, avee 147 figures dont 4 planches hors
exte,

Excursiags geéologiques a travers la France, par M. Stanislas MeuNIER,
avec U5 figures dont 2 planches hors texte.

L"I:.‘.tain, par M. Germain Barsr, avec 11 planches hors texte.

LElectricité dans la maison, par M. E. HospitaLier, avee 150 figures.

L’Art militaire-et la Science, par le lreutenant-colonel Hensepenr, nom-
breuses illustrations.



Applications Générales
DE L'ELECTRICITE

HORLOGERIE —— SONNERIES —— TELEGRAPHIFE

TELEPHONIE =— ACOUSTIQUE

Paris — 9, rue Fromentin, 9, — Paris
SEUL FABRICANT EN FRANCE ETt paxs Les COLONIES pes

PILES LECLANCHE

brevetées s. g. d. g.

MEDAILLEES A TOUTES LES EXPOSITIONS

Les Piles Leclanche sont adoptées par les principaux Chemins de fer et les
Compagnies téléphoniques de France et de I'Etranger, et par les Gouverne-
ments de la France, de I'Angleterre, de I'Autriche, de la Belgique, de 1’ Es-

agne, de la Gréce, de la Hollande, de I'ltalie, du Portugal, de la Russie, de
a Suéde et de la Norvége, de la Turquie, des Elals-Unis, du Brésil, ete., etc.

S

e —— e —

DYNAMOMETRES brev. S.G.D.G.

Force 35 kilos a 100 tonnes

MOULURES SPECIALES

pour protéger les fils conducteurs

PONTS ROULANTS
GRUES & TREUILS

Monte-Charges et Monle-Plats

APPAREILS DE PESAGE

ET DE TRANSPORTS

B, CHAUVIN & MARIN-DARBEL

Ingénieurs-Constructeurs

25. rue du Banquier. PARIS

EERETRRRAR AT RREEN TN BN
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Nouvelle disposition brevetée France ef Elranger

DE LA

PILE CONSTANTE RADIGUET

SUPPRESSION DU MELANGE DES LIQUIDES A CIRCUIT OUVERT
REGLAGE PRECIS |
AUGMENTATION CONSIDERABLE DE LA DUREE

Lumiere par Incandescence

GALVANOPLASTIE — MISE EN MARCHE DES MOTEURS

RADIGUET ET FILS

BREVETES EN FRANCE ET A L’ETRANGER

15, boulevard des Filles-du-Calvaire, PARIS
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