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« Quant au monde matériel, nons pouvons tout an moins aller jusqu'd
sonclure que les faits ne se produisent pas par sulte d'une intervention
isolée du pouvcir divin, se manifestant dans ohague cas paruoulln.
mais blen par I'sction des lols générales. »

Warwny, Bridgewater Treatisss.

« La seul sens préols du mot naturel ost la qualité d'dtre diabli, Aze
ou siable; domo tout os qul est naturel sxige et suppose quelque agent
intelligent pour le rendre fel, o’est-A-dire pour le produire continuels
lement ou k des intervalles déterminés, tandis que tout ce qul est sur-
paturel ou miraculeux est produil une seuls fold op d'un seul coup, »

Buriaa, Asalogy of Revealed Religionm,

= Pour eonolurs, né Ikissaz pas oroire ou sountenir, par yne idée trop
prenoncée de la faiblease humaine ou une modération mal plagée, que
‘homme puisse aller trop lein, ou &tre trop bien instruit dans la parole
de Dien, ou dans celle du livre des cuvres de Disu, o'est-d-dire en
religion ou en philosophie; mais que tout homme #'efforce plutdt de
progresser en |'une et en ['aulre, et d'en tirer avantage sans ¢'arrdler
jamais. »

Bacon, Advancement of Learning, ~
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AVIS DU TRADUCTEUR

L4

11 ne nous appartient pas de faire une préface.3 I'Origine

des espéces. Tout a été dit sur ce livre céléebre, qui, plus
gu'aucun autre peut-8tre de tous ceux publiés & notre
époque, a soulevé d'ardentes discussions.

Plusieurs éditions en ont déja paru en France. Aucune
p'est compléte, car I'auteur, dans chaque nouvelle éditien
anglaise, a apporté d'importantes modifications & son
ouvrage.

La nouvelle traduction que nous soumettons aujour-
d'hui au public a été faite sur la sixitme édition anglaise.
C'est I'édition définitive, nous écrit M. Darwin.

Nous ne prétendons pas avoir traduit I'ouvrage de
Y'iMustre naturaliste anglais mieux que n’ont fait nos
devanciers. C'est la précision que nous avons cherchée,
plus que I'élégance du style. 1l nous a semblé que notre
premier devoir était de respecter scrupuleusement la
pensée de I'auteur, et nous avons voulu surtout que notre
version edt toute I'exactitude possible.

Edaond BARBIER.
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NOTICE HISTORIQUE

SUR LES
PROGRES DE L'OPINION RELATIVE A L'ORIGINE DES ESPECES

Avmummnuumtulmmu.a—
DU PRASENT OUVRAGE.

Je me propose de passer bridvement en :eme les progrés de
I'opinion relativement a I'origine des especes. Jusque toul ré-
ceminent, la plupart des naturalistes croyaient que les espéces
sont des productions immuables créées séparément. De nom-
breux savants ont habilement soutenn cette hypothése. Quel-
ques autres, au contraire,'ont admis que les espéces éprouvent
des modifications et que les formes actuelles descendent de
formes préexistantes par voie de génération régulidre. Si on
laisse de coté les allusions qu'on trouve & cet égard dans les
auteurs de 'antiquité’, Buffon est le premier qui, dans les temps
modernes, a traité ce sujet au point de vue essentiellement
scientifique. Toutefois, comme ses opinions ont beaucoup varié &
diverses époques. et qu'il n'aborde ni les causes ni les moyens
de la transformation de I'espace, il est inutile d’entrer ici dans
de plus amples détails sur ses travaux.

! Aristote, dans ses Physice dusoulationss (1ib. 11, oap. vm, § %), apris avoie
remarqué que la pluie ne tombe pas plus pour faire oroltrs le bié qu'elle ne
tombe pour Vavarler lorsque le fermier le bat en plein air, applique le méme
argument anx organismes el ajoute (M, Clair Grece m'a le premier sigoalé ce
passage) : « Pourquol les différentes parties (du corps) o'suraient-elles pas dans
In natore ces rapports purement accidentels? Les dents, par exemple, eroissent
néceasairement tranchantes sur le devant de Ja bouche, pour diviser les aliments
les molaires plates servent k mastiquer; pourtant elles n'ont pas éib falles dans
o8 but, ot cette forme est le résultat d'un socident. Il en est de mime pour les
aulres parties qui parsissent adaptées d un but. Partoot done, loutes choses
néunies (c'est-A-dire I"ensemble des parties d'un tout) se sunt constitubes comme
ol elles avaient £1¢ failes a0 vue de quelque chose ; celles fagonnées d'une manidre
appropriée prx uns spontanéité inlerne se sont conservies, tandis que, dans le
oas conlrain., clies ont péri el périssent encare. » On trouve 1A une dbauche dos
principes de Ia sélection naturelle; mais les observations sur la souformation
dos dents indiquent combien peu Aristote comprenalt ces principes.

s b
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NOTICE HISTORIQUE.

Lamarck est le premier qui éveilla par ses conclnsions une
attention sérieuse sur ce sujet. Ce savant, justement céldbre,
publia pour la premidre fois ses opinions en 1801 ; il 1-9;5 déve-
Joppa considérablement, en 1809, dans sa Pﬁr’!osopff:e zoolo-
gigue, et subséquemment, en 1815, dans l'introduction & son
Histoire naturelle des animauz sans vertébres. 1 soutint dans ces
ouvrages la doctrine que toutes les espdces, 'homme compris,
descendent d'autres espdces. Le premier, il rendit a la science
I'éminent service de déclarer que tout changement dans le
monde organique, amssi bien que dans le monde inorganique,
est le résultat d’une loi, et non d'une intervention miracu-
leuse. L'impossibilité d'établir une distinction entre les espéces
et les variétés, la gradation si parfaite des formes dans certains
groupes, et I'analogie des productions domestiques, paraissent
avoir conduil Lamarck a ses conclusions sur les changements
graduels des espéces. Quant aux causes de la modification, il les
chercha en partie dans I'action directe des conditions physiques
d'existence, dans le croisement des formes déja existantes, et
surtout dans I'usage et le défant d'usage, c'est-d-dire dans les
effets de 'habitude. C'est A cette derniére cause qu'il semble
raltacher toutes les admirables adaptations de la nature, telles
que le long cou de la girafe, qui lui permet de brouter les feuilles
des arbres. Il admet également une loi de développement pro-
greseif ; or, comme toutes les formes de la vie tendent ainsi au
perfectionnement, il explique I'existence actuelle d'organismes
trés simples par la génération spontanée’. ,

t Cest A Fexcellente histoire d'lsidore Geoffroy Saint-Hilaire (Hist. nat. gé~
wérale, 1859, L. 11, p. 405) que j'sl emprunté Ia dste de la premidre publication
de Lamarck; cet ouvrage contient sussi un résumé des conelusions de Buffon
sur le méme sujet. Il est ourieux de volr combien le dooteur Erasme Darwin,
mon grand-pire, dans sa Zoonomia (vol. I, p. 500-510), publiée en 1794, & de~
vaneé Lamarck dans ses idées et ses erreurs. D'aprés lsidore Geoffroy, Geethe
partageait complatement les mimes idées, comme le prouve I'iatroduction d'un
ouvrage éorit en 4794 ol 4705, mais publié beaucoup plus tard. Il a insisté
sur oe point (Gasthe ais Naturforscher, par lo dosteur Karl Meding, p. 84), que
les naturalistes auront & rechercher, par exemple, comment le bétail & acquis
s cormes, et non A quoi elles servent. C'est Ih un cas assez singulier de I'appa-
fition & peu prds simultanée d'opinions semblables, ear il se trouve que Geethe
-m.bmm en Angleterre, et Geoflroy Saint-Hilaire en
_‘-"""'l""‘"" mi?&%th“mmw




NOTICE HISTORIQUE. X

Geoffroy Saint-Hilaire, ainsi qu'on peut le voir dans I'histoire
de sa vie, écrite par son fils, avait déja, en 1795, soupgonné que
€é que nous appelons les espéces ne sont que des déviations
variées d'un méme type. Ce fut seulement en 1828 qu'il se
déclara convaineu que les mémes formes ne se sont pas perpé-
tuées depuis l'origine de toutes choses ; il semble avoir regardé
les conditions d'existence ou le monde-ambiant comme la cause
principale de chaque transformation. Un peu timide dans ses
conclusions, il ne croyait pas que les espaces existantes fussent
en voie de modification; et, comme 'ajoute son fils, « ¢'ast
donc un probléme & réserver entitrement a l'avenir, & supposer
méme que I'avenir doive avoir prise sur lui. »

Le docteur W .-C. Wells, en 1813, adressa & la Sociélé royale
un mémoire sur une « femme blanche, dont la peau, dans cer-
taines parties, ressemblait 4 celle d'un ndgre », mémoire quine
fut publié qu'en 188 avec ses fameux Two Essays upon Dew
and Single Vision. Il admet distinctement dans ce mémoire le
principe de la sélection naturelle, et c'est la premidre fois qu'il
a été publiquement soutenu ; mais il ne 'applique qu'aux races
humaines, el & certains caractires seulement. Aprés avoir re-
marqué que les négres et les mulatres échappent & certaines ma-
ladies tropicales, il constate premidrement que tous les animaux
~ tendent & varier dans une certaine mesure, et secondement que
les agriculteurs améliorent leurs animaux domestiques par la
sélection. Puis il ajoute que ce qui, dans ce dernier cas, est effee-
 tué par «l'art paralt I'dtre également, mais plus lentement, par
la nature, pour la production des variétés humaines adaptées sux
régions qu'elles habitent : ainsi, parmi les variétés accidentelles
~ qui ont pu surgir chez les quelques habitants disséminés dans
les parties centrales de I'Afrique, quelques-unes étaient sans
doute plus aptes que les autres i supporter les maladies digpays.
Cette race a df, par conséquent, se multiplier, pendant que les
autres dépérissaient, non seulement parce qu'elles ne pouvaient
résister aux maladies, mais aussi parce qu'il leur était impossible
de lutier contre leurs vigoureux voisins. D'aprés mes remarques
précédentes, il n'y a pas a douter que cette race énergique ne [t
une race brune. Or, la méme tendance & la formation de variétés
persistant toujours, il a d0 surgir, dans le eours des temps, des
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n plus noires; et la race la plus noire étant la
;].::' pi?pf:? :'adgpler au climat, elle a do t?eve'nir l!a race pn?-
pondérante, sinon la seule, dans le pays particulier ol lerle a pris
naissance. » L'auteur étend ensuite ces mémes c\_.l-.,sldératlo-ns
sux habitants blancs des climats plus froids. Je dois remercier
M. Rowley, des Etats-Unis, d’avoir, par I'entremise de M. Brace,
appelé mon attention sur ce passage du mémoire du docteur
Wells.

L'honorable et révérend W. Herbert, plus tard doyen de Man-
chester, écrivail en 1822, dans le quatridme volume des Horti-
cultural Transactions, et dans son ouvrage sur les Amaryllida-
cées (1837, p. 19, 339), que « les expériences d’horticulture ont
établi, sans réfutation possible, que les espdces botaniques ne
sont qu'une classe supérieure de variétés plus permanentes. »
[l étend la méme opinion aux animaux, et croit que des espéces
uniques de chaque genre ont été créées dans un état primitif

trés plastique, et que ces types ont produit ultérieurement,

principalement par entre-croisement et aussi par variation,
toules nos espéces existantes.

En 4826, le professeur Grant, dans le dernier paragraphe de
son mémoire bien connu sur les spongilles (Edinburgh Philps.
Journal, 1826, t. XIV, p. 283), déclare nettement qu™¥ croit que
les espices descendent d'autres espéces, et qu'elles se perfec-
tionnent dans le cours des modifications qu'elles subissent. ILa
appuyé sur cetle méme opinion dans sa cinquante-cinquiéme
conférence, publiée en 1834 dans the Lancet.

En 1831, M. Patrick Matthew a publié un traité intitulé Navai
Timber and Arboriculture, dans lequel il émet exactement la
méme opinion que celle que M. Wallace et moi avons exposée
dans le Linnean Journal, et que Je développe dans le présent
ouvrage. Malheureusement, M. Matthew avait énoncé ses opi-
nions trés bridvement et par passages disséminés dans un ap-
pendice & un ouvrage traitant un sujet tout différent ; elles pas-
sérent donc inapergues jusqu'a ce que M. Matthew lui-méme
ait attiré l'attention sur elles dans le Gardener's Chronicle
(7 avril 1860). Les différences entre nos maniéres de voir n'ont
pas grande importance. 11 semble croire que le monde a été
presque dépeuplé a des périodes successives, puis repeuplé de



NOTICE HISTORIQUE. v

nouveau; il admet, 4 titre d'alternative, que de nonvelles formes
peuvent se produire « sans I'aide d’aucun moule ou germe anté-
rieur ». Je crois ne pas bien comprendre quelques passages, mais
ilme semble qu'il accorde beaucoup d'influence & I'action directe
des conditions d'existence. Il a toutefois établi clairement toute
la puissance du principe de la sélection naturelle.

Dans sa Description physique des iles Canaries (1836, p. 147),
le célebre géologue et naturaliste von Buch exprime nettement
I'opinion que les variétés se modifient peu & pen et deviennent
des espéces permanentes, qui ne sont plus capables de s'entre-
croiser.

Dans la Nouvelle Flore de I Amérigue du Nord (1836, p. 6),
Rafinesque s’exprimait comme suit : « Toutes les espéces ont pu
autrefois étre des variétés, et beaucoup de variétés deviennent
graduellement des espéces en acquérant des caract?res perma-
nents et particuliers ;» et, un peu plus loin, il ajoute (p. 18):
«les types primitifs on ancétres du genre exceptés. »

En1843-44, dans le Boston Journal of Nat. Hist. U], S. (t.IV,
p- 468), le professeur Haldeman a exposé avec talent les argu-
ments pour et contre I'hypothdse du développement et de la mo-
dification de I'espéce; il paratt pencher du cdté de la variabilité.

Les Vestiges of Creation ont paru en 1844. Dans la dixidme
édition, fort améliorée (1853), I'auteur anonyme dit (p. {55) :
«La proposition & laquelle on peut s’arréter aprés de nombreuses
considérations est que les diverses séries d’8tres animés, depuis
les plus simples et les plus anciens Jusqu’aux plus élevés et aux
plus récents, sont, sous la providence de Dieu, le résultat de
deux cwuses : premiérement, d'une impulsion communiquée aux
formes de la vie ; impulsion qui les pousse en un temps donné,
par voie de génération régulidre, & travers tous les degrés d'orga-
nisation, jusqu'aux Dicotylédonées et aux Vertébrés supérieurs;
ces degrés sont, d"ailleurs, peu nombreux et généralement mar-
qués pardes intervalles dans leur caractére organique, ce quinous
rend si difficile dans la pratique I'appréciation des affinités ; secon-
dement, d'une autre impulsion en rapport ave les forces vitales,
tendant, dans la série des générations, & approprier, en les modi-
fiant, lesconformations organiques aux circonstances extérieures,
comme la nourriture, la localité et les influences météoriques ;

b
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arvire que Morganisation progresse par soubresauts, mais que les
effets produils par les conditions d'existence sont graduels. Il
soutient avec assez de force, en se basant sur des raions géné-
rales, que les espdces ne sont pas des productions immuables.
Mais je ne vois pas comment les deux « impulsions » supposées
pluvent expliquer scientifiquement les nombreuses et admira-
bles coadaptations que I'on remarque dans la nature ; comment,
par exemple, nous pouvons ainsi nous rendre comple de la
marche qu'a di suivre le pic pour s'adapter A ses habitudes
particulidres. Le style brillant et énergique de ce livre, quoique
présentant dans les premidres éditions peu de connaissances
exactes et une grande absence de prudence scientifique, lui as-
sura aussitdt un grand succds ; et, & mon avis, il a rendu service
en appelant I'sttention sur le sujet, en combattant les préjugés
et en préparant les esprits & I'adoption d'idées analogues.

En 1846, le vétéran de la zoologie, M. J. @’Omalius d’Halloy,
apublié (Bull.de [ Acad. roy. de Bruzelles, vol, XIIT, p. 581) un
mémoire excellent, bien que court, dans lequel il émet I'opinion
qu'il est plus probable que les espices nouvelles ont été pro-
duites par descendance avec modifications plutdt que créées sé-
parément ; I'suteur avait déja exprimé cette opinion en 1831.

Dans son ouvrage Nature of Limbs, p. 86, le professeur Owen
écrivait en 1849 :« L'idée archétype s’est manifestée dang Ja chair
sur notre pland‘e, avec des modifications diverses, longtemps
avant l'existence des espdces animales qui en sont actuellement
I'expression. Mais jusqu'a présent nous ignorons entidrement 3
quelles lois naturelles ou & quelles causes secondaires la succes-
sion régulidre et la progression de ces phénomenes organiques
ont pu étre soumises. » Dans son discours aI'Association britan-
nique, en 1858, il parle (p. 51) de « 'axiome de la puissance
créatrice continue, oun de la destinée préordonnée des choses
vivantes. » Plusloin (p. 90), & propos de la distribution géogra-
phique, il ajoute : «Ces phénomenes ébranlent la croyance ol
Bous étions que l'aptéryx de la Nouvelle-Zélande et le coq de
Bruyére rouge de I'Angleterre aient 616 des créations distinctes
faites dans une tle et pour elle. 1l est utile, d"ailleurs de se rap-

wwpumﬁum le ot de création
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4 un prooédé sue vequel il ne connatt rien. » I dévejoppe cetts
idée en ajoutant que toutes les fois qu'un « zoologiste cite des
exemples tels que le précédent, comme preuve d'une création
distincte dans une tle et pour elle, il veut dire seulement qu'il ne
sait pas comment le coq de bruydre rouge se trouve exclusive-
ment dans ce lieu, et que cette maniére d’exprimer son igno-
rance implique en méme temps la eroyance  une grande cause
créatrice primitive,  laquelle I'oiseau aussi bien que les tles
doivent leur origine. » 8i nous rapprochons les unes des autres
les phrases prononcées dans ce discours, il semble que, en 1858,
le céitbre naturaliste n'était pas convaincu que I'aptéryx et le
coq de bruyére rouge aient apparu pour la premidre fois dans
leurs contrées respectives, sans qu'il puisse expliquer comment,
pas plus qu'il ne saurait expliquer pourquoi.

Ce discours a 6té prononcé aprés la lecture du mémoire de
M. Wallace et du mien sur l'origine des espéces devant la
Société Linnéenne. Lors de la publication de la premiére édition
du présent ouvrage, je fus, comme beaucoup d'autres avee moi,
si complétement trompé par des expressions telles que «l'action
continue de la puissance eréatrice », que je rangeai le profes-
seur Owen, avec d'autres paléontologistes, parmi les partisans
convaincus de I'immutabilité de I'espace ; mais il parit que ¢'é-
tait de ma part une grave erreur(dnatomy of Vertebrates, vol I,
p- 796). Dans les précédentes éditions de mon ouvrage je con-
clus, et je maintiens encore ma eonclusion, d'aprés un passage
commengant (#bd., vol. I, p. 35) par les mots : « Sans doute la
forme type, etc. », que le professeur Owen admettait la sélection
naturelle comme pouvant avoir contribué en quelque chose ala
formation de nouvelles espdces ; mais il paratt, d’aprds un autre
passage (ibid., vol. lII, p. 798), que ceci est inexact et non dé-
montré. Je donnai aussi quelques extraits d'une correspondance
entre le professeur Owen et le rédacteur en chef de la London
Review, qui paraissaient prouver A ce dernier, comme A moi-
réme, que le professeur Owen prétendait avoir émis avant mei
la théorie de la sélection naturelle. J'exprimai une grande sur-
prise et une grande satisfaction en apprenant cette nouvelle;
mais, autant qu'il est possible de comprendre certains passages
récemument publiés (Anat. of Vertebrates, 111, p. 798), je suis
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encore en fout ou en partie retombé dans I'erreur. Mais je me
rassure en voyant d'autres que moi trouver aussi difficiles & com-
prendre et & concilier entre eux les traval.u .de controverse du
professeur Owen. Quant 4 la simple énonciation du principe de
la sélecgion natarelle, il est tout & fait indifférent que Ib profes-
seur Owen m'ait devancé ou non, car tous deux, comme le
prouve cette esquisse historique, nous avons depuis longtemps
eu le docteur Wells et M. Matthew pour prédécesseurs

M. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, dans des conférences faites
en 1850 (résumées dans Revue et Mag. de zoologie, janvier 1851),
expose bridvement les raisons qui lui font croire que « les ca-
ractéres spécifiques sont fixés pour chaque espéce, tant qu'elle se
perpétue au milieu des mémes circonstances; ils se modifient si
les conditions ambiantes viennent & changer ». « En résumé,
l'ofservation des animaux sauvages démontre déja la variabilité
limitée des espdces. Les ezpériences sur les animaux sauvages
devenus domestiques, et sur les animaux domestiques redevenus
sauvages, la démontrent plus clairement encore. Ces mémes
expériences prouvent, de plus, que les différences produites
peuvent btre de valeur générigue.» Dans son Histoire naturelle
générale (vol. 11, 1859, p. 430), il développe des conclusions
analogues.

Une circulaire récente affirme que, dés 1851 (Dublin Medical
Press, p. 322), le docteur Freke a émis I'opinion que tous les
8lres organisés descendent d’une seule forme primitive. Les
bases et le traitement du sujet différent totalement des miens,
et, comme le docteur Freke a publié en 1861 son essai sur I'Ori-
gine des espéces par voie d’affinité organique, il serait superflu
de ma part de donner un apergu quelconque de son systdme.

M. Herbert Spencer, dans un mémoire (publié d'abord dans le
Leader, mars 1852, et reproduit dans ses Essays en 1858), a
établi, avec un talent et une habileté remarquables, la compa-
raison entre la théorie de la création et celle du développement
des étres organiques. Il tire ses preuves de l'analogie des pro-
ductions dowestiques, des changements que subissent les em-
bryons de beaucoup d’espces, de la difficulté de distinguer entre
les espices et les variétés, et du principe de gradations géné-
rale ; il conclut que les espdees ont éprouvé des modifications
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qu'i} attribue au changement des conditions. L'auteur (185%) a
aussi éwdié la psychologie en partant du principe de I’
sition graduelle de chaque aptitude et de chaque faculwm
tale.

En 1852, M. Naudin, botaniste distingué, dans un travail re-
marquable sur l'origine des espdces (Revue horticole, p. 102,
republié en partie dans les Nouvelles Archives du Muséum,
vol. I, p. 471), déclare que les espices se forment de la méme
manidre que les variétés cultivées, ce qu'il attribue  la sélec-
tion exercée par 'homme. Mais il n'explique pas comment agit
la sélection & I'état de nature. Il admet, comme le doyen Her-
bert, que les espéces, a'1'époque de leur apparition, étaient plus
plastiques qu'elles ne le sont aujourd'hui. Il appuir sur ce qu'il
appelle /e principe de finalité, « puissance mystérieuse, indéter-
minée, fatalité pour les uns, pour les autres volonté providen-
tielle, dont I'action incessante sur les 8tres vivants détgrmine, &
toutes les époques de I'existence du monde, la forme, le volume
et la durée de chacun d'eux, en raison de sa destinée dans l'or
dre de choses dont il fait partie. C'est cette puissance qui harmo-
nise chaque membre & I'ensemble en I'appropriant & la fonetion
qu'il doit remplir dans I'organisme général de la nature, fono-
tion qui est pour luisa raison d’étre" ».

Un géologue célébre, le comte Keyserling, a, en 1853 (Bull.
de la Soc. géolog., 2* série, vol. X, p. 357), suggéré que, de
méme que de nouvelles maladies causées peut-8tre par quelque
miasme ont apparu et se sont répandues dans le monde, de
méme des germes d'espdces existantes ont pu étre, & certaines
périodes, chimiquement affectés par des molécules ambiantes

U {I paralt résulter de ocitations faites dans Unfersuchungen dber die Enfwicke
lungs-Geselse, de Bronn, que Unger, botaniste et paléontologisle distingué, a
publié en 1852 I'opivion que les espdces subissent un développement et des mo-
difications. D'Allon a exprimé la méme opinion en 1821, dans 'ouvrage sur les
fossiles auquel il a collaboré svee Pander. Oken, dans son ouvrage mystique
Natur- £hilosophie, a soulenu des opinions analogues. Il paralt résulter de ren-
seignements contenus dans I'ouvrage Sur I'Espdce, de Godron, que Bory Saini-
Vincent, Burdach, Poiret et Fries onl tous admis la continuité de la production
d’espdoes touvelles. — Je dois ajouter que sur trente-quatre auteurs cités dans
oette notioe historigque, qui admettent la modification des espdoes, el qui reiet-
tent les aotes de oréation séparés, il y en a vingt-sept qui ont éerit nrdulnl-
ohes spboinles d'histoire naturelle ot de géologie.
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de nature particalitre, et ont donné naissance & de nouyelles
formes

Cette méme année 1853, le dostettr Schaaffhausen a publié
une excellente brochure (VerAands, des naturhist. Vereins der
Preuss. Rhetnlands, etc.) dans laquelle ilexplique le développe-
ment progressif des formes organiques sur la terre. 11 croit que
beaucoup d’espéces ont persisté trds longtemps, quelques-unes
seulement s'étant modifi¢es, et il explique les différences ac-
tuelles par Ia destruction des formes intermédiaires. « Ainsi Jes
plantes et les animaux vivants ne sont Pas séparés des especes
éteintes par de nouvelles créations, mais doivent Atre regardés
omme leurs descendants par vole de génération régulidre. »

M. Lecoq, botaniste frangais trés connu, dans ses Etudes sur
la géographie botanique, vol. |, P- 230, éerit en 1854 : « On voit
que nos recherches sur la fixité ou la variation de I'espéce nous
conduisent directement aux idées dmises par deux hommes jus-
lement céldbres, Geoffroy Saint-Hilaire ot Gathe. » Que'ques
autres passages épars dans I'ouvrage de M. Lecoq laissent yuel-
ques doutes sur les limites qu'il assigne A ses opinions sur les
modifications des espéces.

Dans ses Essays on the Unity of Wordds, 1855, le reverend
Baden Powell a traité magistralement [a philosophie de la créa-
tion. On ne peut démontrer d'une maniére plus frappante com-
ment I'apparition d'une espéce nouvelle « est un phénomeéne
régubier et non casuel », ou, selen I'expression de sir John
Herschell, « un procédé naturel par opposition & un procédé
miraculeux ».

Le troisidme volume du Jowrnal of the Linnean Society, pu-
blié le 1*" juillet 1858, contient quelques mémoires de M. Wal-
lace et de moi, dans lesquels, comme jé le constate dans l'intro-
duction du présent volume, M. Wallace énonce aves beaucoup
de clarté et de puissance 1a théorie de la sélection naturelle.

Von Baer, si respecté de tous leswologislu, exprima, en {859
(voir prof. Rud. Wagner, Zoalogﬁch—mwapolag&cbe Unter-
suchungen, p. 51, 1861), sa conviction, fondée surtout sur les
lois de l» distribution géographique, que des formes dotuel-
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En juin 1859, le professenr Huxley, dans une conf
devant !'Institution royale sur « les types persistants de la vie
animale », a fait les remarques suivantes : « Il est difficile de
comprendre la signification des faits de cette nature, si nous
supposons que chaque espdce d'animanx. oude plantes, ou cha-
que grand type d'organisation, a été formé et placé sur la terre,
a delongs intervalles, par un acte distinet de la puissance créa-
trice ; et il faut hien se rappeler qu'une supposition pareille
est aussi peu appuyée sur la tradition ou la révélation, qu'elle
est fortement opposée & I'analogie générale de la mature. Si,
d’autre part, nous regardons les fypes persistants au point de
vue de I'hypothdse que les espdces, & chaque époque, sont le
résultat de la modification graduelle d'espdees préexistantes,
hypothése qui, bien que non prouvée, et tristement compro-
mise par quelques-uns de ses adhérents, est encore 1a seule &
laquelle (a physiologie préte un appui favorable, I'existence de
ces lypes persistants semblerait démontrer que I'étendue des
modifications que les &tres vivants ont dt subir pendant les
temps géologiques n'a été que faible relativement a la série to-
tale des changements par lesquels ils ont passé »

En décembre 1859, le docteur Hooker a publié son Introdue-
tion to the Australian Flora; dans la premidre partie de ce ma-
gnifique ouvrage, il admet la vérité de la descendance et des
modifications des espces, et il appuie cette doctrine par un
grand nombre d'observations originales

La premiére édition anglaise du présent ouvrage 8 été publiée
le 24 novembre 1859, ot la seconde le 7 Janvier 1860.
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y INTRODUCTION

By Les rapports géologiques qui existent entre la faune actuelle
et la faune éteinte de I'Amérique méridionale, ainsi queeerlain_l v
faits relatifs & la distribution des &tres organisés qui peuplent
ce continent, m'ont profondément frappé lors de mon voyage &
bord du navire le Beagle', en qualité de naturaliste. Ces faits,
comme on le verra dans les chapitres suhséquent.sdeuem

- semblent jeter quelque lumidre sur I'origine des espéces — ce

L mystére des mystéres — pour employer I'expression de 'un de

- mnos plus grands philosophes. A mon retour en Angleterre,
en 1837, je pensai qu'en accumulant patiemment tous les fails
relatifs & ce sujet, qu'en les examinant sous toutes les faces, je
pourrais peul-8tre arriver & élucider cette queStion. Aprés cing
années d'un travail opinidtre, je rédigeai quelques notes ; puis,
en 1844, je résumai ces notes sous forme d'un mémoire, olt

J'indiquais les résultats qui me semblaient offrir quelque degré

de probabilité ; depuis cette époque, j'ai constamment poursuivi

le méme but. On m'excusera, je l'espére, d'entrer dans ces
détails personnels ; si je le fais, c’est pour prouver que je n'ai
pris aucune décision A la légare.

Mon muvre est actuellement (1859) presque complite. Il me

: 1 La relation du voyage de M. Darwin a élé récemment publiéc en friugain

s sous le titre de : Foyage d'wm matwrelishe aulour du monde, t vol, lo-89. Darie.

| Reigwald.
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faudra, cependant, bien des années encore pour l'achever, et,
comme ma santé est loin d'étre bonne, mes amis m’'ont conseillé
de publier le résumé qui fait I'objet de ce volume. Une autre
raison m’a compldtement décidé : M. Wallace, qui étudie ac-
wellement Phistoire naturelle dans Varchipel Malais, en est P
arrivé & des conclusions presque identiques aux miennes sur
I'origine des-espdces. En 1858, ce savant naturaliste m'envoya
un mémoire & ce sujet, avec pridre de le communiquer & Sir
Charles Lyell, qui le remit & la Société Linnéenne; le mémoire
de M. Wallace a paru dans le troisitme volume du journal de
cette société, Sir Charles Lyell et le docteur Hooker, qui tous
deux étaient au courant de mes travaux — le docteur Hooker
avait lu I'extrait de mon manuserit écrit en 4844 — me consgil-
lérent de publier, en méme temps que le mémoire de M. Wal-
lace, quelques extraits de mes notes manuscrites.

Le mémoire qui fait'objet du présent volume est nécessaire-
ment imparfait. 1l me sera impossible de renvoyer & toutes les
autorités auxquelles j'emprunte certains faits, mais J'espére que
le lecteur voudra bien se fier & mon exactitude. Quelques
erreurs ont pu, sans doute, se glisser dans mon travail, bien
que j'aie toujours eu grand scin de m'appuyer seulement sur
des travaux de premier ordre™ En outre, je devrai me borner &
indiquer les eonclusions générales auxquelles j'en suis arrivé,
tout en citant quelques exemples, qui, je pense, suffiront dans
la plupart des cas. Personne, plus que moi, ne comprend la
nécessité de publier plus tard, en détail, tous les faits sur les-
quels reposent mes conclusions; ce sera I'objet d'un autre ou-
vrage. Cela est @autant plus nbcessaire que, sor presque tous
les points abordés dans ce volume, on peut invoquer des faits
qui, au premier abord, semblent tendre & des conclusions abso-
lument contraires & celles que j'indique. Or, on ne peut arriver
A un résultat satisfaisant qu'en examinant les deux cdtés de la
question et en discutant les faits et les arguments; ¢’est Ja
chose impossible dans cet onvrage.

Je regrette beaucoup que le défaut d’espace m'empéche de
reconnaltre I'sssistance généreuse que m'ont prétée beadeoup
!lo naturalistes, dopt guelgues-uns me sont persogneligment
ineonnus. Je ne puis, cependant. laisser passer cetbe occasion
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sans exprimer ma profonde gratitude & .M. e docteur Hooker,
qui, pendant ces quinze dernidres années, a mis 3 mon eg
tidre disposition ses trésors de science et son amllm je
gement.

On comprend facilement qu'un naturaliste qui uhm'de I'étude
de I'origine des espaces et qui observe les affinités mutuelles des
ires organisés, leurs rapports ambryologlqm leur distribn-
tion géographique, leur succession géologique et d'autres faits
analogues, en arrive a la conclusion que les espéces n’untnn
été créées indépendamment les unes des autres, mais que,
comme les variétés, elles descendent d’autres espices. Toute-
fois, en admettant méme que cette conclusion soit bien établie,
elle serait peu satisfaisante jusqu'a ce qu'on ait pu prouver
comment les innombrables espéces, habitant la terre, se sont *
modifiées de fagon & acquérir cette perfection de forme et de
coadaptation qui excite & si juste titre notre admiration. Les
naturalistes assignent, comme seules causes possibles aux va-

riations, les conditions exmmllas que le climat, I'slimen-

tation, ete. Cela pect eu-qvm dmnn sens trés humité, comme

nous le verrons plus tard ; mais il serait absurde d‘me . :

aux seules conditions extérieures la conformation du ﬂv

exemple, dont les pattes, la queue, le bec et la langue s ﬁ'
admirablement adaptés pour aller saisir les insectes sous I'écorce
des arbres. 11 serait également absurde d'expliquer la confar-
mation du gui et ses rapports avec plusieurs étres organisés

D% distincts, par les seuls effels des conditions extérieures, de I'ba-

bitude, ou de la volonté de la plante elle-méme, quand on
pense que ee parasite tire sa nourriture de certains arbres, qu'il
produit des grairies que doivent transporter certains oiseaux, et
qu'il porte des fleurs unisexuées, ce qui néecessite I'intervention
de eertains insectes pour porter la pollen d'une flsur a une autre.
1l est donc de la plus haute importance d'élucider guels sont
les moyens de modificafion et de coadaptation. Tout d'abord,
il m'a semblé¢ probable que I'étude attentive des animaux do~
mestiques el des plantes cultivées devait offrir le meilleur nhmp
de recherche- pour expliquer cet obseur probldme. Je n’ai pas
m désappomw ;1'ai bientot reconnu, en effet, gue nos cenpais-
, quelque imiparfaites au'elles soient, sur les variationd &
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Pétat domestique, nous fournissent toujours l'explication la plus
simple et la moins sujette & erreur. Qu'il me soit donc permis
d'sjouter que, dans ma conviction, ces études ont la plus
grande ir pdrtance et qu'elles sont ordinairement beaucoup
négligées par les naturalistes.

u.ts considéralions m'engagent & consacrer le premier cha-

pitre de cet ouvrage a I'étude des variations & I'état domestique.

Nous y verrons que beaucoup de modifications héréditaires sont

tout au moins possibles ; et, ce qui est également important, ou

méme plus important encore, nous verrons quelle influence
exerce I'hnomme en accumulant, par la sélection, de légéres va-
riations successives. J'étudierai ensuite la variabilité des espdces

& I'état de nalure, mais je me verrai naturellement forcé de
 traiter ce sujet besucoup trop bridvement; on ne pourrail, en

effet, le trailer compldtement qu'a condition de citer une longue

série de faits. En tout cas, nous serons & méme de discuter quel-

les sont les circonstances les plus favorables & la variation. Dans

le chapitre suivant, nous considérerons la lutte pour 'existence

parmi les Atres organisés dans le monde entier, lutta qui doit
) inévitablun.ent découler de la progression géométrique de leur
augmentation en nombre. C'est la doctrine de Malthus appli-
quée & tout le régne animal et & tout le régne végétal. Comme
il natt beaucoup plus d'individus de chaque espice qu'il n'en
peut sarvivre; comme, en conséguence, la lutte pour I'existence
se renouvelle & chaque instant, il s’ensuit que tout &tre qui
varie queique peu que ce soit de fagon qui lui est profitable a
une plus grande chiance de survivre ; cet &tre est ainsi I'objet
d'une sélection naturelle. En vertu du principe si puissant de
Thérédité, toute variété objet de 1a sélection tendra & propager
= sa nouvelle forme modifi¢e.

Je traiterai assez longuement, dans le quatridme chapitre, ce
point fondamental de la sélection naturelle. Nous verrons alors
que la sélection naturelle cause presue inévitablemeht une
extinctior considérable des formes moins bien organisées et
améne ce “ue j'ai appelé i divergence des caractéres. Dans
le chapitre suivant, j'indiquerai les lois complexes et peu con-
nues de ‘la‘ variation. Dans les cing chapitres subséquents, je
diseuterai les difficultss les plus sérisuses qui sa.blent s'op-
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INTRODUCTION. 5

poser & I'adoption de ceMe théorie ; ¢'est-a-dire, premidrement,
les difficultés de transition, on, en d’autres termes, comment
un étre simple, ou un simple organisme, peut se modifier, se

per[. elionner, pour devenir un étre hautement développé, ou

un’ orgamsme admirablement construit; secondement, I'instinet,
ou la puissance intellectuelle des animaux ; troisitmement,
I'hybridité, ou la stérilité des espices et la féecmdil.é des va-
riétés quand on les croise; et, quatriémement, 'imperfection

des documents géologiques. Dans le chapitre suivant, j'exa- s ]
minerai la succession géologique des 8tres & travers le temps;

dans le douzidme et dans le treizidme chapitre, leur distribution
géographique 2 travers l'espace; dans le quatorzidme, leur-
classification ou leurs affinités mutuelles, soit & leur état de *
complet développement, soit & leur état embryonnaire. Je con-
sacrerai le dernier chapitre & une bréve récapitulition de I'ou-
yrage entier et & quelques remarques finales.

On ne peut s'étonner qu'il y ait encore tant de points obseurs
relativement & 'origine des espdces et des variétés, si 'on tient
compte de notre profonde ignorance pour tout ce qui concerne
les rapports réciproques des 8tres innombrables qui vivent autour
de nous. Qui peut dire pourquoi telle espdce est trés nombreuse
et trés répandue, alors quetelle autre espdce voisine est trds rare
et a un habitat fort restreint ? Ces rapports ont, cependant, la
plus haute importance, car c’est d’eux que dépendent la prospé- '_
rité actuelle et, je le crois fermement, les futurs progrés et la mo~
dification de tous les habitants de ce monde. Nous connaissons
encore bien moins les rapports réciproques des innombrables
habitants du monde pendant les longues périodes géologiques
écoulées. Or, hien que beaucoup de points soient encore h&
obscurs, bien qu'ils doivent rester, sans doute, inexpliqués long-
temps encore, je me vois cependant, aprds les études les ph _
approfondies, aprés une appr&mauon froide et impartiale, forcé
de soutenir que Yopinion défendue j jusque tout récement par
la plupart des naturalistes, opinion que je partageais moi-méme
autrefois, c'est-d-dire que chaque espice a 616 I‘objel d'une
création irdépendante, est absolument erronée. Je suis pleine=

ment convaincu que les espdces ne sont pas immuables; je

suis convaincu que les espaces qui appartiennent X ce que







CHAPITRE L
DE LA VARIATION DES ESPECES A L'ETAT DOMESTIQUE.

Causes de la variabilits, — Effets des habitudes. — Bffets de I'usage ou du nen-
usage des parties, — Variation par corrélation. — Héréditd, — Caractires des
varidtés domesliques. — Difllcalté de distinguer entre les variétés et les es-
phoes. — Noa variétés domestiqus descendent d’une ou de plusieurs espees.
— Pigeons domestiques, leurs différences et leur origine. — La sélection
appliquée depuis longtemps, ses effets. — Séleotion méthodique et incons
soisale, — Origine inconnue de nos animaux domestiques. — Circonstanoes
favorables & Vexercice de la sélection par 'homme.

CAUSES DE LA VARIABILITE,

Quand on compare les individus appartenant 4 une méme
variété ou & une méme sous-variété de nos plantes cultivées de-
puis le plus longtemps et de nos animaux domestiques les plus
anciens, on remarque tout d'abord qu'ils diffdrent ordinairement

plus Jes uns des autres que les individus appartenant & une £

espéce ou A une variété quelconque a I'état de nature. Or, i
T'on pense & I'immense diversité de nos plantes cultivées et de
nos apimaux domestiques, qui ont varié & toutes les époques,
exposés qu'ils étaient aux climats et aux traitements les plus
divers, on est amené a conclure que cette grande variabilité
provient de ce que nos productions domestiques ont été éle-
vées dans des conditions de vie moins uniformes, ou méme
quelque peu différentes de celles auxquelles I'espice mére a
élé soumise A 1'état de nature. Il y a peut-étre aussi ¢
chose de fondé dans I'opinion soutenue par Andrew
¢'est-d-dire que la variabilité peut provenir en partie de 'excés
de nourriture. Il semble évident que les 8tres organisés doivent
ftre exposés, pendant plusieurs générations, & de nouvelles
conditions d'existence, pour qu'il se produise chez eux une
quantité appréciable de variation ; mais il est toul aussi évident
que, dds qu'un organisme a commencé A varier, il continne ar-
dinairement & le faire pendant de nombreuses générations, On
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ae pourrait citer aucun exemple d'un organisme variable qui ait
oo <56 de varier & I'état domestique. Nos plantes les plus ancien-
ment cultivées, telles que le froment, produisent encore de
ouvelles variétés; nos animaux réduits depuis le plus long-
temps & 1'état domestique sont encore susceptibles de modifi-
cations ou d’améliorations trés rapides.

Autant que je puis en juger, aprés avoir longuement étudié ce
sujet,” les condjtions.de la vie paraissent agir de deux fagons
distinctes : directement sur l'organisation entidre ou sur cer-
taines parties seulement, et indirectement en affectant le sys-
téme reproducteur. Quant & I'action directe, nous devons nous
rappeler que, dans tous les cas, comme I'a fait derniérement
remarquer le professeur Weismann, et comme je I'ai incidem-
ment démontré dans mon ouvrage sur la Variation d I'état do-
mestique ', nous devons nous rappeler, dis-je, que cette action
comporte deux facteurs: la nature de I'organisme et la nature des
conditions. Le premier de ces facteurs semble étre de beaucoup
le plus important; car, autant toutefois que nous en pouvons
juger, des variations presque semblables se produisent quelque-
fois dans des conditions différentes, et, d’autre part, des varia-
tions différentes se produisent dans des conditions qui paraissent
presque uniformes. Les effets sur la descendance sont définis ou
indéfinis. On peut les considérer comme définis quand tous, ou
presque tous les descendants d’individus soumisa certaines con-
ditions d’existence pendant plusieurs générations, se modifient
de Ja méme manidre. Il est extrémement difficile de spécifier
I'élendue des changements qui ont été définitivement produits
de cette fagon. Toutefois, on ne peut gudre avoir de doute relati-
vement & de nombreuses modifications trés légeres, telles que:
modifications de la taille provenant de la quantité de nourriture;
modifications de la couleur provenant de la nature de 'alimen-
lation; modifications dans 1'épaisseur de la peau et de la four-
rure provenant de la nature du climat, eto. Chacune des variationd
infinies que nous remarquons dans le plumage de nos oiseaux
de basse-cour doit étre le résultat d’une cause efficace ; or, si la
méme cause agissait uniformément, pendant une longue série

.;mhrnmumnnmama domerligue, Paris
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CAUBES DE LA VARIABILITE, 9

* de générations, sur un grand nombre d'individus, ils se modi-

fieraient probablement tous de la méme maniére. Des faits tels
que les excroissances extraordinaires et compliquées, consé-
quence invariable du dépot d'une goutte microscopique de
poison fournie par un gall-insecte, nous prouvent quelles modi-
fications singulidres peuvent, chez les plantes, résulter d'un
changement chimique dans la nature de la séve.

Le changement des conditions produit beaucoup plus souvent
une variabilité indéfinie qu'une variabilité définie, et la  premidre
a probablement joué une role beaucoup plus important que la
seconde dans la formation de nos races domestiques. Cette varia-
bilité indéfinie se traduit par les innombrables petites particula-
rités qui distinguent les individus d'une méme espdce, particu-
larités que I'on ne peut attribuer, en vertu de I'hérédité, ni au
pére, ni & la mére, ni & un ancétre plus éloigné. Des différences
considérables apparaissent méme parfois chez les jeunes d'une
méme portée, ou chez les plantes nées de graines provenant d'une
méme capsule. A de longs intervalles, on voit surgir des dévia-
tions de conformation assez fortement prononcées pour mériter
la qualification de monstruosités ; ces déviations affectent quel-
quesindividus, au milieu de millions d'autres élevés dans le méme
pays et nourris presque de la méme manidre; toutefois, onne peut
établir une ligne absolue de démaroation entre les monstruosités

_etles simples variations. On peut considérer comme les effets in-

définis des conditions d'existence, sur chaque organisme indivi-
duel, tous ces changements de conformation, qu'ils soient pen
prononcés ou qu'ils le soient beaucoup, qui se manifestent chez
un grand nombre d'individus vivant ensemble. On pourrait
comparer ces effets indéfinis aux effets d'un refroidissement, le-
quel affecte différentes personnes de fagon indéfinie, selon leur
état de santé ou leur constitution, se traduisant chez les unes par
un rhume de poitrine, chez les autres par un rhume de cerveau,
chez celle-ci par un rhumatisme, chez eelle-ld par une inflam-~
matiowr de divers organes. B

Passons & ce que j'ai appelé [action indirecte du changement
des conditions d'existence, c'est-a-dire les changements prove-
nant de n;odifications affectant le systdme reproducteur. Deux cau-
ses principales nous autorisent & admettre I'existence de ces ya-
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riations : 'extréme sensibilité du systbmos reproducteur pour

" tout changement dans les conditions extérieures; la grande ana-

logie, constatée par Kdlreuter et par d’autres naturalistes, entre
la variabilité résaltant du croisement d’espéces distinctes et pelle
qul I'6n peut observer chez les plantes et chez les animanx élevés
dans des conditions nouvelles ou artificielles. Ungrand nombre de
faits témoignent de I'excessive sensibilité du systéme reproduc-
teurpourtout changement, mémeinsignifiant, dans les conditions
ambiantes. Rien n'est plus facile que d’apprivoiser un animal,
mais rien n’est plas difficile que de I'amener A reproduire en
captivité, alors méme que I'union des deux sexes s'opére facile-
ment. Combien d'animaux qui ne se reproduisent pas, bien qu’on
les laisse presque en liberté dans leur pays natal! On attri-
bue ordinairement ce fait, mais bien A tort, & une corruption
des instincts. Beaucoup de plantes cultivées ponssent avec la
plus grande vigueur, et cependant elles ne produisent que fort
rarement des graines ou n'en produisent méme pas du tout. On
a découvert, dans quelques cas, qu'un changement insignifiant,
tn peu plus ou un pen moins d'eau par exemple, A une époque
particulitre de la croissance, améne ou non chez la plante la
production des graines. Je ne puis entrer ici dans les détails das
faits que j'ai recueillis et publiés ailleurs sur ce curisux sujet ;
toutefois, pour démontrer eombien sont singulidres les lois qui
régissent la reproduction des animaux en caplivité, je puis con-
stater que les animaux carnivores, méme ceux provenant des
pays tropicaux, reproduisent assez facilement dans nos pays,
sauf toutefois les animaux appartenant & la famille des planti-
grades, alors que les oiseaux carnivores ne dent presque
jamais d'eufs féconds. Bien des plantes ques ne produi-
sent qu'un pollen sans valeur comme celui des hybrides les
plus stériles. Nous voyons donc, d'une part, des animaux et des
plantes réduits & I'6lat domestique se reproduire facilement en
captivité, bien qu'ils soient souvent faibles ef maladifs ; nous
voyons, d'autre part, des individus, enlevés toul Jeunes & leurs
foréts supportant trds bien la caplivité, admirablement anpri-
voises, dans la force de I'dge, sains (je pourrais citer bien de
exemples), dont le systtme reproducteur a &té cependant
rieusement affecté par des causes inconnues, qu'il cesse do




‘que certains animausx reproduisent facilement dans les condi-

_une masse de combustible, pour déterminer la nature de la

CAUSES DE LA VARIABILITE. 1

Tonctionner. En présence de ces deux ordres de faits, faut-il s'é-
tonner que le systéme reproducteur agisse si irrrégulidrement
guand il fonctionne en captivité, et que les descen’ ints soient
un peu dilférents de leurs parents? Je puis ajouter que, de méme

tions les moins naturelles (par exemple, les lapins et les furets
enfermés dans des cages), ce qui prouve que le sysléme repro-
ducteur de ces animaux n'est pas affecté par Ia captivité; de
méme aussi, certains animaux et certaines plantes supportent
la domesticité ou la culture sans varier beaucoup, ¥ peine plus
peut-8tre qu'aI'état de nature.

Quelques naturalistes soutiennent que toutes les variations
sont liées a l'acte de la reproduction sexuelle; o'est A certaine-
ment une erreur. J'ai cité, en effet, dans un autre ouvrage, une
longue liste de planteé que les jardiniers appellent des plantes
folles, c'esl-a-dire des plantes chez lesquelles on voit surgir tout
4 coup un bourgeon présentant quelque caractire nouvean et
parfois tout différent des autres bourgeons de la méme plante.
Ces variations de bourgeons, si on peut employer cette expres-
sion, peuvent se propager a leur tour par greffes ou par marcot-
tes, etc., ou quelquefois méme par semis. Ces variations se produi-
sent rarement & I'état sauvage, mais elles sont assez fréquentes
chez les plantes soumises & la culture. Nous pouvons conclure,
d’ailleurs, que la nature de I'organisme joue le réle principal
dans la production de la forme particulitre de chaque variation, _
et que la nature Jes conditions iui est suboraonnée; en effet,
nous voyons souvent Sur un méme arbre soumis & des conditions
uniformes, un senl bourgeon, au milieu de milliers d’autres pro-
duits annuellement, présenter soudain des caractéres nouvesux;
nous voyons, d’autre part, des bourgeons appartenant & des ar-
bres distincts, placés dans des conditions différentes, produire
quelquefois & peu prés la méme variété — des bourgeons de
péchers, par exemple, produire des brugnons et des bourgeons
de rosier commun produire des roses moussues. La nature des
conditions n'a donc peut-étre pas plus dimportance dans ce
cas que n'en a la nature de I'étincelle, communiquant le feu &

flamnme.
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KFFETS DES HABITUDES ET DE L'USAGE OU DU NON-USAGE DES PARTIES }
VARIATION PAR CORRELATION; HEREDITE,

-

Le changement des habitudes produit des effets héréditaires ;
on pourrait citer, par exemple, 'époque de la floraisan des
plantes transportées d'un climat dans un autre. Chez les ani-
maux, I'usage ou le non-usage des parties a une influence plus
considérable encore. Ainsi, proportionnellement au reste du
squelette, les os del'aile pesent moins etles os de la cuisse pasent
plus chez le canard domestique que chez le canard sauvage. Or,
on peut incontestablement attribuer ce changement a ce que le
canard domestique vole moins et marche plus que le canard
sauvage. Nous pouvons encore citer, comme un des effets de
I'usage des parties, le développement considérable, transmissible
par hérédité, des mamelles chez les vaches et chez les chévres
dans les pays oft I'on al'habitude de traire ¢es-animaux, compara-
tivement & I'état de ces organes dans d’autres pays. Tous les
animaux domestiques ont, dans quelques pays, les oreilles pen-
dantes; on a attribué cette particularité au fait que ces animaux,
ayant moins de causes d’alarmes, cessent de se servir des mus-
cles de I'oreille, et cette opinion semble trds fondée.

La variabilité est soumise a bien des lois ; on en connait impar-
faitement quelques-unes, que je discuterai britvement ci-aprds.
Je désire m'occuper seulement ici de Ja variation par corréla-
tion. Des changements importants qui se produisent chez I'em-
bryon, ou chezla larve, entratnent presque toujours des change-
ments analogues chez I'animal adulte. Chez les monstruosités,
les effets de corrélation entre des parties complatement distinctes
sontirds curieux; Isidore Geoffroy Saint-Hilaire cite des exemples
nombreux dansson grand ouvrage surcette question. Les éleveurs
admettent que, lorsque les membres sont longs, la téte I'est pres-
que toujours aussi, Quelques cas de corrélation sont extréme-
ment singuliers : ainsi, les chats entitrement blancs et qui ont
les yeux bleus sont ordinairement sourds: toutefois, M. Tait a
eonstalé récemment que le fait est limité aux males. Cerlaines
couleurs et certaines particularités constitutionnelles vont ordj-
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~ comprises, qui régissent la variation, ont des effets extrémement
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nairement ensemble; je pourrais citer bien des exemples remar-
quables de ce fait chez les animaux et chez les planies. D'aprés
un grand nombre de faits recueillis par Heusinger, il parait que
certaines plantes incommodent les moutons et lez cochons
blancs, tandis que les individus A robe foncée s’en nourrissent
impunément. Le professeur Wyman m’a récemment communi-
qué une excellente preuve de ce fait. Il demandait & quelques
fermiers de la Virginie pourquoi ils n'avaient que des cochons
noirs ; ils lui répondirent que les cochons mangent la racine du
lachnanthes, qui colore leurs os en rose et qui fait tomber leurs
sabots ; cet effet se produit sur toutes-les variétés, sauf sur la va-
riété noire. L'un d’eux ajouta :« Nous choisissons, pourles élever,
tous les individus noirs d'une portée, car ceux-la seuls ont quel-
que chance de vivre. » Les chiens dépourvus de poils ont la denti-
tion imparfaite; on dit que les animaux & poil long et rude sont
prédisposés A avoir des cornes longues ou nombreuses; les pi-
geons & pattes emplumées ont des membranes entre les orteilsan-
térieurs ; les pigeons & bec court ont les pieds petits; les pigeons
& bec long ont les pieds grands. Il en résulte done que ’homme,
en continuant tonjours a choisir, et, par conséquent. & développer
une particularité quelconque, modifie, sans en avoir I'intention,
d’'autres parties de I'organisme, en vertu des lois mystérieuses
de la corrélation.

Les lois diverses, absolument ignorées ou imparfaitement

complexes. Il est intéressant d’étudier les différents traités rela-
tifs 2 quelques-unes de nos plantes cultivéesdepuis fortlongtemps,
telles que la jacinthe, la pomme de terre ou méme le dahlia, ete.;
on est réellement étonné de voir par quels inzombrables points
de conformation et de constitution les variétés et les sous-variétés
different légerement les unes des sutres. Leur organisation tout
entidre semble dtre devenue plastique et s'écarter légérement
de celle du type originel. i

Toute variation non héréditaire est sans intérét pour nous. Mais
le nombre et la diversité des déviations de conformation trans-
missibles par hérédits, qu'elles soient insignifiantes ou qu'elles
aient une importance physiologigue considérgble, sont presque
infinis, L oumga le meilleur et le plus complet qua neus qm
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“ DE LA YARIABION A L'ETAT DOMESTIQUE.
A ce sujet est celui du docteur Prosper Lucas. Aucun_ éleveur
. ne met en doute la grande énergie des tendances héréditai-
res : tous ont pdur axiome fondamental que le semblable
produit le semblable, et il ne s'est trouvé que quelques théori-
ciens pour suspecter la valeur absolue de ce principe. Quand une
dé¥iation de structure se reproduit souvent, quand nous la re-
marquons chez le pére et chez I'enfant, 1l est trés difficile de dire
si cette déviation provient ou non de quelque cause qui a agi sur
I'un comme sur autre. Mais, d'autre part, lorsque parmi des
individus, évidemment exposés aux mémes conditions, quelque
déviation trds rare, due A quelque concours extraordinaire de
circonslances, apparait chez un seul individu, au milieu de mil-
Lions d'autres qui n'en sont point affectés, et que nous voyons
réapparaitre cette déviation chez le descendant, la seule théorie
des probabilités nous force presque a attribuer celte réappari-
tion & I'hérédité. Qui n’a entendu parler des cas d'albinisme, de
peau épineuse, de peau velue, etc., héréditaires chez plusieurs
membres d'une méme famille? Or, si des déviations rares et ex-
traordinaires peuvent réellement se transmettre par hérédité, &
plus forte raison on peut soutenir que des déviations moins
extraordinaires et plus communes peuvent également se trans-
mettre: La meilleure manitre de résumer la question serait peut-
8tre de considérer que, en régle générale, tout caractdre, quel
qu'il soit, se transmet par hérédité et que la non-transmission
est I'exception.
Les lois qui régissent I'hérédité sont pourla plupartinconnues.
Pourqguoi, pa~ ~vemple, une méme particularité, apparaissant
chez divers individus de ]a méme espbee ou d’espéces différentes,
8e transmet-elle quelquefois et quelquefois ne se transmet-elle
Ppas par hérédité? Pourquoi certains caractbres du grand-pére, ou
de la grand’mare, ou d’ancétres plus éloignés, réapparaissent-ils
chezl'enfant? Pourquoi une particularité se transmet-elle souvent
d'un sexe, soit aux deux sexes, soit & un sexe seul, mais plus or-
dinairement & un seul, quoiqué non pas exclusivement au sexe
semblable ? Les particalarités qui apparaissent chez les males de
Dos espdces domestiques se transmetlent souvent, soit exchasive-
ment, soit & un degré beaucoup plus considérable au male seul;
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Une régle beaucoup plus importante et qui souffre, je crois,
peu d'exceptions, ¢'est que, A quelque période de la vie qu'une
particularité fasse d'abord son apparition, elle tend a réapparaitre
chez les descendants & un Age correspondant, quelquefois méme
un peu plus tof. Dans bien des cas, il ne peut en étre autrement:
en effet, les particularités héréditaires que présentent les cornes
" du gros bétail ne peuvent se manifester chez leurs descendants
qu'a I'age adulte ou & peu prés; les particularités que présentgnt
Jes vers A soie n'apparaissent aussi qu'a I'dge correspondant ol
le ver existe sous la forme de chenille ou de cocon. Mais les ma-
" Jadies héréditaires et quelques autres faits me portent & croire
que cette regle est susceptible d’une plus grande extension; en
effet, bien qu'il n'y ait pas de raison apparente pour qu'une parti-
cularité réapparaisse 3 un ge déterminé, elle tend cependant ase
représenter chez le descendant au méme age que chez I'ancétre.
Cette régle me paratt avoir ume haute importance pour expliquer
les Jois de I'embryologie. Ces remarques ne s'appliquent natu-
rellement qu'a la premitre apparition de la particularite, et non
pas A la Sause primaire qui peut avoir agi sur des ovules ou sur
J'élément male; ainsi, chez le descendant d'une vache désarmée
et d'un taureau & longues cornes, le développement des eornes,
’h‘m que ne se manifestant que rés tard, est évidemment dd &
Vinfluence de I'élément mAle.
Puisque j'ai fait allusion au refour vers les caractdres primi-
. tifs, je puis mioccuperici d'une observation faite souvent par les
. maturalistes, ¢'est-d-dire que nos variétés domestiques, en relour-
 pant 2 la vie sauvage, reprennent graduellement, mais invaria~
‘blement, les caractéres du type originel. On a conclu de ce fait
&+ quon ne peut tirer de I'étude des races domestiques aucune
déduction applicable a la connaissance des espdces sauvages.
1 J'ai en vain cherché @ découvrir sur quels faits décisifs en a
. pu appuyer celte assertion si fréquemment ot w hardiment
_ renouvelée ; il scrait trés difficile en effet, d'en prouver 'sxac-
_ ftitude, car nous pouvons alfirmer, sans crainte de nous trom-
per, que la plupart de nos variétés domestiques les plus for-
tement prononcées ne pourraient pas vivre A I'état sauvage.
Pans bien des cas, nous ne savons méme pas quelle est lear sou-
ehe primitive; il nous est donc presque impossible de dire si le
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retour & cette souche est plus ou moins parfait. En ontre, il serait
indispensable, pour empécher les effets du croisement, qu'une
seale variéré fat rendue a la liberté. Cependant, comme il est
certain que nos variétés peuvent accidentellement faire retour
au type de leurs ancétres par quelques-uns de leurs caractres,
il me semble assez probable que, si nous pouvions parvenir &
acclimater, ou méme & cultiver pendant plusieurs générations,
les-différentes races du chou, par exrmple, dans un sol trés-pau-
vre (dans ce cas toutefois il faudrait attribuer quelque influence &
l'action définie de la pauvreté du sol), elles feraient retour, plus
ou moins compldtement, au type sauvage primitif. Que I'expé-
rience réussisse ou non, cela a peu d'importance au point de vue
gl de notre argumentation, car les conditions d’existence auraient
. 6lé compldtement modifiées par I'expérience elle-méme. Si on
: pouvait démontrer que nos variétés domestiques présentent une
forte tendance au retour, c'est-da-dire si I'on pouvait établir
qu'elles tendent & perdre leurs caractéres acquis, lors méme
qu’elles restent soumises aux mémes conditions et qu'glles sont
maintenues en nombre considérable, de telle sorte que les croi-
sements puissent arrbter, en les confondantles petites déviations
de conformation, je reconnais, dans ce cas, que nous ne pour-
rions pas conclure des variétés domestiques aux espéces. Mais
celte maniére de voir ne trouve pas une preuve en sa faveur.
Affirmer que nous ne pourrions pas perpétuer nos chevaux de
trait et nos chevaux de course, notre bétail 2 longues et & courtes
cornes, nos volailles de races diverses, nos légumes, pendant un
nombre infini de générations, serait contraire & ce que nous
enseigne I'expérience de tous les jours.

.

CARACTERES DES VARITES DOMESTIQUES; DIFPICULTE DE DISTINGUER ENTRE
LES VARIETES ET LES ESPRCES; ORIGINE DES VARIETES DOMESTIQUES ATTRI-
BUEE A UNE OU A PLUSIEURS ESPRCES.

D

Quand nous examinons les variétés héréditaires ou les races
de nos animaux domestiques et de nos plantes cultivées et que
aous les comparons & des espdces trés voisines, nous remarquons
ordinairement, comme nous I'avons déja dit, chez ochaque race
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domestique, des caractdres moins uniformes que chez les espdces
vraies. Les races domestiques présentent souvent un caractdre
quelque peu monstrueux; j'entends par la que, bien que différant
les unes des autres et des espbces voisines du méme genre par
quelques légers caractires, elles different souvent & un haut
degré sur un point spécial, soit qu'on les compare les unes aux
autres, soit surtout quon les compare & I'espbce sauvage dont
elles se rapprochent le plus. A cela frés (et saufla fécondité par-
faite des variétés croisées entre elles, sujet que nous discuterons
plus tard), les races domestiques de la méme espéce différent
I'une de 'autre de la méme manidre que font les espaces voisines
du méme genre a I'état sauvage ; mais les différences, dans la
plupart des cas, sont moins considérables. Il faut admettre que ce
point est prouvé, car des juges compétents estiment que les races
domestiques de beaucoup d’animaux et de beaucoup de plantes
descendent d'especes originelles distinctes, tandis que d’autres
juges, non moins compétents, ne les regardent que comme de
simples variétés. Or, si une distinction bien tranchée existait
entre les races domestiques et les espces, cette sorte de doute
me se présenterait pas si fréquemment. On a répété souvent que
les races domestigues ne different paslesunes des autres pardes
caractéres ayant une valeur générique. On peut démontrer que
cétle assertion n'est pas exacte ; toutefois, les naturalistes ont des
opinions trés différentes quant & ce qui constitue un caractbre
générique, et, par conséquent, toutes les appréciations actuelles
sur ce point sont purement empiriques. Quand j'aurai expliqué
Forigine du genre dans la nature, on verra que nous ne devons
nullement nous attendre a trouver chez nos races domestiques
des différences d'ordre”générique.

Nous en sommes réduits aux hypothdses dds que nousessayons
d'estimer la valeur des différences de conformation qui séparent
nos races domestiques les plus voisines; neus ne savons pas, en
effet, si elles descendent d'une ou de plusieurs espaces méres.
Ce serait pourtant un point fort intéressant a élucidér. Si, par
exem ple, on pouvait prouver que le Lévrier, leLimier le Terrier,
I'Epagneul et le Bouledogue, animaux dont la race, nous le
savaDs, sé propage si purement, descendent tous d’une mém
espic®. DOus serions évidemment autorisés a douter de leur
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mutabilité d'un grand nombre d’espdoes sauvages étroitement
alliées, celle des renards, par exemple, qui habitent Jes diverses
parties du globe. Je ne creis pas, comme nous le verrons tout
A I'beure, que la somme des différences que nous constatons entre
s diverses races de chiens se soit produite entidrement &
I'état de domesticité; estime, au contraire, qu'une partic de ces
différences proviennent de ce qu’elles descendent d'espicés dis-
tinctes. A I'égard des races fortement accusées de quelques autres
espéces domestiques, il y ade fortes présomptions, ou méme des
preuves absolues, qu'elles descendent toutes d'une souche sau-
vage unique. Ry

On a souvent prétendu que, pour les réduire en domesticité,
Phomme a choisi les animaux et les plantes quiprésentaient une _
tendance inhérente exceptionnelle & la variation, et qui avaientla *
faculté de supporter les climats les plus différents. Je ne conteste-
pas que ces aptitudesaient beaucoup ajoutéalavaleur de laplupart
de nos produits domestiques ; mais comment un sauvage pouvait-
il savoir, alors qu'il apprivoisait un animal, si cet animal était sus- -
eeptible de varierdans les générations futures et de supporter les
changements de climat ? Est-ce que la faible variabilité de I'Ane et
de I'oie, le peu de disposition du renne pour la chaleur ou du cha-
meau pour le froid, ont empéch¢ feur domestication? Je puis per-
suadé que, si I'on prenait & I'état sauvage des animaux et des -
plantes en nombre égal & celui de nos produits domestiques et ap-
partenant & un aussi grand nombre de classes et de pays, et qu'on
les it se reproduire & I'état domestique, pendant un nBmbre
pareil de générations, ils varieraient autant en moyenne qu'ont
vamié les espioes méres de nos races domestigues actuelles.

1l est impossible de décider, pour la pfupart de nos plantes les
plus anciennement cultivées et de nos animaux réduits depuis de
longs sidcles en domesticité, s'ils descendent d'une ou de plu-
sieurs espaces sauvages. L'argument principal de ceux qui croient
alorigine multiple de nos animaux domestiques repose sur [e fait
que nous frouvons, dés les temps les plus anciens, sur les monu-
ments de I'Egypte et dans les habitations lacustres de la Suisse,
une grande diversité de races. Plusieurs d'entre elles ont dne
ressemblance frappante, ou sont méme identiques avec cellessqui
existent aujourd’hni. Mais ceci ne fait que reculer I'origine de la
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civilisation, et prouve que les animaux ont été réduits en domes-
ticité & une période beaucoup plus ancienne qu'on ne le croyait
jusqu'a present.Les habitants des cités lacustres de la Suisse
cultivaient} wsieurs espdces de froment et d'orge, le pois, le pa-
vot pour en extraire de I'huile, etle chanvre; ils possédaient plu-
sieurs animaux domestiques et étaient en relations commerciales
avec d'autres nations. Tout cela prouve clairement, comme Heer
le fait remarquer, qu'ils avaient fait des progrés considérables;
mais cela implique aussi une longue période antécédente de civi-
lisation moins avancée, pendant laquelle les animaux domesti-
ques, élevés dans différentes régions, ont pu, en variant, donner
naissance & des races distinctes. Depuis la découverte d'instru-
ments en silex dans les couches superficielles de beaucoup de
parties du monde, tous les géologues croient que 'homme bar-
bare existait & une période extraordinairement reculée, et nous
gavons aujourd’hui qu'il est & peine une trilm, si barbare qu'elle
soit, qui n'ait au moins domestiqué le chien.

L'origine de la plupart de nos animaux domestiques restera
probablement A jamais douteuse. Mais je doisajouter icique, aprés
avoir laborieusement recueilli tous les faits connus relatifs aux
chiens domestiques du monde entier, j'ai été amené & conclure

queplusieurs espdces sauvages de canides ontd dtreapprivoisées,

et que leur sang plus ou moins mélangé coule dans les veines de
nos races domestiques naturelles.Je n'ai pu arrivera aucune con-
clusion précise relativement aux moutons et aux chévres. D’aprés
les faits que m'a communiqués M, Blyth sur les habitudes, la
voix, la constitution et la formation du bétail 2 bosse indien, il est
presque certain qu'il descend d'une souche primitive différente
de celle qui a produit notre bétail européen. Quelques juges
compétents croient que ce dernier descend de deux ou trois sou-
ches sauvages, sans prétendre affirmer que ces souches doivent
#lre oui ou non considérées comme espaces. Cette conclusion,
aussi bien que la distinction spécifique qui existe entre le bétaild
besse et le bétail ordinaire, a été presque définitivement élablie
par les admirables recherches du professeur Riitimeyer Quant
aux chevaux, j'hésite A croire, pour des raisons que )& ne pourrais
détailler ici, contrairement d'ailleurs & 'opinion de plusieurs
savants, que toutes les races descendent d'une seule espéce. J'ai
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&levé presque toutes les races anglaises denos oise_?ux dg lmge-
cour, je les ai croisées, j'ai ¢tudié leur squelett.e. et] cnsmsam.vé
ala conclusion qu'elles descendent toutes de I'espece sauvage in-
dienne, le Gailus bankiva; c'est sussi I'opinion de M. Blyth et
d’autres naturalistes qui ont étudié cet oiseau dans 1'Inde.
Onant aux canards et aux lapins, dont quelques races différent
considérablement les unes des autres, il est évident qu'ils des-
cendent tous du Canard commun sauvage et du Lapin sauvage.

Quelques auteurs ont poussé & I'extréme la doctrine que nos
races domestiques descendent de plusieurs souches sauvages. Ils
croient que toute race qui se reproduit purement, si légers que
soient ses caractéres distinctifs, a eu son prototype sauvage. A ce
compte, il aurait d0 exister au moins une vingtaine d'espéces
de bétail sauvage, autant d'espéces de moutons, et plusieurs
espbees ae chévres en Europe, dont plusieurs dans la Grande-

Bretagne seule. Un auteur soutient qu'il a do autrefois exister

dans la Grande-Bretagne onze espdces de moutons sauvages qui

lui étaient propres ! Lorsque noas nous rappelons que la Grande-

Bretagne ne posséde pas aujourd’hui un mammifére qui lui soit

particulier, que la France n'en a que fort peu qui soient distincts
de ceux de I'Allemagne, et qu'il en est de méme de la Hongrie
et de 'Espagne, ete., mais que chacun de ces pays posséde plu-
sieurs espéces parliculitres de bétail, de moutons, ete., il faut
bien admettre qu'un grand nombre de races domestiques ont
pris 2aissance en Europe, car d'oll pourraient-elles venir? Il en
est de méme dans I'Inde. 1l est certain que les variations héré-

ditaires ont joué un grand réle danslaformation desracessinom-
breuses des chiens domestiques, pour lesquelles j'admets cepen-
dant plusieurs souches distinctes. Qui pourrait croire, en effet,
que des animaux ressemblant au Lévrier italien, au Limier, au
Bouledogue, au Bichon ou & I'Epagnenl de Blenheim, types si dif-
férents de'ceux des canides sauvages, aient jamais existé a I'état
de nature? On a souvent affirmé, sans aucune preuve a I'appui,
que toutes nos races de chiens proviennent du croisement d’'un
petit nombrod'espéces primitives. Maisonn’obtient. parle croise-
ment.quedesformes intermédiaires entre les parents; ov, sinous
voulons expliquer ainsi I'existenice de nos différentes races do-
mestiques, il faut admettre I'existence antérieure des formes les
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plus.extrémes, telles que le Lévrier italien, le Limier, le Boule-
dogue, etc., & I'état sauvage. Du reste, on a beaucoup exagéré la
possibilité de former des races distinctes par le croisement. Il est
prouvé que I'on peut modifier une race par des croisements acci=
dentels, en admettant toutefois qu'on choisisse soigneusementles
individus qui présentent le type désiré ; mais il serait trés difficile
d'obtenir une race intermédiaire entre deux races complétement
distinctes. SirJ. Sebright a entrepris de nombreuses expériences
dans ce but, maisil n'a pu obtenir aucun résultat. Les produits du
premier croisement entre deux races pures sont assez uniformes,
quelquefois méme parfaitementidentiques, comme jel'aiconstalé
chez les pigeons. Rien ne semble done plus simple; mais, quand
on en vient & croiser ces métis les uns avec les autres pendant plu-
sieurs générations,.on n’obtient plus deux produits semblables
ot les difficultés de I'opération deviennent manifestes.
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Persuadé qu'il vaut toujours mieux étudier un groupe spécial,
je me suis décidé, aprés mire réflexion, pour les pigeons do- ¥
_mestiques. J'ai élevé toutes les races qué j'ai pu me procurer par e
achat ou autrement; on a bien voulu, en outre, m'envoyer des
provenant de presque toutes les parties du monde ; je suis s
principalement redevable de ces envois a 'honorable W. Elliot, * |
qui m'a fait parvenir des spécimens de I'Inde, et & I'honorable
C. Murray, quim'a expédié des spécimens de la Perse .On apublié,
dans toutes les langues, des traités sur les pigeons; quelques-uns
de ces ouvrages sont fort importants, en ceé sens qu'ils remontent
3 une haute antiquité. Je me suis associé & plusieurs éleveurs
importants et je fais partie de deux Pigeons-clubs de Londres.La e
diversité des races de pigeons est vraiment étonnante. Si I'on o
compare le Messager anglais avec le Culbutant courte-face, on -
est frappé de I'énorme différence de leur beo, entralnant des e
différences correspondantes dans le crane. Le Messager, et plus _ J
partiulitrement le male, présente un remarquable développe- A
ment de la membrane caronculeuse de la téte, scoompagné d'un S
grand allongement des paupidres. de larges orifices nasaux et 4
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d'une grande ouverture du hec. Le bec du Culbutant courte-face
ressemble & celui d'un passereau; le Culbutant ordinaire hérite
de la singulidre habitude de s'¢lever & une grande hauteur en
troupe serrée, puis de faire en I'air une culbute compldte. Le Runt
(pigeon romain) est un gros oiseau, au bee long et massif et aux
grands pieds; quelques sous-races ont le cou tros long, d'autres
de trés longues ailes et une longue queue, d'autres enfin ont la
quéeue extrémement courte. Le Barbe est allié au Messager ; mais
éon bec, au lieu d’8tre long, est large @& trds court. Le Grosse-
gorge ale corps, les ailes et les pattes allongés; son énormejahot,
qu'il enfle avec orgueil, lui donne un aspect bizarre et comique. Le
Turbit, ou pigeon & cravate, a le bec court et conique et une
rangée de plumes retroussées sur la poitrine; il a I'habitude de
dilater légdrement la partie supérieure de son esophage. Le Ja-
eobin a les plumes tellement retroussées sur l'arriére du cou,
qu'elles forment une espéce de capuchon; proportionnellement &
sa taille, il a les plumes des ailes et du cou fort allongées. Le
Trompette, ou pigeon Tambour, et le Rieur, font enlendre, ainsi
que l'indique leur nom, un roucoulement trés différent de
celui des autres races. Le pigeon Paon porte trente ou méme
quarante plumes & la queue, au lieude douze ou de quatorze, nom-
bre normal chez tous les membres de la famille des pigeons; il
porte ces plumes si étalées et si redressées, que, chez les olseaux *
de race pure, Ja tte et la queue se touchent ; mais la glande oléj-
, fere est complétement atrophiée. Nous pourrions encore indiquer
quelques autres races mojns distinetes.

Le développement des os de Ia face diffare énormément, tant
par la longueur que par la largeur et la courbure, dans le sque-
lette des différentes races. La forme ainsi que les dimensions de
Ia machoire inférieure varient d’une manidre trés remarquable.
Le nombre des vertébres candales et des vertehres sacrées varie
aussi, de méme que le nombre des cbtes et des apophyses, ains
que leur largeur relative. La forme ef la grandeur des ouver-
tures dv sternum, Je degré de divergence et les dimensions
des branches de la fourchette, sont également trds variables. La

¢ Fproportionnelle de 'ouverture dy bec; la longueur rela-

tive des paupiires: Jes dimensions de I'orifice des narines et el

1es de la langue, qui n'est Pas toujours en corrélation absolument
™
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exacte avec la longueur du bec ; le développement du jahot et de

la partie supérieure de I'@sophage; le développement ou l'atro-

phie de fa glande oléifére; le nombre des plumes primaires de

Vaile et de la queue; la longueur relative des ailes et de la queue,

soit entre elles, soit par rapport au corps; la longueur relative

des pattes et des pieds; le nombre des écailles des doigts; le dé-

veloppement de la membrane interdigitale, sont autant de parties

essentiellement variables. L'époque 2 laquelle les jeunes acquid-

rent leur plumage parfait, ainsi que la nature du duvet dont les
pigeonneanx sont revéins & lear éclosion, varient aussi; il en
est de méme de la forme et de la grosseur des ceufs. Le vol et
ches certaines races, la voix et les instinets, présentent des di-
versités remarquables. Enfin, chez certaines variélés, les males
ot les femelles en sont arrivés & différer quelque peu les uns
des autres. 3

On pourrait aisément rassembler une vingtaine de pigeons
tels que, si on les montrait a un ornithologiste, et qu'on les lui
donrat pour des oiseaux sauvages, il les classerait certainement
comme autant d'espéces bien distinctes. Je ne erois méme pas
qu'aucun ornithologlsté consentit & placer dans un méme genre
Je Messager anglais, le Culbutant courte-face, le Runt, le Barbe,
Je Grosse-gorge et le Paon; il le ferait d'autant moins qu'on
pourrait lw montrer, pour chacune de ces races, plusieurs sous-
variétés de descendance pure, ¢esi-d-dire d'espéces, comume il
Jes appellerail certainement.

Jes diverses races de pigeons, je me range pleinement & I'opinion
commune des naturalistes quiles oot toutes descendre du Biset
(Cobumba kivia), en comprenant sous ce lerme plusieurs races

tres que par des points insignifiants.J exposerai succincternent pha-
sieurs des raisons qui m'ont eonduit & adopter cette opinion, car
elles sont, dans une sertaine mesure, applicables d d"autres cas. Si
nos diverses races de pigeons ne sout pas des variétés, si, en un
mot, elles ne descendent pas du Biset, elles doivent descendre
de sept ou huil types originels au moins, car il serait impossible
_ de produire nos races domestiques actuelles par les eroisements
réciprogues d'un nombre moindre. Gomment, par exempie, pro-

gbographiques, ou sous-espioes. qui ne different les unes des au- -

Quelque considérable que soit la différence qu'on observe entre
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duire un Grosse-gorge en croisant deux races, & moins que l'une

des races ascendantes ne possdde son énorme Jabot caractéristi-

que? Les types originels supposés doivent tous avoir ¢té habi-

tants des rcshers comme le Biset, c'est-a-dire des espices qui

ne perchaient ou ne nichaient pas volontiers sur les arbres Mais,

outre le Columba hvia et ses Sous-espdces géographiques, on

ne connalt que deux ou trois autres espéces de pigeonsderoche et
elles ne présentent aucun des caractdres propres aux races do-
mestiques. Les espdces primitives doivent done, ou bien exister
encore dans les pays ol elles ont été originellement réduites en
domesticité, auquel cas elles auraient échappé a l'attention des
ornithologistes, ce qui, considérant Jeur taille, leurs habitudes et
leur remarquable caractére, semble trés im probable; ou bien étre
éleintes a I'état sauvage. Mais il est difficile d’exterminer des
oiseaux nichant au bord des précipices et doués d'un vol puissant.
Le Biset commun, d'ailleurs, qui a les mémes habitudes que les
races domestiques, n'a été exterming ni sur les petites tles qui
entourent la Grande-Bretagne, ni sur les cotes de la Méditerranée.
Ce serait donc faire une supposition bien hardie que d’admettre
Pextinction: d'un aussi grand nombre d'espéces ayant des hab-
tudes semblables a cellesdu Biset. En outre, les races domesliques
dont nous avons parlé Plus haut ont été transportées dans toutes
les parties du monde; quelques-unes, parconséquent, ont dg étre
ramenées dans leur pays d'origine ; aucune d'elles, cependant,
- D'est retournée & ]'état sauvage, bien que le pigeon de colombier,
qui n'est autre que le Biset sous une forme trés peu modifiée, soit
redevenu sauvage en plusieurs endroits. Enfin, I'expérience
Rous prouve combien il est difficile d'amener un animal sauvage

d?nt fous avons parlé plus haut, bien que ressemblant de ma-
- nidre générale au Biset sauvage par leur constitudon, leurs
leur voix, jeur couleur, et par la Plus grande partie

a J
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de leur cenformation, présentent cependant avec lui de grandes
anomalies sur d'autres points. On chercherait en vain, dans
touts fa grande famille des colombides, un bec semblable &
celui du Messager anglais, du Culbutant courte-face ou du Barbe;
des plumes retroussées amalogues & celles du Jacobin; un
jabot pareil & celui du Grosse-gorge ; des plumes caudales com-
parables & celles du pigeon Paon. 11 faudrait donc admettre, non
seulement que des hommes & demi sauvages ont réussi & appri-
yoiser compldtement plusieurs espces, mais que, par hasard
ou avec intention, ils ont choisi les espéces les plus extraor-
dinaires et les plus anormales; il faudrait admettre, en outre,
que toutes ces espéces se sont éteintes depuis ou sont restées
inconnues. Un tel concours de circonstances extraordinaires
est improbable au plus haut degré.

Quelques faits relatifs & la couleur des pigeons méritent d'étre
signalés. Le Bisel est bleu-ardoise avec les reins blancs ; chez
la sous-espéce indienne, le Colomba intermedia de Strickland,
Jes reins sont blendtres; la queue porte une barre foncée termi-
pale et les plumes des cOtés sont extérieurement bordées de
blanc & leur base; les ailes ont deux barres noires. Chez quel-
ques races & demi domestiques, ainsi que chez quelques autres
absolument sauvages, les ailes, outre les deux barres noires,
sont tachetées de noir. Ces divers sigres ne se trouvent réunis
chez aucune autre espdce de la famille. Or, tous les signes que
nous venons d'indiquer sont parfois réunis et parfaitement déve-
loppés, jusqu'au bord blanc des plumes extérieures de la queue,
chez les oiseaux de race pure appartenant & toutes nos races
domestiques. En outre, lorsque I'on croise des pigeons, appar-
tenant & deux ou plusieurs races distinctes, n'offrant ni la colo~
ration bleue, ni aucune des marques dont nous venons de parier,
Jes produits de ces croisements se montrent trds disposés & ac-
quérir soudainement ces caractires. Je me bornerai & citer um
exempleque j'ai moi-méme obseryé au milieudetantd'autres. J'sl
croisé quelques pigeons Paons blanes de race trds pure avecquel-
ques Barbes noirs — les variétés bleues du Barbe sont si rares, *
que jen'en coRDAis pasun seul cas en Angleterre — : les olseaus =
que j'obtins étaient oirs, bruns ot tachetés. Je croisai de méme
un Barbe avec un pigeon Spot, qui est un oiseau blanc svec I8

-
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queue rouge et une lache rouge sur le haut de la téte, qui
se reproduit fidélement ; j'obtins des métis brundtres et la-
chetés. Je croisai alors un des mélis Barbe-Paon avec un métis
Barbe-Spot el j'oblins un oiseau d'un aussi beau bleuy qu'an-
eun pigeon de race sauvage, ayant les reins blanes, portant
Ia double barre noire des ailes et les pluines externes de la
queue barrées de noir et bordées de blanc! Sj loutes les races

de pigeons domestiques descendent dn Biset, ces

faits s’expli-

quent facilement par le principe bien connu dy relour au carac-
tere des ancdtres; mais si on conteste cette .descendance, il

faut forcément faire une des deux suppositions s

uivantes, sup-

positions improbables an plus haut degré : ou bien tous les
divers types originels taient colorés et marqués comme le Biset,
bien qu'aucune autre espdce existante ne présente ces mémes
caractéres, de telle sorte que, dans chaque race séparée, il existe
une tendance au relour vers ces couleurs et vers ces marques;
ou bien chaque race, méme la plus pure, a été croisée avec le
Biset dans I'intervalle d'une douzaine ou tout au plus d’une
vingtaine de générations — je dis une vingtaine de générations,
parce qu'on ne connalt aucun exemple de produits d'un croise-
-mentayant fait retour 4 un ancétre de sang étranger éloigné d’eux
Parun nombre de générations plus consid érable.—Chez une race
qui n'a é16 croisée qu'une fois, la tendance a faire retour & un des
caractéresdus a ce croisement s'amoindrit naturellement, chaque
ion successive contenant une quantité toujours moindre
de sang étranger. Mais, quand il n'y a pas en de croisement et
qu'il existe chez une race une tendanee a faire retour  un ca-
ractére perdu pendant plusieurs générations, cette )
d'aprés tout ce que nous SAVORS, peul se transmettre sans affai-
blissement pendant un nombre indéfini de générations, Les
auteurs qui ont éerit sur 'hérédité ont souvent confondu ces
denx’cas tros distinets du retour.

. Enfin, ainsi que j'ai pu le constater par les observations que -
. Jai faites tout exprés sur Jes races les plus distinctes, les hy=~
~ * brides ou métis provenant de toutes les races domestiques du

parfaitement féconds. Or, il est difficile, sinon im-
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pettement distinctes sont complétement féconds. Quelques au-
teurs crnient qu'une domesticité longlemps prolongée diminue
cette forte tendance A la stérilité. L'histoire du chien et celle de
quelques autres animaux domestiques rend celle opinion rds
probable, si ou I'applique & des espbces étroitement allides ; mais
il me semblerait téméraire a'extréme d'étendre cette hypoth2se
jusqu'a supposer que des espéces primilivement aussi distincles
que le sont aujourd’hui les Messagers, les Culbutants, les
=Grosses-gorges el les Paons, aient pu produire des descendants
parfaitement féconds mter se. '
Ces différentes raisons, qu'il est peui-étre bon de récapituler,
'est-h-dire : l'improbabilité que I'homme ait autrefois réduit
en domesticité sept ou huil espéces de pigeons et surlout quil
ait pu les faire se reproduire librement en cel état; le fait que
ces espbces supposées sont partout inconnues a |'état sauvage
el que nulle part les espéces domestiques ne sont redevenues
sauvages ; le fail que ces espices présentent certains caractéres
\rds anormaux, si on les compare A toutes les autres espbces de
colombides, bien qu'elles ressemblent au Biset sous presque tous
los rapports i le fait que la couleur bleue et les dilférentes mar-
ques noires reparaissent chez toutes les races, et quand on les
conserve pures, et quand on les croise; enfin, le fait que les métis
sont parfaitement féconds — toutes ces raisons mous portent
2 conclure que toutes nos races domestiques descendent du
Bisel ou Cofumba livia et de ses sous-espbces géographiques.
. Iajouterai & 'appui de cetle opinion : premiérement, que le
~ Columba livia ou Bisel s'est montré, en Europe et dans I'lnde,
d'une domestication facile, et qu'il y & une grande
*  analogie entre ses habitodes et un grand nombre de points de sa
. conformation avec les habitudes et la conformation de loutes les
. geces domestiques, deuxibmement, que, bien qu'un Messager
: wwmmmtwwhu.ﬁmmﬁdmh
_ Biset par certains caractres, ou peat cependant, en comparant
' Jes diverses sous-yariétis de ces deux races, et principalement
~etlles provenani de pays sloignés, élablir entre elles ot 1o Riset
~ gne série presque compldte reliant les deux extrémes (or. peut
: mmmm dans quelques autres cas, mais non pas
. avec 1ules les races); troisitmement, que les principas= cArac-
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téres de chaque race sont, chez chacune d'elles, ezsentieilemnent
variables, tels que, par exemple, les caroncules et la longueur
du bec chez ¢ Messager anglais, le bec si court du Culbutant,
et le nombre des plumes caudales chez le pigeon Paon (I'ex-
plication évidente de ce fait ressortira quand nous traiterons de
la sélection) ; quatridmement, que les pigeons ont été 1'objet des
soins les plus vigilants de la partd'un grand nombre d’amateurs,
et qu'ils sont réduits a 1'état domestique depuis des milliers
d’années dans les différentes parties du monde. Le document™
le plus ancien que I'on trove dans I'histoire relativement aux
Pigeons remonte a la cinquidme dynastie égyptienne, environ
trois mille ans avant notre ere; ce document m’a éié indiqué
par le professeur Lepsius; d'autre part, M. Birch m’apprend
que le pigeon est mentionné dans un menu de repas de la
dynastie précédente. Pline nous dit que les Romains payaient
les pigeons un prix considérable : « On en est venu, dit le natu-
raliste latin, a tenir compte de leur généalogie et de leur race. »
Dans I'lnde, vers I'an 1600, Akber-Khan faisait grand cas des
pigeons ; la cour n’en emportait jamais avec elle moins: de
vingt mille. « Les monarques de I'Iran et dn Tquran lui en-
voyaient des oiseaux trés rares; » puis le chroniqueur royal
ajoute : « Sa Majesté, en croisant les races, ce qui n'avait jamais
été fait jusque-la, les améliora étonnamment. » Vers cette
méme époque, les Hollandais se mop trérent aussi amateurs des
Pigeons qu'avaient pu I'étre les anciens Romains. Quand nous
traiterons de la sélection, on comprendra I'immense importance
d.e ces considérations pour expliquer la somme énorme des va-
riations que les pigeons ont subi

1es. Nous verrons alors, aussi,
comment il se fait que Jes différentes races offrent si souvent
des caractares en quelque sorte monstrueux. Il faut enfin signa-
ler une circonstance extrémement favorable pour la production
de races distinctes, ¢'est que les pigeons males et femelles s’ap-
p.arient d'ordinaire pour |a vie, et qu'on peut ainsi élever plu-
Sieurs races différentes dans une méme volidre.

dome_?tiques; si je I'ai fait, ¢’est que, quand je commengai & élever
des Pigeons el & en observer Jos différenteg espdces, 'élais tout -
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aussi peu disposé a admettre, sachant avec quelle fidékité les di-
verses races se reproduisent, qu'elles descendent toutes d'une
méme espbee mére et qu'elles se sont formées depuis qu'elles
sont réduites en domesticité, que le serait tout paturaliste &
- aocepter la méme conclusion & I'égard des nombreuses espdces
de passereaux ou de tout sutre groupe naturel d'oiseaux sau-
vages. Une circonstance m'a surtout frappé, ¢'est que la plupart
des éleveurs d'animaux omestiques, ou les cultivateurs avec
Jesquels je me suis entretenu, 0u dont j'ai Iu les ouvrages, sont
tous fermement convaincus que les différentes races, dont chacun
d'eux s'est spécialement oocupé, descendent d'autant d'espéces
primitivement distinctes. Demandez, ainsi que je I'ai fait, & un
célebre éleveur de beeufs de Hereford, ¢'il ne pourrsit pas se
faire que son bétail descendit d’'une race a longues cornes, ou
que les deux races descendissent d'une souche parente corm=
mune, et il se moquera de vous. Jen'ai jamais rencontré un éle-
veur de pigeons, de volailles, de canards ou de lapins qui ne fot
iptimement convaincu que chaque race principale descend d'une
espbce distincte. Van Mons, dans son traité sur les poires et sur
les pommes, se refuse catégoriquement & crbire que différentes
sortes, un pippin Ribston et une pomme Codlin, par exemple,
puissent descendre des graines d'un méme arbre. On pourrait
citer une infinité d'autres exemples. L'explication de ce fait me pa-
ratt simple : fortement impressionnés, en raison de leurs longues
études, par les différences qui existent entre |es diverses races,
et quoique sachant bien que chacune d’elles varie légérement,
puisqu'ils ne gagnent des prix dans les concours qu'en choisis-
sant avec soin ces légeres différences, les éleveurs ignorent ce-
pendant les principes généraux, et se refusent & évaluer les®
légeres différences qui se sont ascumulées pendant un
pombre de générations sucocessives. Les naturalistes, qui en
savent bien moins que les éleveurs sur les lois de I'héredité, qui
p'en savent pas plus sur les chainons intermédiaires qui relient
Jes unes aux autres dnlmguuﬁgnbugMOgiquu. et qui, co-
admettent que la plupart de nos reces domestiques des-
cendentd'un méme type, ne pourﬂimb-ihpud-umrunpup!ﬂ
{s et cesser de tourner en dérision I'opinion qu'une espéce,
Al'état denature, puisse tre la postérité directe d'sutres espboes?
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PRINCIPES DE SELECTION ANCIENNEMENT APPLIQUES ET DE LEUAS EFFETS,

Considérons maintenant, en quelques lignes, la formation *
graduelle de nos races domestiques, soit qu'elles dérivent
d'une seule espice, eoit qu'elles procadent de plusieurs espdces
voisines. On peut attribuer quelques glfets & I'action directe et
définie des conditions extérieures d'existence, quelques autres
‘ aux habitudes, mais il faudrait 8tre bien hardi pour expliquer, par

de telles causes, les différences qui existent entre le cheval de
trait et le cheval de course, entre le Limier et le Lévrier, entre
le pigeon Messager et le pigeon Culbutant. Un des caractdres
les plus remarquables de nos races domestiques, ¢'est que nous
voyons chez elles des adaptations qui ne contribuent en rien
au bien-8tre de I'animal ou de la plinte, mais simplement &
F'avantage ou au saprice de 'homme. Certaines variations utiles
& 'homme se- sont probablement produites soudainement,
d@'autres par degrés; quelques naturalistes, par exemple, croient
que le Chardon & foulon armé de erochets, que ne peut rem-

& Placer aucune machine, est tout simplement une variété dg
e Dipsqeus sauvage ; or, cette transformation peut §'étre mani-
e festée dans un seul semis. Il en a 6t6 probablement ainsi pour
e le chien Tournebroche ; on sait, tout au moins, que le mouton
A Ancon a surgi d'une manidre subite. Mais il faut, si Fon com-

pare le cheval de trait et le cheval de course, le dromadaire et le
chamean, les diverses races de moutons adaptées soit aux plaines

. cultivées, soit aux piturages des montagnes, et dont Ia laine,
A ~ ~ suivant la race, est appropriée tantdt & un usage, lant6t & un
T autre; si I'on compare les différentes races de chiens, dont
chacune est utile & I'homme & des points de yue divers; si

5 ' Fon compare le coq de combat, si enclin & la bataille, avee
d'autres races si pacifiques, avee les pondenses perpétuelles qui
ne demandent jamais & couver, et avee le coq Bantam, si petit

: el si élégant ; si I'on considere, enfin, cotte légion de plantes

: agricoles el culinaires, les arhres qui encombrent nos vergers,

2 - les fleurs qui ornent nos jarding, les unes si utiles & 'homme

' en différentes suisons et pour tant d'usages divers, ou seule-
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ment si agréables & ses yeux, il faut chercher, je cros, quelque
chose de plus qu'un simple effet de variabilité. Nous né pod-
vons supposer, en effet, que toutes ces races ant 616 soudaine-
| nent produites avec toute la perfection et tonte I'utilité qu'elles 3
{ ont aujourdhui ; nous savons mémé, dans bien des cas, qu'il

~ p'en a pas 6té ainsi. Le pouvoir de sélection, d’aceumulation,
que posstde I'homme, est la clef de ce probleéme; la nature
~ fournit les variations successives, ['homme les accumule dans -
certaines directions qui lui sont utiles. Dans ce sens, on peut
~ dire que I'homme crée & son profit des races utiles. Apnd }‘"
" La grande valeur de ce principe de sélection n'est pas hypo-
thétique. 11 est certain que plusieurs de nos éleveurs les plus
sminents ont, pendant le cours d'une seule vie d’homme, con-
sidérablement modifié leurs bestiaux et leurs moutons. Pour
bien comprendre les résultats qu'ils ont obtenus, il est indispen-
sable de lire quelques-uns des nombreux ouvrages qu’ils ont
. eonsacrés A ce sujel et de voir les animaux eux-mémes. Les
éloveurs considerént ordinairement l'organisme d'un animal
~ comme un élément plastique, qu'ils peuvent modifier presque & s
L Jour'gré. Si je n'élais borné par I'espace, je pourrais citer, ce
_ sujet, de nombreux exemples empruntés & des autorités haute-
ment compétentes. Youatt, qui, plus que tout autre peut-8tre,
~ connaissait les travaux des agriculteurs et qui était lui-méme
~ un excellent juge en fait d'animaux, admet que le principe de
~ ]a sélection « permet a I'agriculteur, non seulement de modifier
" Je caractére de son troupeau, mais de le transformer entidre-
" ment. Clest la baguette magique au moyen de laquelle il peut
- a la vie les formes et les modles qui Jui plaisent. » Lord
. Somerville dit, & propos de ce que les éleveurs ont fait pourle
. mouton : « 1l semblerait qu'ils aient tracé I'esquisse d'une >
_ forme parfaite en soi, puis qu'ils lui ont donné l'existence. »
- En Saxe, o0 comprend si bien I'importance du principe de la
sélection, relativement au mouton MErinos, qu'on en a fait une
1 jon ; on place le mouton sur une table et un connaissens
~ Petudie comme il ferait d'untableau; on répdte cet examen trois -
~ fois par an, el chaque fois on marque et I'on classe les moutons
" de fagon & choisir les plus parfaits pour la reproduction.
" Leprix énorme attribué aux animaux dont Ia généalogie et

I
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irréprochable prouve les résultats que les ¢leveurs anglais ont
déja atteints ; leurs produits sont expédiés dans presque toules
les parties du monde. Il ne faudrait pas croire que ces améliora-
tions fussent ordinairement dues au croisement de dilférentes
races; les meilleurs éleveurs condamnent absolument cette pra-
tique, qu'ils n’emploient quelquefois que pour des sous-races
étroitement alliées. Quand un croisement de ce genre a éLé fait,
une sélection rigoureuse devient encore beaucoup plus indis-
pensable que dans les cas ordinaires. Si la sélection consistait
simplement 2 isoler quelques variétés distinctes et a les faire se
reproduire, ce principe serait si évident, qu'd peine aurait-on A
s'en occuper ; mais la grande importance de la sélection consiste
dans les effets considérables produits par I'accumulation dans
une méme direction, pendant des générations successives, de
différences absolument inappréciables pour des yeux inexpéri-
mentés, différences que, quant & moi, j'ai vainement essayé
d'apprécier. Pas un homme sur mille n'a la Justesze de coup
d'@il et la streté de jugement nécessaires pour faire un habile
éleveur. Un homme doué de ces qualités, qui consacre de lon-
gues années & I'étude de ce sujel, puis qui y voue son existence
entidre, en y apportant loute son énergie et une persévérance
indomptable, réussira sans doute et pourra réaliser d'immenses
progrés ; mais le défaut d'une seule de ces qualités déterminera
forcément I'insucces. Peu de personnes s'imaginent combien il
faut de capacités naturelles, combien il faut d’années de pra-
tique pour faire un bon éleveur de pigeons.

Les horticulteurs suivent les mémes principes ; mais ici les
variations sont souvent plus soudaines. Personne ne suppose
que nos plus belles plantes sont le résultat d'une seule
variation de la souche originelle. Nous savons qu'il en a 66
tout autrement dans bien des cas sur lesquels nous possédons
des renseignements exacts. Ainsi, on peut citer comme exemple
F'augmentation toujours eroissante de la grosseur de la groseille
& maquereau commune. Si I'on compare les fleurs actuelles avec
des dessins faits il y a seulement vingt ou trente ans, on est
frappé des améliorations de la plupart des produits du fleurréte.
Quand une race de plantes est suffisamment fixée, les horticul-
teurs ne se donnent plus la peine de choisir les meilleurs plants,
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fls se contentent de visiter les plates-bandes pour arracher les .
plants qui dévient du type ordinaire. On pratique aussi cette
sorle de sélection avec les animaux, car personne u'est assez _
négligent pour permetire aux sujets défectueux d'un troupeau e
de se reproduire. . -
11 est encore un autre moyen d’ocbserver les effets accumulés .
de la sélection chez les plantes; on n'a, en effet, qu'a comparer, A
dans un parterre, la diversité des fleurs chez les différentes varié- -
tés d'une méme espbce ; dans un potager, la diversité des fevilles,
des gousses, des tubercules, ou en général de la partie recher- R
chée des plantes potageres, relativement aux fleurs des mémes s
variétés; et, enfin, dans un verger, la diversité des fruits d'une
méme espéce, comparativement aux feuilles et aux fleurs de ces _
mémes arbres. Remarquez combien différent les feuilles du Chou =t
et que de ressemblance dans la fleur; gombien, au contraire, v
sont différentes les fleurs de la Pensée et combien les feuilles e
sont uniformes; combien les fruits des différentes espéces de 38
Groseilliers different par la grosseur; la couleur, la forme et le < i
degré de villosité, et combien les fleurs présentent peu de diffé- e
rence. Ce n'est pas que les variétés qui différent beaucoup sur e
un point ne different pas du tout sur tous les autres, car je puis g
affirmer, aprés de longues et soigneuses observations, que cdls AN
p’arrive jamais ou presque jamais. La loi'de la corrélation de> 5N
croissance, dont il ne faut jamais oublier 'importance, entraine N
presque toujours quelques différences ; mais, en régle générale, B
on ne peut douter que la sélection continue de légéres variations
portant soit sur les feuilles, soit sur les fleurs, soit sur les fruits, e
ne produise des races différentes les unes des autres, plus par- e
ticulidrement en I'un de ces organes. S
On pourrait objecter que le principe de la sélection n'a 64 R
réduit e pratique que depuis trois quarts de sidcle. Sans doute,
on s'en est récemment besucoup plus occupé, et on a publiéde
pombreux ouvrages & ce sujet; aussi les résultats ont-ils été, -2
comme on devait §'y attendre, rapides et importants; maisil n'est 3
pas yrai e dire que ce principe soit une découverte moderne. Jo gees
pourrais citer plusieurs ouvrages d'une haute antiquité prouvant ‘
qu'on reconnaissait, dés alors, I'importance de ce principe. Nous
avons la preuve que, méme pendant les périodes barbares qu'a
]
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traversées I'Angleterre, on importait souvent des animanux de
cheix, et des lois en défendaient I'exportation; on ordennail
Ia destruction des chevaux qui n'atteignaient pas une cerlaine
\gille; ce gue 'on peut comparer au travail que font les horti-
culteurs lorsqu'ils éliminent, parmi les produits de leurs semis,
toutes les plantes qui tendent & dévier du type régulier. Une
ancienne encyclopédie chinoise formule nettement les principes
de la séleetion; certains auteurs classiques romains indiquent
quelques régles précises; il résulte de certains passages de la
Gendse que, dds cetle antique période, on prétait déja quelque
attention A la couleur des animaux demestiques. Encore aujour-
d'hui, les sauvages croisent quelquefois leurs chiens avec des
espaoes canines ssuvages pour en améliorer la race ; Pline aiteste

- gu'on faisait de méme autrefois. Les sauvages de I'Afrique méri-

dionale appareillent lgurs attelages de bétail d’aprds la conleur;
les Esquimaux en agissent de méme pour leurs attelages de
chiens. Livingstone constate que les ndgres de I'intérieur de
V'Afrique, qui o'ont eu aucun rapport avec les Furopéens, éva-
luent & un haut prix les bonnes races domestiques. Sans doute,
quelques-uns de ces faits ne témoignent pas d'une sélection di-
recie ; mais ils prouvent que, dds I'antiquité, I'élevage des ani-
maux domestiques était 'objet de soins tout partienliers, et que

" les sauvages en font autant anjourd'hui. Il serait étrange, d'ail-

leurs, que, I'hérédité des bonnes qualités et des défauts étant si
évidente, I'élevage n’edt pas de boune heure attiré l'atiention
de I'nomme.

SELECTION INGOWBCTENTS.

Les bons éleveurs modernes, qui poursuivent un but déter-
miné, cherchent, par une sélection méthodique, & créer de nou-
velles lignées ou des sous-races supérieures a toutes celles qui
existent dans le pays. Mais il est une autre sorte de sélection

‘beaucoup plus importante au point de vue qui nous octupe,

sélection qu’on pourrait appeler inconsciente; elle a pour mobile
le dtd’.r que dmmn éprouve de posséder et de faire reproduire
les meilleurs individus de chaque espéce. Ainsi, quicongue veut
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avoir des coiens d'arrét susaye nmnmhnp_kﬁ
meilleurs chiens qu'il peut; puls, il fail reproduire les me
seulement, sans avoir lo désir de modifier | race d'une manidre
permanente et sans méme y songer. Toutefois, cette nabitude,
continuée pendant des sidcles. finit par modifier et par améliorer
'~ ume rage quelle qu'elle soit; c'est dailleurs en suivant ee procéds,

mais d'une fagon plus mel.hon{tqu. que Mw,“,‘
sont parvenus & modifier considérablement, pendant le coursde
* Jeur vie, les formes et les qualités de leur bétail. Des change-
ments de cette nature, o'est-a-dire lents et insensibles, uﬂ.
~ #tre appréciés qu'antant que d’anciennes mesures exactes ou
des dessing faits avee soin penvent servir de point dé comparai-
son. Dans quelques cas, cependant, on retrouve dans des régions
moins civilisées, oh la race s’est moins améliorée, des individus
de la mdme race peu modifiés, d'autres méme qui n'ont subi
aucune modification. 1l ¥ a lieu de croire que I'épagnenl King-
Charles a é4 ssez fortement modifié de facon inconsciente,
depuis 1'épogae ol régnait le roi dont il perte le nom. Quelques
aulorités trés compétentes sont eonveincues que le chien cou-
~ ghant descend directement de I'épagnenl, et que les modifica-
. tions se sont produites trds lentement. On saif que le chien d'ar-
6L anglais s'est considérablement modifié pendant la dernier
' gidcle: on attribue, comme cause principale & ces changements,
" des eroisements avec le chien courant. Mais ce qui importe ief,
" gest que le changement s'est effectué inconsciemment, graduel-
7 et cependant avee lant d'efficacité que, bien que notre
. vieux chien d'arrét espagnol vienne certainement d'Espagne,
* M. Borrow m'a dit n’svoir pas vo dans ce dernier pays un seul s
" ghien indigne semblable & notre chien d'arrél sctuel.
39 Le méme procédé de sdlection, joint & des soins pll'ﬁlln-l.
' nnulonno le cheval de course anglais et I'a amené & dépasser
" en vilesse ol en taille les chevaus arabes dont il descend, si hien
% *'udnnindupmhomu des courses de Good-
- 'wood, portent un poids moindre. Lord Spencer et d'autres ont
que lo bétail anglais a sugmenté en poids et en pré-
" gocité, compactivement & I'ancien bétail. Si, A 'aide des données o
pous fournissent les vieux Lraités, on compare |'étal ancien O
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36 DE LA VARIATION A L'ETAT DOMESTIQUE.

dans ia Grande-Bretagne, dans I'Inde et en Perse, on peut encore
retracer les phases par lesquelles les différentes races de pigeons
ont successivement passé, et comment elles en“sont venues &
différer si prodigieusement du Biset.

Youalt cite un excellent exemple des effets obtenus an moyen
de la sélection continue que l'on peut considérer comme in-
consciente, par cette raison que les éleveurs ne pouvaient ni
prévoir ni méme désirer le résultat qui en a été la conséquence,
c'estsd-dire la création de deux branches distinctes d’'une méme
race. M. Buckley et M. Burgess possdédent deux troupeaux de
moutons de Leicester, qui « descendent en droite ligne, depuis
plus de cinquante ans, dit M. Youatt, d’'une méme souche que
possédait M. Bakewell. Quiconque s'entend un peu & I'élevage
ne peut supposer que le propriétaire de 'un ou 'autre troupeau
ait jamais mélangé le pur sang de la race Bakewell, et, cepen-
> dant, la différence qui existe actuellement entre ces deux trou-
y peaux est si grande, qu'ils semblent composés de deux variétés
X tout a fait distinctes. »

S'il existe des peuples assez sauvages pour ne jamais songer
& s'occuper de I'hérédité des caractéres chez les descendants de
leurs animaux domestiques, il se peut toutefois qu'un animal qui
leur est particulidrement utile soit plus précieusement conservé
pendant une famine, ou pendant les autres accidents auxquels
les sauvages sont exposés, et que, par conséquent, cet animal de
choix laisse plus de descendants que ses congéndres inférieurs.
Dans ce cas, il en résulte une sorte de sélection inconsciente.
Les sauvages de la Terre de Feu eux-mémes attachent une si
grande valeur  leurs animaux domestiques, qu'ils préférent, en
temps de disette, tuer et dévorer les vieilles femmes de la tribu,
parce qu'ils les considérent comme beaucoup moins utiles que
leurs chiens.

Les mémes procédés d’amélioration aménent des résultats
analogues chez les plantes, en vertu de la conservation acciden-
telle des plus beaux individus, qu'ils soient ou non assez distincts
pour que I'on puisse les classer, lorsqu'ils apparaissent, comme
les variétés distinctes, et qu'ils soient ou non le résultat @'un
roisem ent entre deux ou plusieurs espdces ou races. L'angmen-
ation de Jataille et de labeaulé des variétés actnellesde Ja Pensée,
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| SELECTION INCONSCIENTE. E 1]

dela Rose, duDélargonium, du Dahlia et d’autres plantes, compa-
rées avec leu-souche primitive ou méme avecles anciennes varié-
tés, indique clairement ces améliorations. Nul ne pourrait s'atten-
dre aobtenirune Pensée ouun Dahlia de premier choix en semant
la graine d'une plante sauvage. Nul ne pourrait espérer produix:e
une poire fondante de premier ordre en semant le pepin d'une
poire sauvage ; peut-étre pourrait-on obtenir ce résultat si I'on
employait une pauvre semence croissant A 1'état sauvage, mais
provenantd'un arbre autrefois cultive. Bien que la poire ait été cul-
tivée pendant les temps classiques, elle n'était, 'il faut en croire
Pline, qu'un fruit de qualité trés inférieure. On peut voir, dans
bien des ouvrages relatifs & I'horticolture, la surprise que ressen-
tent les auteurs des résultats étonnaxts obtenus par les jardiniers,
qui n'avaient & leur disposition que de bien pauvres matériaux;
toutefois, le procédé est bien simple, etil a presque été appliqué
de fagon inconsciente pour en arriver au résultat final. Ce procédé
consiste & cultiver toujours les meilleures variétés connues, &
en semer les gmsines et, quand une variété un peun meilleure
vient & se produire, a la cultiver préférablement & toute autre. Les
jardiniers de I'époque gréco-latine, qui cultivaient les meilleures
poires qu'ils pouvaient alors se procurer, s'imaginaient bien peu
quels fruits délicieux nous mangerions un jour; quoi qu'il en
~ soit, nous devons, sans aucun doute, ces excellents fruits & ce
qu'ils ont naturellement choisi et conservé les meilleures variétés
connues.

Ces modifications considérables effectuées lentement et accu-
mulées de fagon inconsciente expliquent, je le crois, ce fait bien
connu que, dans un grand nombre de cas, il nous est impossi
de distinguer et, par conséquent, de reconnattre les souches sau-
vages des plantes et des fleurs qui, depuis une époque reculée,
ont été cultivées dans nos jardins. S'l a fallu des centaines, ou
méme des milliers d’années pour modifier la plupart de nos

tes et pour les améliorer de fagon & ce qu'elles devinssent
aussi utiles qu'elles le sont anjourd'hul pour 'homme, il est facile
de comprendre comment il se fait que ni I'Australie, ni le cap de
Bonne-Espérance, ni aucun autre pays habité par I'homme sau-
- vage, e nous ait fourni aucune plante digne d’étre cultivée. Ces
- pays siriches en espbces doivent posséder, sans aucun doute,
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les types de plusieurs plantes utiles ; mais ces plantes indigénes
p'ont pas 616 améliorées par une sélection continue, ~t elles
n'ont pas été amenées, par conséquent, & un état de perfection

% comparable & celui qu'ont alleint les plantes cultivées dans les
pays les plus anciennément civilisés.

Quant aux animaux domestiques des peuples sauvages, il ne
faut pas oublier qu'ils ont presque toujours, au moins pendant
quelques saisons, & chercher eux-mames leur nourriture. Or, dans
deux pays trés différents sous le rapport des conditions de la vie,
des individus appartenant & une méme espdoe, mais ayant une
eonstitution ou une conformation légdrement différentes, peu-
vent souvent beaucoup mieux réussir dans I'un que dans l'autre;
il en résulte que, par un procédé de séleetion naturelle que nous
exposerons bienldt plus en détail, il peut se former deux sous-

. races. C'est peut-étre Ia, ainsi que I'ont fait remarquer plusieurs
By auteurs, qu'il faut chercher I'explication du fait que, chez les
| sauvages, les animaax domestiques ont beaucoup plus le carde-
tére d’espdees que les animaux domestiques des pays civilisés.
Si I'on tient suffisamment compte du réle important qu'a
Jousé le pouvoir sélectif de 'homme, on s'explique aisément que
nos races dpmestiques, et par leur conformation, et par leurs
habitudes, se soient si complétement adaptées A nos besoins et
4 nos caprices. Nous y trouvons, en outre, 'explication du ea-
) ractére si fréquemment anormal de nos races domestiques ot
g du fait que leurs différences extérieures sont si grandes, alors
que les différences portant sur I'organisme sont relativement si

>4 légeres. L'homme me peut guére choisir que des déviations de
S~ conformation qui affectent I'extérieur; quant aux déviations
- internes, il ne pourrait les chaisir qu'avec la plus grande
difficulté, on peut méme ajouter qu'il s'en inquibte fort peu.
En outre, il ne peut exercer son pouvoir sélectif que sur des
variations que la nature lui a tout d'abord fournies. Personne,
i parexemple, n'aurait jamais essayé de produire un pigeon Paon,
et avant d’avoir vu un pigeon dont la quene offrait un déveleppe-~
> ment quelque pen inusité; personne n'aurait cherché & produire
- un pigeon Grosse-gorge, avant d’avoir remarqué une dilatation
exceptionnelle du jabot chez un de ces oiseaux  or, plus une dé-
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elle a de chanees dattirer Ualtention de Phomme. Mais nous
venons d'employer 'expression : essayer de produire un pigeon
_ Paon: c'est 1. je wen doute pas, dans la plupart des cas, une
expression absolument inexucte. L'homme qui, le premier, 8
choisi; pour le faire reproduire, un pigeon dont la queue élait un
peu plus développée que celle de ses vongénbres, ne s'est jamais
imaginé ce que deviendraient les descendants de ce pigeon par
suite d'une sélection longuement continuée, soit inconscients,
soit méthodique . Peut-tre le pigeon, souche de tous les pigeons 3
Paons, n'avait-il que quatorze plumes caudales un peu “lalbes,
comme le pigeon Paon actuel de Java, ou comme quelques indi-
vidus d’autres races distinctes, chez lesquels on a compté jusqu'd
dix-sept plumes caudales. Peut-tire le premier pigeon Grosse-
gorge ne gonflait-il pas plus son jabot que ne le fait actuellement
Je Turhit quand il dilate la partie supérieure de son esophage,
habitude & laquelle les éleveurs ne prétent aucune espbce d'at-
tention, parce qu'elle n'est pas un des caractéres de cette race.
W ne faudrait pas croire, cependant, que, pour attirer l'attention
de Televeur, la déviation de structure doive ttre trbs prononcée.
L'¢leveur, au contraire, remarque les différences les plus mini-
mies, car il e<t dans la nature de chaque homime de toute
nouveanté en sa possession, si insignifiante qu'elle soit.Onnesau-
rait non plus juger de I'importance qu'on attribuait autrefois &
quelques légeres différences chez lesindividus de lamémeespdee,
par l'imporlance qu'on leur attribue, aujourd’hui que les diverses
races sont bien établies. On sait que de Jégdres variations se pré- .
gentent encore accidentellement chez les pigedns, maisonlesre-
jelte comme autant de défauts ou de dévistions du type de perfee-
tion admis pour chaque race. L'0ié commune n'a pas fournide
yiti €168 bien accusées; aussi 8-1-00 dérnidrement mm,{;}”
des espbees distinetes, dans nos expositions de volailles, larace
&'Tmﬂmethmwmmuﬂ,quiﬂdﬂhﬂqmﬂhﬂ- 1
, t'est-h-dire le plus fugace de tous les caractéres.
Ces différenies raisons explifuent pourquoi nous-#e sgvons
gen ou presque rien sur Varigine ou sur I'histoire de nos raced
Som estiques. Mais, en fait, peut-on soutenir qu'une race, on Ul
din'- ote, git une origine distincte? Un homme conserve et fait
v oduire un individu qui présente quelque légdre deviation de
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conformation ; ou bien il apporte plus de soins qu'on ne Je fait
d'ordinaire pour apparier ensemble ses plus beaux sujets; ce
faisant, 1l les améliore, et ces animaux perfectionnés se répan-
dent lentement dans le voisinage. Ils n'ont pas encore un nom
» particulier; peu appréciés, leur histoire est négligée. Mais, si
Pon continue a suivre ce procédé lent et graduel, et que, par
] conséquent, ces animaux s'améliorent de plus en plus, ils se
répandent davantage, et on finit par les reconnaltre pour une
race distincte ayant quelque valeur; ils recoivent alors un nom,
probablement un nom de province. Dans les pays & demi civilisés,
ol les communications sont difficiles, une nouvelle race ne se
répand que bien lentement. Les principaux caractéres de la nou-
vellerace étantreconnus et appréciésaleurjuste valeur, le principe
de la sélection inconsciente, comme je I'ai appelée, aura toujours
pour effet d’augmenter les traits caractéristiques de la race, quels
qu'ils puissent 8tre d'ailleurs, — sans doute 2 une époque plus
particuliérement qu'a une autre, selon que la race nouvelle est
ou non & la mode,—plus particulidrement aussi dans un pays que
dans un autre, selon que les habitants sont plus ou moins civi-
lisés. Mais, en tout cas, il est tras peu probable que I'on conserve
I'historique de changements si lents ef s insensibles.

CIRCONSTANCES PAVORABLES A L SELECTION OPEREE PAR L'HOMME.

Il convient maintenant d'indiquer en quelques motsles circon-
stances qui facilitent ou qui contrarient I'exercice de la sélestion
par 'homme. Une grande facults de variabilité est évidemment
favorable, car elle fournit tous les matériaux sur lesquels repose
la sélection ; toutefois, de simples différences individuelles sont
plus que suffisantes pourpermetire, & condition que I'on y apporte
beaucoup de soins, I'accumulation d’une grande somme de mo-
difications dans presque toutes les directions. Toutefois, comme
des variations manifestement utiles ou agréables a I'nomme ne
se prodvisent qu'acciden tellement, on a d'autant plus de chance
qu'elles se produisent, qu’on éléve un plus grand nombre d'indj-
vidus. Le nombre est, par conséquent, un des grands éléments de
succds. C'est en partant de ce principe que Marshall a fait rema-
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quer autrefois, en parlant des moutons de certaines pariies.au
Yorkshire : « Ces animaux appartenant & des guns pauvres @
étant, par conséquent, divisés en pefits troupeaz, il y a peu d¢
chance qu'ils s'améliorent jamais. » D'autre part, les horticul-
teurs, qui élévent des quantités considérables de la méme plante,
réussissent ordinairement mieux que les amateurs a produire de
nouvelles variétés. Pour qu'un grand nombre d'individus d'une
espece quelconque existe dans un méme pays, il faut que I'espice
y trouve des conditions d’existence favorables & sa reproduction.
Quand les individus sont en petit nombre, on permet & tous de
se reproduire, quelles que soient d'ailleurs leurs qualités, ce qui
empéche 1'action sélective de se manifester . Mais le point le plus
important de tous est, sans contredit, que I'animal ou la plante
soit assez utile & 'homme, ou ait assez de valeur & ses yeux,
pour qu'il apporte I'attention la plus scrupuleuse aux moindres
déviations qui peuvent se produire dans les qualités ou dans la
conformation de cet animal ou de cette plante. Rien n'est pos-
sible sans ces précautions. J'ai entendu faire sérieusement la
remarque qu'il est trés heureux que le fraisier ait commencé pré-
cisément A varier au moment ol les jardiniers ont porté leur
attention sur cette plante. Or, il n’est pas douteux que le fraisier
a dd varier depuis qu'on le cultive, seulement on a négligé ces
légbres variations. Mais, dés que les jardiniers se mirent a choisir
les plantes portant un fruit un peu plus gros, un peu plus par-
fumé, un peu plus précoce, & en semer les graines, A trier en-
suite les plants pour faire reproduire les meilleurs, et ainsi de
suite, ils sont arrivés & produire, en s'aidant ensuite de quelques
croisements avec d'autres espdces, ces pombreuses et admirables
variétés de fraises qui ont paru pendant ces trente ou quarante
dernidres années.

1l importe, pour la formation de nouvelles races d'animaux,
d'empécher autant que possible les croisements, tout au moins
dans un pays qui renferme déja d’autres races. Sous ce rapport,
Jes clotures jouent un grand role. Les sauvages nomades, ou
les habitants de plaines ouvertes, possddent rarement plus d'une
race de la méme espdce. Le pigeon s'apparie pour la vie; c'est
1a une grande commodité pour I'éleveur, qui peut ainsi amélio-
yer et faire reproduire fiddlement plusieurs races, quoiqu’elles
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abitent une méme volidre ; eette circonstance doit, d'ailleurs,
avoir singulidrement favorisé la formation de nouvelleg races. |
Il est up point qu'il est hon d'ajouter : les pigeons s» multi-
plieat beancoup et vite, et on peut sacrifier tous les suiets défec-
tueux, cax ils servent 4 'alimentation. Les chats, su contraire,
en raison de leurs habitudes nocturnes et vagabondes, ne peu-
vent pas étre aisément appariés, et, bien qu'ils aient une si
grande valeur aux yeux des fernmes el des enfants, nous voyons
rarement une race distincte se perpétuer parmi eux; celles que
I'on rencontre, en effet, sont presque toujours importées de quel-
que autre pays. Certains animaux domestiques varient moins
que d'autres, cela ne fait pas de doute; on peut cependant, jo
erois, attribuer & ce que la sélection ne leur a pas é1é appliquéeda
rareté ow I'absence de races distinotes ohez le chat, chez I'dne,
chex le paon, chez I'oie, eto.: chez les chats, paree qu'il est fort dif-
ficile de les apparier ; chez los Anes, parce que ces animaux ne
$e trouvent ordinairement que ches les pauvres gens, qui s'oceu-
pent pea de surveiller leur reproduction, et la preuve, ¢'est que,
fout récemment, on est parvenu & modifier et & améliorer singu-
Kérement cet animal par une sélection attentive dans certaines
parties de I'Espagne et des Etats-Unis; ohey le paon, parve que
cet animal est difficile & élever et qu'on ne le conserve pas en
grande quantité ; chey I'oje, parce que ce volatile n'a de valeur
que pour sa chair et pour ses plumes, et surtout, peut-8tre, parce
que personne n’a jamais désire en multiplier les races. Il est Juste
d'sjouter que 1'0ie domestique semble avoir un organisme sin-
gulidrement inflexible, hien qu'elle it quelque peu varié, comme
je I'ai démontré aillenrs.
Muummmmamhﬁmmdahnﬂnﬁmm
08 animaux iques est bientdt atleinte et qu'elle ne say-
rait 8tre dépassée. 11 sarait quelqae peu téméraire d’affirmer
que la limite a 616 atteinte dans un cas quel qu'il soit, car pres-
que tous nos animaux et presque toutes nos plantes se sont beay-
coup améliorés de bien des fagons, dans une période réeente; or,
868 améliorations impliquent des variations. 1 serait également
téméraire d'affirmer que les caractéres, poussés aujourd hui
jusqu'a leur extréme limite, ne pourrent pas, aprds élre restds
fixes pendant des sideles, varier de nouveau dans de nouvelles

4
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SELECTION PAR L'HOMME. 3]
comme |'a fait remarquer
M. Wallace avec beaucoup de raison, on finira par atteindre une
limite. 1l y a, par exemple, une limite & la vitesse d'un animal
terrestre, car cette limite est déterminée par la résistance & vain-
gre, par le poids du corps et par la puissance de contraction des
fibres musculaires. Mais ce qui nous importe, ¢'est que les variélos
domestiqies des mémes especes difforent les unes des autres,
dans presque tous les caractdres dont 'homme s'est ocoupé et
dont il a fait objet d'une sélection, beaucoup plus que ne le
font les espbces distinctes des mAmes genres. Isidore .
8aint-Hilaire )'a démontré relativement a la taille; il en est de
méme pour la couleur, ulptobnlﬂmn'ﬂpomhmh
poil. mahﬁqumumbmm‘-
siques, Kclipse 6tait beaucoup plus rapide, et un cheval de ca-
mion est incomparablement plus fort qu'aucun individa naturel
ant an méme genre. Dé méme pour les plantes, les
graines des différentes qualités de feves ou de mals différent pro-
h-bhm&tplm,mhnppmdohgrom,qmnhhﬂ
Jes graines des upbcudisﬁnwmmgsnnww—

melons et 3 un grand nombre d’autres cas analogues.
Résumons en quelques mots ce qui est relatif a I'origine de
nos races d’animaux domestiques et de nos plantes cultivées. Les
changements dans les conditions d'existence ont la plus haute
jmportance comme cause de variabilité, et parce que ces con=
ditions agissent directement Sur I'organisme, et parce qu'elles
agissent indirectement en affectant le systdme reproducteur. u
n'est pas probable que la variabilité soit, en toutes ¢l b3
une résultante inhérente el pécessaire de ces changements. La
force plus ou moins grande de 'hérédité et celle de la tendance su
retonr déterminent ou non la persistance des variations. Beaa-
oup de lois inconnues, dont la corrélation de croissance esl pro-
bablement la plus importante, régissent la variabilité. On peut
aitribuer une certaine influence & |'action définie des conditions
d'existence, mais Nous ne sayons pas dans quelles proportions
cette influence s'exerce. On peut attribuer quelque influence,
peut-étre méme une influsnce considérable, V'augmentation

partenant aux deux meémes familles. Cette remasque s'spplique s ":
aux fruits des différentes variétés de pruniers, plus encore aux '
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d'usage ou du non-usage des parties. Le résultat final, si I'on
considére toutes ces influences, devient infiniment zomplexe,
Dans quelques cas, le croisement d’especes primitives distinctes
semble avoir joué un réle fort important ay point de vue de
Porigine de nos races. Dés que plusieurs races ont été formées
dans une région quelle qu'elle soit, leur croisement accidentel,
avec l'aide de la sélection, a sans doute puissamment contribué
& la formation de nouvelles variétés. On a, toutefois, considéra-
blement exagéré l'importance des croisements, et relativement
aux animaux, et relativement anx plantes qui se multiplient par
graines. L'importance du oroisement est immense, au contraire,
pour les plantes qui se multiplient temporairement par boutures,
par greffes, ete., parce que le cultivateur peut, dans ce cas, né-
gliger I'extréme variabilité des hybrides et des métis et 1a stéri-
lité des hybrides; mais les plantes qui ne se multiplient pas par
graines ont pour nous peu d'importance, leur durée n'étant que
temporafre. L'action accumulatrice de la sélection, qu'elle soit
appliquée méthodiquement et vite, oy qu'elle soit appliquée in-
consciemmaent, lentement, mais de fagon plus efficace. semb g

avoir été la grande puissance qui a présidé & toutes ves caus g
de changement.



CHAPITRE IL

DE LA VARIATION A L'ETAT DE NATURE.

Varlabilith, — Différences individuelles. — Esphoes doutsuses. — Leos raphoes
.ywlmhﬂiﬂhnmndu,m-phwuhmah'wa-n
munes sont oelles qui varient le plus.— Dans chaque pays, les esploes apparte-
mtmmm«iwnﬁmnlmd'mmtpm :
que celles appartenant aux genres qui contiennent peu d'espboes. — Beau-
coup d'espioes sppartenant aux genres qui contiennent un grand nombrs

ressemblent & des nr'!iﬂl.nuu-qn'oﬂ-ndlnﬂ-bﬁ
prés, mais inégalement, les unes sux autres, ot ea oo qu'slles ont un habitat
pestreiot.

vARIABILITE.

Avant d'appliquer aux étres organisés vivanth I'état de pature
~Jes principes que nous avons posés dans le chapitre précédent,
_ il importe d'examiner bridvement si ces derniers sont sujets {5
des variations. Pour traiter ce sujet avec I'attention qu'il mérite,

o =
-

il faudrait dresser un long et aride catalogue de faits; je
ces faits pour un prochain ouvrage. Je ne discuterai pas non plus

~ Aucune de ces définitions n'a complétement satisfait tous les
naturalistes, et cependant chacun d'eux sait vaguement ce qu'il

veut dire quand il parle d'une espdce. Ordinairement le terme
espéce implique I'élément inconnu d'un acte créateur distinet.
I est presque aussi difficile de définir le terme variété; tou=
tefois. ce terme implique presque toujours une communauté de
descendance, bien qu'on puisse rarement en fournir les preuves.
Nous avons aussi ce que I'on désigne sous le nom de mons-
fruosités ; mais elles se confondent avec les variétés. En se ser-
vantdu terme monstruosité, on veut dire, j® pense, une déviation
considérable de conformation, ordinairement nuisible ou tout
au moins veu utile & l'espdoe. Quelques auteurs emplofent le
terme variation dans le sens technique, ¢'est-d-dire comme

L

ici les différentes définitions que 'ona données du terme espéee.
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impliquant une modification qui déconle dirootemout des oondi-
tions physiques de la vie; or, dans ce sens, les vanal.m.ns ne sont
pas susceptibles d'8tre transmises par hérédité. Qui pourrait
soutenir, cependant, que Ja diminution de taille des coquillages
dans les eaux saumatres de la Baltique, ou celle des plantes sur
le sommet des Alpes, ou que I'épaississement de la fourrure d'un
animal arctique ne sont pas héréditaires pendant quelques géné-
rations tout au moins? Dans ce cas, jele suppose, on appellerait
ces formes des varideds.
On peut douter que des déviations de structure aussi sou-
daines et aussi considérables que oelles que nous observons quel-
fois chez nos productions domestiques, principalement chez
plantes, se propagent de fagon permanente A I'état de nature,
Presque toutes les parties de chaque 8tre organisé sont si admi-
rablement disposées, relativement aux conditions complexes de
Texistence de cet étre, qu'il semble aussi improbable qu’aucune
de ces parties ait atteint du premier coup la perfection, qu'il sem-
blerait improhable qu'une machine fort compliquée ait é16 inven-
téed'ernbleea I'stat parfait par I'homme. Chezles animaux réduits
en domesticité, il se produit quelquefois des monstruosités qui
ressemblent A des conformations normales chez des animaux tout -
différents. Ainsi, les porcs naissent quelquefois avee une sorte
de trompe; or, si une espéce sauvage du méme genre possédait
naturellement une trompe, on pourrait soutenir que cet appen-
dice a paru sous forme de monstruosits. Mais, jusqu'a présent,
malgré les recherches les Plus scrupuleuses, je n'ai pu trouver
suoun cas de monstruosité ressemblant o des structures normales
chez des formes presque voisines, et ce sont celles-la seulement
qui auraient de I'importance dans le cas qui nous occupe. En ad-
mettant que des monstruosités semblables apparaissent parfois
chez I'animal & I'état de nature, et qu'elles soient susceptiblesde |
transmission par hérédits — ge qui n'est pas toujours le cas —
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DIFFERENCRES INDIVIDUBLLES. [ Y
i & revenir, dans un chapilre suhséquent, sur la econ~
‘sprvation et sur la perpéluation des variations isolées ou acels
dentelles.

DIFFESENCES INDIVIDUELLES,

On peut donner le nom de différences individuelles aux dit-
férences nombreuses et légdres qui se présentent chez les des- .
. cendants des mémes parents, ou auxquelles on peut assigner pe
' coite cause, parce qu'on les observe chez des individus dela
méme esphee, habitant une méme localité restreinte. Nulnepeut
. supposer que tous les individus de la méme espbee soientcoulds
. dans unméme moule. Ces différences individuelles ont pournous
la plus haute importance, ear, comme chacun a pu le remarquer,
elles se transmettent souvent par haridité; en ontre, elles foar-
. pissent aussi des matériaux sur tesquels peut agirla sélection na-
. turelle et quelle peut acenmuler de la mAme facon que 'homme
. acenmule, dans une direction donnée, les différences individuelles
de ses produits domestiques. Ces diffirences individuelles affee-
“tent ordinairement des parties que les naturalistes considérent
comme pen impartantes: je pourrais toutefois prouver, par de
. pombrenx exemples, que des parties trés importantes, soit am
 point de vue physiologique, soit au point de vue de la classificas
- tion, varient quelquefois chez des individus appartenant & uneé
~ méme espdee. Jo suis convainen que le naturaliste le plus expéri- e
* menté serait surpris du nombre des eas de variabilité qui portent
" sur des organes importants; on pent facilement se rendre compte
- decefaiten recueillant, comme je I'ai fait pendant de nomhreuses
_ années, tous las cas constatés par des autnrités compétentes. X
= 11 est hon de se rappeler que Jas naturalistes & systdme Pép -
g L & admettre que les caractires importants puissent s
= il y 8, d'ailleurs, peu de naturalistes qui veuillent se donner Ia
b “’h.d’mmimrmmmorgmhmhpmm’
ot de les comparer avee de nombreux spécimens sppartemant &
. )a méme espice. Personne n'aurait pu supposes que lebrane A8
~ ghement des principaux nerls, supres du grand ganglion cat- RS
~ gral d'un insecte, soit variable chez une mdme espace: on auradll
- fout au plus pu peaser que des changements de cette nAUIG B8

b e
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L) DE LA VARIATION A L'ETAT DE NATURE.,

peuvent s'effectuer que trds lentement; c-ependan't aif John
Lubbock a démontré que dans les nerfs du Coccus il existe un
degré de yariabilité qui peut presque se comparer au branche-
ment méu]m d’un trone d’arbre. Je puis ajouter que ce méme
Baturaliste a démontré que les muscles des larves de certains
insectes sont loin d'étre uniformes. Les auteurs tournent souvenf
dans un cercle vicieux quand ils soutiennent que les organes
importants ne varient jamais; ces mémes auteurs, en effet, et
il faut dire que quelques-uns I'ont franchement avoué, ne con=
sidérent comme importants que les organes qui ne varient pas.
1l va sans dire que, si I'on raisonne ainsi, on ne pourra jamais
citer d'exemple de la variation d'un organe important; mais, si
I'on se place & tout autre point de vue, on pourra cerlainement
citer de nombreux exemples de ces variations.

Il est un point extrémement embarrassant, relativement aux
différences individuelles. Je fais allusion anx genres que l'on a
appelés « protéens » eu « polymorphes », genres chez lesquels
les espéces varient de fagon déréglée. A peine y a-t-il deux na-
turalistes qui soient d’accord pour classer ces formes comme
espdces ou comme variétés. On peut citer comme exemples les
genres Rubus, Rosa et Hieracium chez les plantes; plusieurs
genres d'insectes et de coquillages brachiopodes. Dans la plu-
part des genres polymorphes, quelques especes ont des carac-
téres fixes et définis. Les genres polymorphes dans un pays sem-
blent, & peu d’exceptions preés, I'dtre aussi dans un autre, et, s'il
faut en juger par les Brachiopodes, ils 'ont été & d'autres épo-
ques. Ces faits sont tras embarrassants, car ils semblent prouver
que cetle espéee de variabilité est indépendante des conditions
d'existence. Je suis disposé a croire que, chez quelques-uns de
¢es genres polymorphes tout ay moins, ce sont Ia des variations
qui ne sont ni utiles pi nuisibles & I'espce, et qu'en consé-
quence la sé_le'action naturelle ne s'en est pas emparée pour les
rendre (_léﬁmu.ves. comme nous I'expliquerons plus tard.

On :Pmt qt:(; mdepe:damment des variations, certains individus
apparlenant & une méme espace Présentent souvent. de es
différences de conformation ; ainsi, par exemple, les deux m de

différents animaux, Jes deux on trois e ttes de femelles stériles e
. 43004 4
de travailleurs chez les insectes, beaucoup d'animaux inférieurs &
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{'état de larve ou non encore parvenus A 1'dge adulte. On aaussi
constaté des cas de dimorphisme et de trimorphisme chez les
animaux et chez les plantes. Ainsi, M. Wallace, qui dernidrement
a appelé I'attention sur ce sujet, a démontré que, dans I'archipel
Malais. les femelles de certaines espices de papillons revétent
régulidrement deux ou méme trois formes absolument distine-
tes, qui ne sont reli¢ées les unes aux autres par aucune variété
intermédiaire. Fritz Miiller a déerit des cas analogues, mais plus
extraordinaires encore, chez les males de certains crustacés du
Brésil. Ainsi, un Tanais male se trouve réguliérement sous deux
formes distinctes ; 'une de ces formes posséde des pinces forles
et ayant un aspect différent, I'autre ades anlennes plus abendam-
ment garnies de cils odorants. Bien que, dans la plupart de ces
cas, les deux ou trois formes observées chez les animaux et chez
les plantes ne soient pas reliées actuellement par des chalnons
intermédiaires, il est probable qu'a une cerlaine époque ces inter-
médiaires ont existé. M. Wallace, par exemple, a décrit vn certain
papillon qui présente, dans une méme tle, un grand nombre de
variétés reliées par des chalnons intermédiaires, et dont les
formes extrérnes ressemblent étroitement aux deux formes d'une
espace dimorphe voisine, habitant une autre partie de 1'archipel
Malais. 1l en est de méme chez les fourmis; les différentes castes
de travailleurs sont ordinairement tout a fait distinotes; mais,
dans quelques cas, comme nous le verrons plus tard, ces castes
cont reliées les unes aux autres par des variétés imperceptible-
ment graduées. J'ai observé les mémes phénoménes chez certai-
nesplantes dimorphes. Sans doute, il parali tout d’abord extréme-
ment remarquable qu'un méme papillon femelle puisse produire
en méme temps trois formefemellesdistinctes etune seule furme
méle; ou bien qu'une plante hermaphrodite puisse produire,
dans une méme capsule, trois formes hermaphrodites distinctes,
portant trois sortes différentes de femelles et trois ou méme six
sortes différentes de males. Toutefois, ces cas ne sont que des
exagérations du fait ordinaire, & savoir : que la femelle produit
des descendants des deux sexes, qui, parfois, différent les uns
des autres d'une fagon extraordinaire.
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formes les plus importantes pour nous, sous hien des
sapports, sont celles qui, tout en présentant, A un degré trés
prononcé, le caractére d’espices, sont assez semblables & d"autres
formes ou sont assez parfaifement relides avec elles par des inter-
médiaires, pour que les naturalistes répugnent & les considél:e:r
- somme des espdces distinctes. Nons avons toute raison de croire
qu'un grand nombre de ces formes voisines et douteuses ont
conservé leurs caractéres de fagon permanente pendant long-
temps, pendant aussi lougtemps méme, antant que Rous pouvyons
en juger, que les bonnes ef vraies espéces. Dans Ja pratique,
quand un naturaliste peut rattacher deix formes Pune a Pautre
par des intermédiaires, il considére I'une comme une variété de
Fautre ; il désigne la plus commune, mais parfois aussi la pre-
midre déerite, comme P'espéee, ot la seconde comme la variéte.
11 se présente quelquefois, cependant, des cas trds difficiles, que
je n'énumeérerai pas ici, on il s"agit de décider si um: forme doit
; 8lre classée comme une variété d'une autre forme, méme quand
~ ®  elles sont intimement relides par des formes intermédiaires ;
bien qu'on suppose d’ordinaire que ces formes intermédiaires
by ont une nature hybride, cela ne suffit pas toujours pour tran- -
cher la difficulté. Dans bien des cas, on regarde une forme
i comme une variété d’une antre forme, non pas parce qu’'on are-
trouvé les formes intermédiaires, mais parce que I'analogie qui
v existe entre elles fait supposer & I'observateur que ces intermé-
R Fes etistent avjourdhui, on qu'ils ont anciennement existé.
Or, en agir ainsi, c’est onyrir la porte au doute et aux conjectures.
Potir déterminer, par conséquent, si I'on doit classerune forme
eomme une espéce ou comme une variété, il semble que le seul

« guide & suivre soit I'opinion des naturalistes ayant un excellent
# 2t une grande expérience ; mais, souvent, il devient
Décessaire de décider a 1, waforité des voix, car il n'est gudre
de variétés bien connues el bien tranchées que des juges trds
eompétents n'aient considérses Comme telles, alors g ve dautres
Joges tout sussi compétents Jos considérent comme des espdces.
1l st centain tout au moins que les vari6tés ayant cette nature
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douteuse sont trds eommunes. 8i I'on compare la flore de la
Grande-Bretagne & celle de la France ou a celle des Etats-Unis,
florés décrites par différents botanistes, on voit quel nombre sur-
prenant de formes ont &t6 classdes par un botaniste comme es=
pees, ol par un atitre comme variétés. M. H.-C. Watgon, auguel
j suis trés reconmaissant @u eoncours qi'il M'a prété, m'a 8-
gnalé cent quatre-vingt-deux plantes anglaises, que I'on considére
ordinairement comme des variétés, mais que certaing botanistes
ont toutes miises au rang des espbees; en faisant cette liste, il a
ormis plusietirs variétés insignifiantes, lesquelles néanmoins ont
6té rangdes comme espdoes pat certaingbotanistes, et il a entiére-
ment omis plusieurs gefives polyfiorphes. M. Babington compte,
dans les genves qui comprennent le plus de formes polymorphes,
deux cent cinquante et une especes, alors que M. Bentham n'en
compte que cent douze, ce qui fait une différence dé cent trefite=
-neuf formes douteases | Chez les animaux qui s"sccouplent pour
chague portée et qui jouissent & wf hwat degré de la facuité de ls
Josornotion, on trouve rarement, dans un méme peys, des formes
douteuses, mises au tang d'espices par un roologiste, of dé ° -
vatiétés par un autre ; mais ces formes sont communes dand
les régions séparées. Combien n'y &=t-il pas d'oiseaur ot d'im=

sectes de ¥ Amérique septentrionale et de I'Eutope, ne diférant

que trds peu les uns des sutres, qui ont 6té comptés, par un émi=

pent naturaliste comme des efpdoes incontestables, et par un
dutre, comme des variétés, ou bien, comme on les appelle sou~
vent, comme des races géographiques ! M. Wallace démontre,
fans plusieurs mémoires remarquables, qu'on peut diviser en
gquatre groupes les différents animaux, principalement les lepi-
doptéres, habitant les tles du grand archipel Malsis : los formés
yariables, les formes locales, les races géograpliques o SOUS-Os~
pdees, et les vraies espices représentatives. Lés promidres, ou
formes variables, varient besucoup dans les limites ¢ une méme
fle. Les formes locales sont asses constantes et sont distincles
dans chaque tle séparée ; mais, si l'on compare les anes aux autres’
Jes formes locales des différentes lles, on voit que les différences
quilesmtwntsilogtmutmmdomqm quit
est impdssible de les définir et de les décrire, bien qu'en méme
temips 165 formes extfémes solent sulfisamntént distiiidtes. Lo
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races géographiques ou sous-espéces constituent des formes lo-
cales compldtement fixes el isolées ; mais, comme eles ne diffa-

rent pas les unes des autres par des caractdres importants et for-
temenkaccusés, « il faut s’en rapporter uniquement & I'opinion
individuelle pour déterminer lesquelles il convient de considérer
comme espices, et lesquelles comme variétés ». Enfin, les espé-
ces représentatives occupent, dans I'économie naturelle de cha-
quetle, la méme place que les formes locales et Jes sous-espéces;
mais elles se distinguent les unes des autres par une somme de
différences plus grande que celles qui existent entre les formes
locales et les sous-espdces ; les naturalistes les regardent pres-
que toutes comme de vraies espdces. Toutefois, il n’est pas pos-
sible d'indiquer un criterium certain qui permette de recon-
naltre les formes variables, les formes locsies, les sous-espdces
et les espdces représentatives.

Il'y abien des"années, alors que je comparais et que je voyais
d'autres.naturalistes comparer les uns avec les autres et avec ceux
du continent américain les oiseaux provenant des tles si voisines

* de 'archipel des Galapagos, j'ai été profondément frappé de la

distinction vague et arbitraire qui existe entre les espices et les
variétés. M. Wollaston, dans son admirable ouvrage, considére
comme des variétés beancoup d'insectes habitant les flots du petit
groupe de Madére ; or, beaucoup d’entomologistes classeraient
la plupartd’entre eux comme des®epicesdistinctes. Il y a, méme
en Irlande, quelques animaux que I'on regarde ordinairement
agjourd’hui comme des variétés, mais que certains zoologistes
ont mis au rang des espdces. Plusieurs savants ornithologistes
estiment que notre coq de bruyere rouge n’est qu'une variété
trés prononcée d'une espace norwégienne; mais la plupart le
considérent comme une espace incontestablement particulidre
& la Grande-Bretagne. Un éloignement considérable entre les
habitats de deux formes douteuses conduit beaucoup de natura-

l'&mrpe ot les Agores, Madbre ef Jes Canaries, ou de celle qui
existe entre les différents tlots de ces petits archipels?
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M. B.-D. Walsh, entomologiste disungué des Elats-Unis, a
décrit ce qu'il appelle les variétés et les espéces phytophages.
La plupart des insectes qui se nourrissent de végélaux vivent
exclusivement sur une esp&ce ou sur un groupe de plantes , quel-
aues-uns se nourrissent indistinctement de plusieurs sortes de
prantes ; mais ce n’est pas pour eux une cause de variations.
Dans plusieurs cas, cependant, M. Walsh a observé que les in=
sectes vivant sur différentes plantes présentent, soit & I'élat de
Jarve, soit 4 1’état parfait, soit daas les deux cas, des différences
légeres, bien que constantes, au point de vue de la couleur, de
la taille ou de la nature des séerélions. Quelquefois les males
seuls, d'autres fois les males et les femelles présentent ces diffé-
rences & un faible degré. Quand les différences sont un peu plus
accusées et que les deux sexes sont affectés a tous les Ages, tous les
entomologistes considérent ces formes comme desespéces vraies.
Mais aucun observateur ne peut décider pour un autre, en admet~
tant méme qu'il puisse le faire pour lui-méme, auxquelles de ces
formes phytophages il convient de donner le nom d’espéces ou de
variétés. M. Walsh met au nombre des variétésles lormes quis’en-
trecroisent facilement ; il appelle espéces cellesquiparaissentavoir
perdu cettefaculté d’entrecroisement. Comme les différences pro-
viennent de ce que les insectes se sont nourris, pendant long-
temps, de plantes distinctes, on ne peut s'attendre & trouver
actuellement les intermédiaires reliant les différentes formes. Le
naturaliste perd ainsi son meilleur guide, lorsqu'il s’agit de dé-
terminer s'il doit mettre les formes douteuses au rang des varié-
tés ou des espéces. Il en est nécessairement de méme pour les
organismes voisins qui habitent des tles ou des continents sé-
parés. Quand, au contraire, un animal ou une plante s'étend sur
un méme continent, ou habite plusieurs tles d'un méme archi~

pel, en présentant diverses formes dans les différents points qu'il

occupe, on peut toujours espérer trouver les formes intermé-
diaires qui, reliant entre elles les formes extrémes, font descen-
dre celles-ci au rang de simples variétés.

Quelques naturalistes soutiennent que les animaux ne pré.
sentent jamais de variétés ; aussi attribuent-ils une valeur spéei-
fique & la plus petite différence, et, quand ils rencontrent une
méme forme identique dans deux pays éloignés ou dans deux
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PE LA VARIATION A L'ETAT DE NATURE.
rmations 2éologiques, ils affirment que deux espices distinetes
sont cach - suus une méme enveloppe. Le terme espéce devient,
dans ce cas, une simple abstraction inutile, impliquant et affir-
mant up acte séparé du pouvoir-créateur, Il est eertain que
beauconp de formes, considérées comme des variétés par des
Juges trés compétents, ont des caractéres qui les font si bien res-
sembler & des espices, que d’autres juges, non moins compé-
tents, les ont considérées comme (telles. Mais discuter s'il fant
les appeler espices ou variétés, avant d'avoir trouvé une deéfi-
gition de ces termes et que celte définition soit généralement
cceplée, c'est s'agiter dans le vide.

p de variétés bien acousées ou espdoes douteunses
mériteraient d'appeler notre attention; on atiré, en effet, 46 nom-
breux et puissants arguments de la distribution géographique,
des variations analogues, de I'hybridité, elc., pour essayer de
déterminer le rang qu'il convient de leur assigner: mais je ne

iscuter ici ces arguments. Des recherches
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de soin et de sagacité. 1l commence par indiquer en détail les
nombrenx points de conformation susceptibles de variations chez
Jes difforentes espéces, et il estime numériquement la fréquence
redative de dos variations. 1) indique plus d'une douzaine de ea-
pactbres qui varient, méme sur une seule branche, quelquefois
en raison de 1'age ou du développement de I'individu, quelque-

~ fois sans qu'on puisse assigner aucune cause a ces variations .Bien

entendu. desemblables caractéres n’ont aucune valeur spécifique;
mais, comme I'a fait remarquer Asa Gray dans son commentaire
sur ce mémoire, ces caractires (ont généralement partie des défi-
nitions spécifiques. De Candole ajoute qu'il donne le rang d'es-
pbees aux formes pogsédant des caracléres qui ne varient jamais
sur un méme arbre et qui ne sont jamais reliées par des formes
intermédiaires. Aprds cette discussion, résultat de tant de tra-
vaux, il appuie sur cette remarque : « Coux qui prétendent quela
plus grande partie de nos espaces sont nettement délimitées, et
que les wspioes douteuses se trouvent en pelite minorité, se trom-
pent certainement. Cela semble vrai aussi longtemps qu'un genre
est imparfaitement connu, et que 'on décrit ses espéees d'aprés
quelques spécimens provisoires, si je peux m'exprimer ainsi. A
mesure qu'on connalt mieux un genre, on découvre des formes
intermédiaires et les doutes augmentent quant aux limites spé-
cifiques. » Il ajoute sussi que ce sont les espdees les mieux
connues qui présentent le plus grand nombre de variétés et de
sous-variétés spontanées. Ainsi, le Quercus robur a vingt-huit
variétés, dont toutes, excepté six, se groupeni autour de trois
sous-espbees, c'est a-dire Querewus pedunculata, sessihiflore et
pubeseens. Les formes qui relient ces trois sous-espaces sont com-
parativement rares; or, Asa Gray remarque avec justesse que
gi oes formes intermédiaires, rares aujourd’hui, vensient &
s’éteindre compldtement, les trois sous-espices se trouveraient
entre elles exactement dans le méme rapport que le sont les
quatre ou cing espbees provisoirement admises, qui se groupeat
de trés pros autour du Quercus robur. Enfin, de Candolle admet
que, sur les trois cents espéces qu'il énumére dans son mémoire
comme appartenant & la famille des chénes, les deu¥ tiers an
moins sont des.espdces provisoires, ¢'est-d-dire qu'elles ne sont
pas strictement conformes & la définition domnée plus hant de ce




qui constitue une espice vraie. 11 faut ajouter que de Cando!l‘o
e croit plus que les espéces sont des créations immuables; il
en arrive 4 la conclusion que la théorie de dérivation f'"*"' Ia'p]us
naturelle « et celle qui concorde le mieux avec les falt% connus
en midontologie, en bolanique, en zoologie géographique, en
anatomie el en classification ».

ganismes qui lui sont parfaitement inconnus, il est d'abord trds

doit ‘considérer comme impliquant une espdce ou simplement
une variété ; il ne sait pas, en effet, quelles sont la nature et 'éten-
due des variations dont le groupe dont il s'occupe est suscep-
tible, fait qui prouve au moins combien les variations sont géné-
rales. Mais, s'il restreint ses études 2 une seule classe habitant
un seul pays, il saura bientot quel rang il convient d'assigner &
plupart des formes douteuses. Tout d'abord, il est disposé a
Téconnaltre beaucoup d’espéces, car il est frappé, aussi bien que
I'éleveur de pigeons et de volailles dont nous ayons déja parlé, de =

analogues, qui se présentent dans d’autres groupes et dans
d'autres pays, seraient de nature & corriger ses premidres im-
pressions. A mesure que ses observations prennent un dévelop-
pement plus considérable, les difficultés s'accroissent, ear j] se
trouve en présence d'un Plus grand nombre de formes tras *
voisines. En supposant que ses observations prennent un carac-
tére général, il finira par pouvoir se décider ; mais i n’attein-
¢e point qu'en admettant des variations nombreuses, o j| ne
manquera pas de naturalistes pour contester ses conclusions.
Enfin, Jes difficultés surgi ot en foule, et il sera forcs de s’ap-
PuUyer presque entiérement syr I'analogie, lorsqu'il en arrivera i

parés, car il ne pourra re trouver les chatnons intermédiaires qui
relient ces formes dontenses.

Jusqu'a présent on '8 pu tracer une ligne de démarcation
entre les espices et Jes Sous-espices, c’est-a-dire entre les formes
qui, dans VUopinion ge quelques Laturalistes, pourraient lre
Presque mwises au rang des esptees sans le mériter tout afait. On
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Quand un jeune naturaliste aborde I'étude d’un groupe d'or- «

embarrdssé pour déterminer quelles sont les différences qu'il _‘
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n'a pas réussi davantage i tracer une ligne de démarcation entre
les sous-espices et les variétés fortement accusées, ou entre les
varibtés & peine sensibles et les différences individuelles. Ces
différences se fondent I'une dans l'autre par des degrés insen-
gibles, constituant une véritable série; or, la notion de série
implique 1'idée d'une transformation réelle.

Aussi, bien que les différences individuelles offrent peu d'in-
térdt aux naturalistes classificateurs, je considére qu'elles ont
la plus haute importance en ce qu'elles constituent les premiers
degrés vers ces variétés si légeres qu'on croit devoir & peine
Jes signaler dans les ouvrages sur I'histoire naturelle. Je crois
que les variétés un peu plus prononcées, un peu plus persis-
tantes, conduisent a d'autres variétés plus prononcées et plus
persistantes encore ; Ces dernidres aménent la sous-espéce,
puis enfin I'espdce. Le passage d'un degré de difference & un
antre peul, dans bien des cas, résulter simplement de la pature
de l'organisme et des différentes conditions physiques aux-
quelles il a 6té longtemps exposé. Mais le passage d'un d

de dilférence & un autre, quand il s'agit de caractéres d'adap-
tation plus importants, peut s'attribuer stirement & I'action ac-
cumulatrice de la sélection naturelle, que j'expliquerai plus tard,
et aux effets de I'augmentation de 'usage ou du non-usage des
parties. On peut done dire qu'ume variété fortement accusée

dée ov non? C'est ce dont on pourra juger quand on aura pesé
avec som les arguments et les différents faits qui font l'objet de
ce volume.

11 ne faudrait pas supposer, d'ailleurs, que toutes les variétés
ou espdces en voie de formation atteignent le rang d'esplces.
Elles peuvent s'éteindre, ou elles peuvent se perpétuer comime
variétés pendant de trds longues périodes; M. Wollaston a de-
lages terrestres fossiles & Madére, et M. Gaston de Saporta pour
certaines plantes. Si une variété prend un développement tel
que le pombre de ses individus dépasse celui de l'espéce souche,
il est certain qu'on regardera la variété comme I'espdce et I'espice

supplante el extermine I'espdoe souche ; ou bien encore elles

est le commencement d'une espace. Cette assertion est-elle fon-

montré qu'il en était ainsi pour les variétés de certains coquil-

comme Ja variété. Ou bien il peut se faire encore que la variélé .

e 2
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&tre toutes denx considéng :
-Nous reviendrons, d xilleupg.

penveat cooxister toutes deux et
comme des espbces indépendantes _
un peu plus loin sur ce sujet. R
On comprendra, d'aprés ces remarques, que, selon mof, on &,
L.nm but de commaodits, appliqué arbitrairement le ter
espéee & certains individus qui se ressemblent de tras prés, et
qué ce lorme ne differe pas essentiellement du terme varidtd,
donné & des formes moins
ajouter, d'ailleurs

mmmnrmmmmm QUI VARIENT
LE PLUS,

Je phnsais, guidé par des considérations théoriques, qu'on ::
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cab ces plantes sont exposées & diverses conditions physigues,
ot elles se trouvent en concurrence (ce qui, cowme nous Lo
yerrons plus tard, est également important ou méme plus im-

rtant encore} avec diffarentes séries d'étres organizés. Tou-
tefois, nos tableaux démontrent en outre que, dans tout pays
Jimité, les espdces les plus communes, c'est-d-dire celles qui
compgrtent le plus grand nombre d'individus et les plus ré-
pandues dans leur propre pays (considération différente de celle
d'un habitat considérable et, dans une certaine mesure, de celle
d'une espdce commune), offrent le plus souvent des variélés

assez prononcées pour qu'on en tienne compte dans les ouvrages

sur la botanigue. On peut done dire que les espdces qui ont un
habitat considérable, qui sont le plus répandues dans lear pays
natal, et qui comportent le phis grand nombre d'individus, sont

les espéces florissantes ou espéces dominantes, comme on pour- -

rait les appeler, et sont celles qui produisent le plus souvent des
variétés bien prononcées, que je considére comme des espices
naissantes. On aurait pu, peut-étre, prévoircesrésultats; en effet,
les variétss, afin de devenir permanentes, ont nécessairement &
lutter contre les autres habitants du méme pays; or, les esplees

qui dominent déja sont le plus propres & produire des reje-

tons qui, bien que modifiés dans une ceraine mesure, héritent
"encore aes avantages qui ont permis A leurs parents de vain-
cre leurs coneurrents. Il va sans dire que ces remargues sur la
prédominance ne ¢'appliquent qu'aux formes qui entrent en
concurrence avec d'autres formes, el, plus spécialement, aux
membres d'un méme genre ou d'une méme classe ayant des ha-
bitudes presques semblables. Quant au nombre des individus,
la comparaison, bien entendu, s'applique seulement aux mem-
bres du méme groupe.On peut dire qu'une plante domine
si elle est plus répandue, ou si le nombre des individus qu'elle
comporte est plus considéerable que celui des autres plantes du
méme pays vivant dans des eonditions presque analogues, Une
telle plante n'en est pas moins dominante parce que quelques
conferves aquatiques ou quelques champignons parasites com-
portent un plus grand nombre d'individus et sont plus générale-
ment répandus ; mais. siune espice de conferves ou de champi-
gnons parasites surpasse les espices voisines au point de vae
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80 DE LA VARIATION A L'ETAT DE NATURE.

que aous venons d'indiquer, ce sera alors une espéce dominany,
dans sa propre classe.

ey
.

# LB £spices pEs GENRES LEs pLus RICHES DANS CHAQUE PAYS VANIENT
' PLUS PREQUEMMENT QUE LES ESPECES DES GENAES MOINS RICHES,

Si I'on divise en denx masses égales les plantes habitant in
pays, telles qu'elles sont décrites dans sa flore, et que I'on. blace
d'un ¢dté toutes celles appartenant aux genres les plus richeg,
c'est-d-dire aux genres qui comprennent le plus d’espéces, et ¢ e
Fautre les genres les plus pauvres, on verra que les genres
les plus riches comprennent un plus grand nombre d'esg
trés communes, tras répandues, ou, comme nous les appelons,
d’espéces dominantes. Cegi élait encore & prévoir ; en effet, le

simple fait que beaucoup d’espéces dy méme genre habitent un

pays démontre qu'il Y a, dans les conditions organiques ou
inorganiques de ce Pays, quelque chose qui est parliculiéremen@‘ '
favorable & ce genre : ep conséquence, il était & prévoir quon
trouverait dans les genres Jos plus riches, ¢'est-a-dire dans ceux

qui comprennent beaucoup d’espéces, un nombre relativement
plus considérable d’espéces domi '

majorilé en faveur deg grands ge

que deux de ces cayges Les plantes d'eay douce et celles d'eau
salée sont ordinairement trés répandues et ont une extension
Béographique considérable, mais cela semble résulter de lg ;
Bature des stations qu'elles occupent et D'avoir que peuon pasde
rapport avec 'importance des ge '
tiennent. De plus, les plantes Placées trés has dans P'échelle do

I'organisation sont ordinairement beaucoup plus répandues que
plgntes mipyy organisées : joi

y . » 16t encore, il n'y a ayeun rapport
Immédiat avee I'imp, - Nous reviendrons, dang
| On géographique, sur la causedela
grande disséminatiop des pla ; i

En partant de ce principe,

i ‘ que les espices pe sont que des vg-
riétés bien tranchées et biep définies, J'ai 6t6 amens & supposer

=1
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que les espéces des genres les plus riches dans chaque pays doi-
venl plus souvent offrir des variétés que les espdces Jdes genre
moinsriches; car, chaque fois que des espdces trés voisines se sont
formées (j'entends des especes du méme genre), plusieurs varié-
tés ou espdces naissantes doivent, en régle générale, dtre actuel-
Jement en voie de formation. Partout ol croissent de grands
arbres, on peut s'attendre A trouver de jeunes plants. Partout
ol beaucoup d’espdces d'un genre se sont formées en vertu de
" variations, c'est que les circonstances extérieures ont favorisé la
. variabilité; or, tout porte dsupposer que ces mémes circonstances
sont encore favorables a la variabilité. D’autre part, si I'on con-
sidére chaque espdce comme le résultat d’autant d'actes indé-
pendants de création, il n'y & aucune raison pour que les groupes
comprenant beaucoup d'espaces présentent plus de variétés que
les groupes en comprenant trés peu.

Pour vérifier la vérité de cette induction, j'ai classé les plan-
tes de douze pays et les insectes coléoptéres de deux régions
en deux groupes & peu prés égaux, en mettant d'un cdté les
espdces appartenant aux genres les plus riches, et de I'autre
celles appartenant aux genres les moins riches ; or, il s'estinva-
riablement Lrouvé que les espéces appartenant aux genres les
plus riches offrent plus de varié.tés que celles appartenant aux
autres genres. Bn outre, les premidres présentent un plus grand
nombre moyen de variétés que les dernidres. Ces résultats res-
tent les mémes quand on suit un autre mode de classement et
quand on exclut des tableaux les plus petits genres, ¢'est--dire
les genres qui ne comportent que d'une & quatre espdces. Ces
faits ont une haute signification si I'on se place A ce point de vue
que les espdces ne sont que des variétés permanentes et bien
tranchées ; car, partout ol se sont formées plusieurs espdcesdu
méme genre, ou, si nous pouvons employer cetle expression,
partout ol les causes de cette formation ont été trds actives,
nous devons nous attendre & ce que ces causes soient encore en
action, d'autant que nous avons toute raison de croire que la
formation des especes doit Ats trds lente. Cela est certainement
Je cas sil'on considére les variétés comme des espéces naissantes,
car mes tableaux démontrent clairerpent que, en régle générale,
partont o plibieurs éspdees d'un genre ont §16 Tormées, 1b§
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esplees de ce genre présentent un nombre de variétés, ¢
&-dire d'espdees naissantes, beaucoup au-dessus de la moyer
Ce nest pas que tous les genres trds riches varient heang
sotuellement et accroissent ain<i e nombre de leurs espices,
que les genres moins riches ne varisnt pas et n'augmentent pas,
e qui serait fatal & ma théorie ; la & \ogie nous prouve, en effe ;.
que, dans le cours des temps, les genres pauvres ond <
vent beaucoup sugmenté et que les genres riches, aprés aveip
alteint un mazimum, ont déeliné et ont fini par disparattre. Tout
©e que nous voulons démontrer, ¢’est que, partout oil beaneowp
d'espéces d'un genre se sont formées, beaucoup en moyennese
forment encore, et c'est i certainement ce qu'il est lacile do
prouver. i

BEAUCOUP D'ESPRCES COMPRISES DANS LES GENRES LES PLUS RICHES RESSEM-
BLENT A DES VARIETES EN cE QU'ELLES SONT TREs ETROITEMENT, MAkS |
mmvo:smusmnnnmm. KT EN CE QU'ELLES ONT

D'autres rapports entre les espdees des genres riches of les
variétés qui en dépendent, méritent notre attentiof, Nous avorg
i quil o'y a pas de eriteriund infaillible qui nous permetle
de distinguer entre les especes et les variétés bien tranehées,
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done, les espdeas des genres riches ressemblont aux variélés
plus que les espices des genres pauvres. En d'autres termes, on
peut dire que. chez les genres riches ob se produisent sctuelle-
ment un nombre de variélés, ou espéees naissantes, plus grand
que la moyenne, heaueoup d'especes déja produites ressemblent
encore aux variélos, car elles different fuoins les unes des autres
qu'il n'est ordinaire.

En outre, les espices des genres riches offrent entre ellesles
mémes rapports que ceux que l'on constale emtre les variélés
d'une méme espice. Aucun naluraliste n’oserait soutenir gue
toutes les espbees d'un genre son¢ également distinctes les unes
des autres ; on pent ordinairement les diviser en sous-genres,
en sections, ou en groupes inférieurs. Comme Fries I'a si bien [ait
remarquer, certains petits groupes d'espices se réunissent ordi-
nairement comme des satellites autour d’autres espéces. Or, que
sont les variétés, sinon des groupes d'organismes inégalement
apparentés les uns aux auires et réunis autour de certaines for-
mos, ¢ est-d-dire autour des espieestypes?ll y a, sans doule, une
diiférence importante entre les variétés et les espeoes, o'est-a-dire
que la somme des différences existant entre les variélés compa-
rées Jes unes avec les autres, ou avec 'espdce type, esi beaucoup
moindre que la somme des différences existant entre les espices
du méme genre. Mais, quand nous en viendrons a discuter le
priacipe de la divergence des caractres, nous trouverons I'ex-
plication de ce fait, et nous verrons aussi commentil se fait que
les petites différences entre les variétés tendent A s’accroltre el &
atisindre graduellement le niveau des différences plus grandes
qui caractérisent les espdces.

Encore un point digne d'sttention. Les variétés ont générale-
ment une distribution fort restreinte ; ¢’est presque une hanaklité
que ¢otle assertion, car si une variété avait une distribution
plus grande que celle de l'espdoe qu'on lui attribue comme
souche, leur dénomination aurait 616 réciprequement inverse.

Mais il y aTaison de croire que les espdees trds voisines d'autres

espiices, el qui sous ce rapport ressemblent & des variétés, offrent
souven! aussi une distribution limitée. Ainsi, par exemple,
M. H.-C. Watson a bien voulu m'indiguer, dans 'execell
Catalsgue des plamtes de Lowdres (& édition), soixant
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plantes qu'on y trouve mentionnées comme espéces, mais qu'il
considére comume douteuses & cause de leur analogie étroite
avec d'autres espdces. Ces soixante-trois espices s'étaudent en
meyenne sur 6.9 des provinces on districts botaniques entre :
lesquels M. Watson a divisé la Grande-Bretagne. Dans ce méme
catalogue, on trouve cinquante-trois variétés reconnues s'éten-
dant sur 7.7 de ces provinces, tandis que les espéces auxquelles
se rattachent ces variétés s'étendent sur 4.3 provinces. Il ré-
sulte de ces chiffres que les variétés, reconnues comme telles,
ont & pea prés la méme distribution restreinte que ces formes
trés voisines que M. Watson m'a indiquées comme espéces dou-
teuses, mais qui sont universellement considérées par les bo-
tanistes anglais comme de bonnes et véritables espces.

RESUME,

En résumé, on ne peut distinguer les variétés des espéees
que: 1° par la découverte de chatnons intermédiaires; 2° par
une certaihe somme peu définie de différences qui existent entre
les unes et les autres. En effet, si deux formes different tré¥ peu,
onles classe ordinairement comme variétés, bien qu’on ne puisse
pas directement les relier entre elles ; mais on ne saurait définir
la somme des différences nécessaires pour donner a deux ffrmes
lerang d’espaces. Chez les genres présentant, dans un pays quel-
tonque. un nombre d’espdces supérieur a la moyenne, les es-
peces présentent aussi une moyeane de variétés plus considé-
rable. Chezles grands genres, les espaces sont souvent, qu&iqne
& un degréinégal, trés voisines les unes des aurtres, et forment des
petits groupes autour d’autres espéces. Les espaces trds voisines
ont ordinairement une distribution restreinte. Sous ces divers
Tapports, les espdces des grands genres présentent de fortes ana-
logies avec les variétés. Or, il est facile de ge rendre compte de
ces analogies, si I'on part de ce principe que chaque espéce a
existé d'abord comme variéts, 1a variété étant I'origire de 1'es-
pace ; ees analogies, au contraire, restent inexplicables si I'on
admet que chaque espéce a 6té créde séparément.

Nous avons vu afssi que ce sont les ekpdobs 168 plas floris-

- '
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santes, c'est-d-dire les espéces dominantes, des plus grands
genresde chaque classe qui produisent en moyenne le plus gra;nd
nombre de variétés; or, ces variétés, comme nous le verrons
plus tard, tendent & se convertir en espéces nouvelles et distinctes.
Ainsi, les genres les plus riches ont une tendance & devenir plus
riches encore; et, dans toute la nature, les formes vivantes, au-=
jourd’hui dominantes, manifestent une tendance & le devenir
de plus en plus, parce qu’elles produisent beaucoup de descen=
dants modifiés et dominants. Mais, par une marche graduelle
que nous expliquerons plus tard, les plus grands genres tendent
aussi & se fractionner en des genres moindres. C'est ainsi que,
dans tout 1'univers, les formes vivantes se trouvent divisées en
groupes subordonnés & d'autres groupes, -
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. CHAPITRE III.
LA LUTTE POUR L'EXISTENCE.

Son influence sur la sélection naturelle, — Ce terme pril:';nu un s:m m
— Progression géométrique de lavgmentation des individus. — Augme
tion rapide des anlmaux el des plantes acclimalés. — Nature des obstacles
qui empéohent oette sugmentation. — Concurrence universelle. — Effets du
elimat. — Le grand nombre des individus devient une protection. — Rapports
complexes entre tous les animaox et entre toutes les plantes, — La lutte pour
Vexistente esl trds psharnée entre les individus et les varidlés de ia méme es-
phoe, souvent aussi entre ies espdces du méme genre, — Les rapporis d'orga-
misme & organisme sont les plus imporiants de tous les rapports.

Avant d’sborder la discussion du sujet de ce chapitre, il est hon
d'indiquer en quelques mots quelle est I'influence de la lutte pour
Fexistence sur la sélection naturelle. Nous avons vu, dans le pré-
cédent chapitre, qu'il existe une certaine variabilité individuelle
chez lesdtres organisésa I'état sauvage; je ne crois pag, d'ailleurs,
gue ce point ait jamais été contesté. Pen nous importe que I'on
donne le nom d'espéces, de sous-espéces ou de variétés A ute
multitude de formes douteuses ; peu nous importe, par exemple,
quel rang on assigne aux deux ou trois cents formes douteuses
des plantes britanniques, pourvu que I'on admette I'existence de
variétés bien tranchées. Mais le seul fait dé I’existence de variabi-
lités individuelles et de quelques variétés bien tranchées, quoique
nécessaires comme point de départ pour la formation des espdees,
nous aide fort peu & comprendre comment so forment des esphoes
& I'état de nature, comment se sont perfectionnées toutes ces
admirables adaptations d'une partie de l'organisme dans ses
rapports avec nne autre partie, ou avee les conditions de la vie,
ou bien encore, les rapports d'un étre organisé avec un autre. Les
rapports du pic et du gui nous offrent un exemple frappamt de ces
admirables coadaptations. Peut-8treles exemples suivapts sont-ils
un ped moins frappants, mais la coadaptation n'en existe pas
mg_ins entre le plos humble parasite et I'animal ou I'sisean au
poils ou sux plumes desquels il s'attache : dans la structure
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scarabée qui plonge dans I'eau ; dans la graine garnie deg wimes
que transporte la brise la plus légare ; en un mot, nous pouvons

remarquer d'admirables adaptations partout et dans toute ¢
parties du monde organisé.

On peut encore se demander comment il se fait que les variétés

que j'ai appelées espéces naissantes ont fini par se convertir en -

eéspéces vraies et distinctes, lesquelles, dans la plupart des cas,
different évidemment beaucoup plus les unes des autres que les
variélés d'une méme espdce ; comment se forment ces groupes
d'espices, qui constituent ce qu'on appelle des genres distinets,
et qui different plus les uns des autres que les espéces du méme

genre? Tous ces effets, comme nous I'expliquerons de fagon

plus détaillée dans le chapitre suivant, découlent d'une méme
cause : la lutte pour I'existence. Grace & cette lutte. Jes variations,
quelque faibles qu'elles soient et de quelque cause qu'elles pro-
viennent, tendent A préserver les individus d'une espéce et se
transmettent ordinairement A leur descendance, pourvu qu'elles
soient utiles & ces individus dans leurs rapports infiniment com-
plexes avec les autres 8tres organisés et avec les conditions ph
*siques de la vie. Les descendants auront, eux aussi, en verty
ce fait, une plus grande chance de persisters car, sur les individns
d'une espéce quelconque nés périodiquement, un bien petit nom-
bre peut survivre. J'ai donné & ce principe, en vertu duquel nne
variation si insignifiante qu’elle soil se conserve et se perpétue,
gi elle est ufile, e nom de sélection naturelle, pour indiquer les
rapports de cette sélection avec celle que I'hnomme peut accom-
plir. Mais I'expression qu'emploie souvent M. Herbert Spencer :
« la persistance du plus apte », est plus exacte et quelguefois
tout aussi commode. Nous ayons vu que, grice A la sélection,
I'homme pept certainement obtenir de grands résuliats et
adapter les tres organisés a ses besoins, en accumulant les
variations légéres, mais utiles, qui lni sont fournies par la na-
ture. Mais la sélection naturelle, somme nous le verrons plus
tard, est une puissance toujours préte i I'sction ; puissagee
gussi supérieure sux {aibles efforts de 'homme que Jes ouvrages
de 14 nature sont supérieurs & ceux de I'art.

Discutons actuellement, un peu plus en détail, la lutte pour
lexistence. Je traftersl ce sufet aveo s développements qu'il
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cutnporte dans un futur ouvrage. De Candolle ['alné et Lyell ont
démontré, avec leur largeur de vues habituelle, que tous les étres
ergamsés ont & soutenir une terrible concurrence. Personne n'a
traité ce sujet, relativement aux plantes, avec plus d’élévation et
de talent que M. W. Herbert, doyen de Manchester; sa profonde
‘connaissance de la botanique le mettait d'ailleurs & méme dele
faire avec autorité. Rien de plus facile que d’admettre la vérité
de ce principe : lalutte universelle pourl'existence ; rien de plus
difficile — je parle par expérience — que d’avair toujours ce prin-
cipe présent a 'esprit; or, & moins quil n’en soit ainsi, ou bien
on verra mal toute 'économie de la nature, ou on se méprendra
sur le sens qu'il convient d'attribuer & tous les faits relatifs a la
distribution,  la rareté, & 'abondance, & I’extinction et aux varia-
tions des 8tres organisés. Nous contemplons la nature brillante
de beauté et de bonheur, et nous remarquons souvent une
surabondance d’alimentation ; mais nous ne voyons pas, ou nous
oublions, que les oiseaux, qui chantent perchés nonchalamment
‘surune branche, se nourrissent principalement d’insectes oude

graines, et que, ce faisant, ils détruisent continuellement des_

Btres vivants ; nous oublions que des oiseaux carnassiers ou des
bétes de proie sont aux aguets pour détruire des quantités con-
sidérables de ces charmants chanteurs, et pour dévorer leurs
ceufs ou leurs petits ; nous ne nous rappelons pas toujours que,
¢'il y a en certains moments surabondance d’alimentation,iln’en
est pas de méme pendant toutes les saisons de chaque année.

L'EXPRESSION : LUTTE POUR L’EXISTENCE, EMPLOYEE DANS LE SENS
FIGURK.

Je dois faire remarquer que j'emploie le terme de luite pour
Pexistence dans le sens général et métaphorique, ce qui implique
les relations mutuelles de dépendance des 8tres organiscs, el, ¢€
qui est plus important, non seulement la vie de Yindividu, mais
son aptitude ou sa réussite a laisser des descepdants. On peut
ceriainement affirmer que deux animaux carnivdres, en (emps
de famine, luttent 'un contre I'autre & qui se procurerd les ali-
men('s nécessaires & son existence. Mais on arrivera & dire qu'une
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plante, au bord du désert, lutte pour l'existence contre la ¢éche-
resse, alors qu'il serait plus exact de dire que son existence dé-
pend de I'humidité. On pourra dire plus exactement qu'une
plante, qui produit annuellement un million de graines, su
lesquelles une seule, en moyenne, parvient  se développer et
marir & son tour, lutte avec les plantes de la méme espéce, ou
d'especes différentes, qui recouvrent déja le sol, Le gui dépend
du pommier et de quelques autres arbres ; or, ¢'est seulement
au figuré que 1'on pourra dire qu'il lutte contre ces arbres, car si
des parasites en trop grand nombre ’établissent sur le méme
arbre, ce dernier languit et meurt ; mais on peut dire que plu-
sieurs guis, poussant ensemble sur la méme branche et produi-
sant des graines, luttent 'un avec I'autre. Comme ce sont les
oiseaux qui disséminent les graines du gui, son existence dépend -
d'eux, et I'on pourra dire au figuré que le guilutte avec d'autres
plantes portant des fruits, car il importe a chaque plante d’ame-
ner les oiseaux & manger les fruits qu'elle produit, pour en d s-
séminer la graine. J'emploie done, pour plus de commodité, le
terme général lutte pour Uexistence, dans ces différents sens
qui se confondent les uns avec les autres.

PROGRESSION GEOMETRIQUE DE L’AUGMENTATION DES INDIVIDUS.

La latte pour I'existence résulte inévitablement de la rapidité
avec laquelle tous les étres organisés tendent & se mutiplier. Tout
individu qui, pendant le terme naturel de sa vie, produit plusieurs
eeufs ou plusieurs graines, doit Atre détruit & quelque période de
son existence, ou pendant une saison quelconque, car, autrement,
le principe de I'augmentation géométrique étant donné, le -
nombre de ses descendants deviendrait si considérable, qu'an-
cun pays ne pourrait les nourrir. Aussi, comme il nait plus d'in-
dividus qu'il n’en peut vivre, il doit y avoir, dans chaque cas,
lutte pour Pexistence, soit avec un autre individu de la méme
espice, soit avec des individus d'espdces différentes, soit aves
les conditions physiques de la vie. C'est la doctrine de Malthus
nppliqné'é avec une intensité beaucoup plus considérabie & tout
le régne animal et & tout le régne végétal, car il n'y a la ni pro-
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duction artificielle d'alimentation, ni restriction apportée !‘m .ma-
riage par Ja prudence. Bien que quelques espices se multiplient
aujonrd'hui plus ou meins rapidement, il ne peul eo étre de
méme puur toutes, car le monde ne pourrait plus les contemr.'

I o’y a aucune exception & la régle que tout étre ".['8”‘1“6
se multiplie naturellement avec tant de rapidilé que, s'il n'est
détruit, la terre serait bientdt couverte par la descendance d'un
seul couple. L'hommie méme; qui se reproduit si lentement,
voit son nomhre douhlé tous les vingt-cing ans, et, a ce taux, en
moins de mille ans, il n'y aurait littéralement plus de place sur
le globe pour se tenir debout. Linné a calculé que, si une plante
annuelle produit seulement deux graines —etiln'y a pas de
plante qui soit si pen productive — et que 'année suivante les
deux jeunes plants produisent & leur tour chacun deux graines,
et ainsi d® suite, on arrivera ep vingt ans & un million de plants.
De tous les animaux connus, I'éléphant, pense-t-on, est celui
qui se reproduit Je plus lentement. J'ai fait quelques calculs pour
estimer quel serait probablement le taux minimum de son aug-
mentation en nombre. On peul, sans crainte de se tromper,
admettre quil commence & se reproduire & I'Age de trente ans, et
qu'il conlinue jusqu'a quatre-vingt-dix; dans l'intervaile, il
produil six pelits, et vit lui-méme jusqu'a I'dge de cent ans.
Or, en admettant ces chiffres, dans sept cent quarante ou sept
cent cinquante ans, il y aurait dix-neuf millions d'él6phants
vivants, tous descendants du premier couple. .

Mais, dous avons mieux, sur ce sujet, que des calculs théori-
ques, nous avons des preuves directes, ¢'est-a-dire les nombreux
cas observés de la rapidité élonnante aves laquelle se multi-
plient certains animaux & I'état sauvage, ‘quand les circonstances
leur sont favorables pendant deux ou trois saisons. Nos ani-
maux domestiques, redevenus sanvages dans plusieurs parties
du monde, nous offrent une preuve plus frappante encore de
ce fait. Si I'on n'avait des données authenliques sur I'augmen-
fativn des bestiaux et des chevaux — qui cependant se repro-
duisent si lentement — dans I'Amérique méridionale et plus
récemment en Australie, on ne voudrait certes pas croire aux
eh;ﬂ‘r_es que I'on indique. Il en est de méme des plantes; un pour-
rail citer bien des exemples de plantes importées devenues com=
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munes dans une le en moins de dix ans. Plusieurs plantes,
felles que le cardon et le grand chardon, qui sont aujourd’huj
les plus communes dans les grandes plaines de Ja Plata. et qui
recouvivnt des espaces de plusieurs lieues carrées, 4 I'exclusion
de toute autre plante, ont ét6 importées d'Europe. Le docteur
Falconer m'apprend qu'il y a aux Indes des plantes communes
aujourd’hui, du cap Comorin jusqu'a I'Himalaya, qui ont été
importées d'Amérique, nécessairement depuis la découverte de
cette derniére partie du monde. Dans ces cas, et dans tant d'au-
tres que I'on pourrait citer, personne ne suppose que la fécondité
- des animaux et des plantes se soit tout & coup accrue de fagon
sensible. Les conditions de la vie sont tréds favorables, et, en
conséquence, les parents vivent plus longtemps, et tous, ou
presque tous les jeunes se développent; telle est évidemment
V'explication de ces faits. La progression géométrique de leur
augmentation, progression dont les résultats ne manquent Jja-
mais de surpendre, explique simplement cette augmentation si
rapide, si extraordinaire, et leur distribution considérable dans
leur nouvelle patrie.

A I'état sauvage, presque toutes les plantes arrivées & 1'état de
maturité produisent annuellement des graines, et, chez les ani-
maux, il y en a fort peu qui ne s’accouplent pas. Nous pouvons
done affirmer, sans crainte de nous tromper, que toutes les
plantes et tous les animaux tendent & se multiplier selon une
Pprogression géométrique ; or, cette tendance doit étre enrayée .
par la destruction des individus & certaines périodes de leur vie,
car, autrement, ils envahiraient teus les pays et ne pourraient
plus subsister. Notre familiarité ayec les grands animaux domes-
tiques tend, je crois, & nous donner des idées fausses ; nous ne
yoyons pour eux auocun cas de destruction générale, mais nous
ne nous rappelons pas assez qu'on en abat, chaque année, des
milliers pour notre alimentation, et qu'd I'état sauvage une
cause autre doit certainement produire les mémes effets.

La seule différence qu'il y ait entre les organismes qui produi-
sent annuellement un trds grand nombre d'@ufs ov de graines
et ceux qui en produisent fort peu, est qu'il faudeait plus d'an-
nées & ces derniers pour peupler une région placée dans des con-

 ditions favorables, si immense que soit d'ailleurs cette région
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Le condor pond deux cufs et l'asutruche une vingtaine, et cepen-
dant, dans un méme pays, le condor peut 8tre I'oiseau le plus
nombr.ux des deux. Le pétrel Fulmar ne pond qu'vn eeuf, et
eependant o« considire cette espdce d'oisean cumme la plus
nombreuse qu'il y ait au monde. Telle mouche dépose des cen-
taines d'eufs ; telle autre, comme 1'hippobosque, n’en dép9se
qu'un seul; mais cette différence ne détermine pas combien
d'individus des deux espdces peuvent se trouver dans une méme
région., Une grande fécondité a quelque importance pour les
espéces dont I'existence dépend d'une quantité d'alimentation
essentiellement variable, car elle leur permet de s'aceroitre ra-
pidement en nombre 2 un moment donné. Mais Iimportance
réelle du grand nombre des ceufs ou des graines est de com-
penser une destruction considérable A une certaine période de
la vie ; or, cette période de destruction, dans la grande majo-
rité des cas, se présente de bonne heure. Si I'animal a le pou-
voir de protéger d'une fagon quelconque ses @ufs ou ses jeunes,
une reproduction peu considérable suffit pour maintenir & son
maximum le nombre des individus de l'esp2ce ; si, au contraire,
les ceufs et les jeunes sont exposés & une facile destruction, la
reproduction doit étre considérable pour que I'espice ne s'étei-
gne pas. Il suffirait, pour maintenir au méme nombre les indi-
vidus d'une espice d'arbre, vivant en moyenne un millier d'an-
nées, qu'une seule graine fit produite une fois tous les mille
ans, mais & la condition expresse que cette graine ne soit Ja-
mais détruite et qu'elle soit placée dans un endroit oi il est
certain qu'elle se développera. Ainsi donc, et dans tous les cas.
la quantité des graines ou des eufs produits n'a qu'une influence
indirecte sur le nombre moyen des individus d’une espéce ani-
male ou végétale.

Il faut done, lorsque I'on contemple la nature, se bien péné-
trer des observations que nous venons de faire : il ne faut Jamais
oublier que chaque &tre organisé s’efforce toujours de multiplier;
que chacun d'eux soutient une lutte pendant une certaine période
de son existence ; que les jeunes et les vieux sont inévitablement
exposés & une destruction incessante, soit durant chaque gé~
nération, soit & de certains intervalles. Qu'un de ces freins
vienne a se reldcher, que la destruction s'arréte si peu que ce soil,
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et le nom/ire des individus d'une espdee s'éléve rapidement & un
chiffre prodigieux.

DE LA NATURE DES OBSTACLES A LA MULTIPLICATION.

Les causes qui font obstacle & la tendance naturelle & 1a mul-
tiplication de clraque espdce sont trés obscures. Considérons
une espéce trds vigoureuse; plus grand est le nombre des indi
vidus dont elle se compose, plus ce nombre tend & augmenter.
Nous ne pourrions pas méme, dans un cas donné, déterminer
exactement quels sont les freins qui agissent. Cela n'a rien
qui puisse surprendre, quand on réfléchit que notre ignorance
sur ce point est absolue, relativement mémea 1'esp2ce humaine,
quoique I'homme soit bien mieux connu que tout autre animal.
Plusieurs auteurs ont discuté ce sujet avec beaucoup de talent;
j'espére moi-méme I'étudier longuement dans un futur ouvrage,
particulidrement & I'égard des animaux retournés a I'état sau-
vage dans I'Amérique méridionale. Je me bornerai ici & quelques
remarques, pour rappeler certains points principaux & 'esprit
du lecteur. Les cufs ou les animaux trés jeunes semblent ordi-
nairement souffrir le plus, mais il n'en est pas toujours ainsi;
chez les plantes, il se fait une énorme destruction de graines ;
mais, d'aprés mes observations, il semble que ce sont les semis
qui souffrent le plus, parce qu'ils germent dans un terrain déja
encombré par d’autres plantes. Différents ennemis détruisent
aussi une grande quantité de plants; j'ai observé, par exemple,
quelques jeunes plants de nos herbes indigénes, semés dans une
plate-bande ayant 3 pieds de longueur sur 2 de largeur, bien
labourée et bien débarrassée de plantes étrangéres, et oll, par
conséquent, ils ne pouvaient pas souflrir du voisinage de ces
plantes : sur trois cent cinquante-sept plants, deux cent quatre-
vingt-quinze ont été détruits, principalement par les limaces et
par les insectes. Si on laisse pousser du gazon qu'on a fauché
pendsat rds longtemps, ou, ce qui revient au méme, que des
quadrupédes ont I'habitude de brouter, les plantes les plus vi-
goureuses tuent graduellement celles qui le sont le moins, quoi-
que ces dernidres aient atteint leur pleine maturité ; ainsi, dans
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nse de gazon, ayant 3 pieds sur 7, sur vingt espéees
gmsl:::‘:m, neusf‘::r péri, parce qu'on a laissé croitre libre-
ment les autres espéces.

La quantité deenourriture détermine, cela va sans dire, la
limite extréme de la multiplication de chaque espdoe ; mais, le
plus ordinairement, ce qui détermine le nombre moyen des indi-
vidus d'une espdce, ce n'est pas la difficulté d'obtenir des ali-
ments, mais la facilité avec laquelle ces individus devienneat la
proie d’sutres animaux. Aiosi, il semble hors de doute que la
quantité de perdrix, de grouses et de lidvres qui peut exister
dans un grand parc, dépend principalement du soin avee lequel
on détruit leurs ennemis. Si I'on ne tuait pas une seule tdte de

" gibier en Angleterre pendant vingt ans, mais qu'en méme temps

on ne détruisit ancun de leurs ennemis, il y aursit alors probable-
ment moins de gibier qu'il n'y en a aujourd hui, bien qu’on en tue
des centaines de mille chaque année. Il est vrai que, dans quel-
ques cas particuliers, I'éléphant, par exemple, les bétes de proie
n’asttaquentpas!’animal; dans I'Inde, letigre lui-m&me se hasarde
trés rarement & attaquer un jeune éléphant défendu par sa mére.

Le climw joue un rdle important quant a la déte—vination du
nombre moyen d'une espéce, et le retosr périedique des froids
ou des sécheresses extrémes semble étre le plus efficace de tous
les freins. J'ai caleulé, en me basant sur le peu de nids construits
au printemps, que I'hiver de 48541855 a détruit les quatre ¢in-
quidmes des oiseaux de ma propriété ; c’est I3 une destruetion
terrible, quand on se rappelle que 10 pour 400 constituent, pour
'homme, une mortalité extraordinaire en cas d’épidémie. Au pre-
mier abord, il semble que 'action du climat soit absolument in-
dépendante de ia lutte pour l'existence ; mais il faut se rappeler
que les variations climatériques agissent directement sur la quan-
tité de nourriture, et aménent ainsi la lutte la plus vive entre les
individus, soit de la méme espdce, soit d'espdees distinctes, qui
#¢ nourrissent du méme genre d'aliment. Quand le elimat agit
directement, le froid extréme, par exemple, ce sont les indi-
vidus les moins vigoureux, ou eenx qui ont & leur disposition
le moins de nourriture pendant Ihiver, qui souffrent le plus.
Quand nous allons du sud au nord, oy que nous passons d'une
région humide & une région desséchée, DOUs remarquons tog-
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jours que certaines espdces deviennent de plus en plus rares,
et finissent par disparaitre ; le changement de climat frappant
nos sens, nous sommes tout disposés & attribuer cette dispa-
rition & son action directe. Or, ecela n'est point exact ; uous ou-
blions que chaque espdce, dans les endroits mémes o elle est le
plusabondante, éprouve constammentde grandes pertesa certains
moments de son existence, pertes que lui infligent des ennemis
ou des concurrents pour le méme habitat et pour la méme nourri-
ture; or, si ces ennemis ou ees concurrents sont favorisés si
peu que ce soit par une légére variation du climat, leur nombre
s'acerolt considérablement, et, comme chaque district contient
déja autant d’habitants qu'il peut en nourrir, les autres espéces

doivent diminuer. Quand nous nous dirigeons vers le sud et que

nous voyons une espbce diminuer en nombre, nous pouvons étre
oprtains que cetle diminution tient autant dce qu'une autre espéce

a 614 favorisée qu'd ce que la premibre a éprouvé un préjudiee. Il

en est de méme, mais & un degré moindre, quand nous remon-
tons vers le nord, car le nombre des espdces de toutes sortes, et,
par conséquent, des concurrents, diminue dans les pays septen-
trionaux. Aussi rencontron_-nous beaucoup plus souvent, en
nous dirigeant vers le nord, ou en faisant I'aseension d"une mon-
tagne, que nous ne le faisons en suivant une direction opposée,
des formes rabougries, dues directement & 1'action nuisible du
elimat. Quand nous atteignons les régions arctiques, ou les
sommets couverts de neiges éternelles, ou les déserts absolus,
la lutte pour I'existenve n'existe plus qu'avec les éléments.

Le nombre prodigieux des plantes qui, dans nos jardins, sup-
portent parfaitement notre climat, mais qui ne s'acclimatent
jamais, paree qu'elles ne peuvent soutenir la concurrence avec
nos plantes indigtnes, ou résister & nos animaux indigénes,
prouve clairement que le climat agit principalement de fagon
indirecte, en favorisant d'autres espdces.

Quand une espce, grice & des circonstances favorables, se

multiplie démesurément dans une petite région, des épidémies se
~ déclarent souvent chez elle. Au moins, cela semble se présenter
chez nocre gibier; nous pouvons observer la un frein indépendant
de la lutte pour 'existence. Mais quelques-unes de ces préten-
dues épidémies semblent provenir de la présence de vers para-
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sites qui, pour une csuse quelconque, peut-étre & cause d'une
diffusion plus facile au milieu d'animaux trop nombreux, ont
pris un développement plus considérable; nous assistons en
conséquence & une sorte de lutte entre le parasite et sa proie.
Disutre part, dans bien des cas, il faut qu'une méme espéce
comporte un grand nombre d'individus relativement au nombre
de ses ennemis, pour pouvoir se perpétuer. Ainsi, nous culti-
vons facilement beaucoup de froment, de colza, etc., dans nos
champs, parce que les graines sont en excés considérable com-
parativement au nombre des oiseaux qui viennent les manger.
Or, les oiseaux, bien qu'ayant une surabondance de nourriture
pendant ce moment de la saison, ne peuvent augmenter propor-
tionnellement A cette abondance de graines, parce que I'hiver a
mis un frein a leur développement; mais on sait combien il est
difficile de récolter quelques pieds de froment ou d'autres plantes
analogues dans un jardin ; quant & moi, cela m’a toujours été
impossible. Cette condition de la nécessité d'un nombre consi-
dérable d'individus pour la conservation d'une espéce explique,
je crois, certains faits singuliers que nous offre la nature, celui,
par exemple, de plantes fort rares qui sont parfois trés abon-
dantes dans les quelques endroits ol elles existent ; et celui de
plantes véritablement sociables, ¢'est-a-dire qui se groupent en
grand nombre aux extrémes limites de leur habitat. Nous pou-
vons croire, en effet, dans de semblables cas, qu'une plante ne
peut exister qu'a I'endroit seul oil les conditions de la vie sont
assez favorables pour que beaucoup puissent exister simultané-
ment et sauver ainsi I'espdce d'une compldte destruction. Je
dois ajouter que les bons effets des croisements et les déplo-
rables effets des unions consanguines jouent aussi leur role
dans la plupart de ces cas. Mais je n'ai pas ici & m'étendre da-
vantage sur ce sujet.

70

RAPPORTS COMPLEXES QU'ONT ENTRE (IUX LES ANIMAUX ET LES PLANTES
DANS LA LUTTE POUR L'EXISTENCE.

Plusieurs cas bien constatés prouvent combien sopt com- =

plexes et inattendus les rapports réciproques des étres organisés
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qui ont & Jutter ensemble dans un méme pays. Je me contenterai
de citer ici un seul exemple, lequel, bien que fort simple, m'a
beaucoup intéressé. Un de mes parents possdde, dans le Stal-
fordshire, une propriété ol j'ai eu occasion de faire de nom-
breuses recherches; tout & c6té d'une gragde lande trés stérile,
qui n'a jamais été cultivée, se trouve un terrain de plusieurs cen-
taines d'acres, ayant exactement la méme nature, mais qui a été
enclos il y a vingt-cing ans et planté de pins d'Ecosse. Ces plan-
lations ont amené, dans la végétation de la partie enclose de la
lande, des changements si remarquables, que I'on croirai!.pis-

ser d'une région & une autre; non seulement le nombre pro-

portionnel des bruyéres ordinaires a complétement changé, mais
douze espdces de plantes (sans compter des herbes et des carex)
qui n'existent pas dans la lande, prospdrent dans la partie plan-
tée. L'effet produit sur les insectes a été encore plus grand, car
on trouve & chaque pas, dans les plantations, six espdces d'oi-
seaux insectivores qu'on ne voil jamais dans la lande, laquelle
n'est fréquentée que par deux ou trois espdoes distinctes d'oi-
seaux insectivores. Cecinous prouve quel immense changement
produit I'introduction d’une seule espace d'arbres, car onn'a fait
aucune culture sur cette terre ; on s'est contenté de I'enclore, de

fagon & ce que le bétail ne puisse entrer. Ilestvraiqn unecloture

est aussi un élément fort important dont j'ai pu observer les effets
auprés de Farnham, dans le comté de Surrey. La se trouvent d'im-
menses landes, plantées cd etla, sur le sommet des collines, de
quelques groupes de vieux pins d’Ecosse; pendant ces dix der-

niéres années, on a enclos quelques-unes de ces landes, et anjour-  *

d’hui il pousse de toutes parts une quantité de jeunes pins, venus

naturellement, et si mpprochéa les uns des autres, que tous me
peuvent pas vivre. Quand j'ai appris que ces jeunes arbres n'a- _

vaient été ni semés ni plantés, j'ai été tellement surpris, que
je me rendis & plusieurs endroits d'ol je pouvais embrasser du
regard des centaines d'hectares de landes qui n'avaient pas été
enclos; or, il m'a été impossible de rien découtrir, sauf les vieux
arbres. En examinant avec plus de soin 1'état de la lande, j'ai
découvert une multitude de petits plants qui avaient 6té rongés
par les bestiaux. Dans l'espace d'un seul matre carré, & une dis-
tance de quelques centaines de matres de I'un des vieux arbres,
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jai compté trente-deux jeunes plants : 'un d’eux avail vingt-six
anneatix | il avait donc essayé, pendant bien des années) d'éle-
ver sa tale au-dessus des tiges de la bruydre et n'y avait pas
réussi. Rien d'étonnant donc & ce que le sol se couvrlt de jennes
pins vigoureux dés que les clotures ont été établies. EL, cepen-
dant. ces landes sont si stériles et ¢i étendues, que personne
p'surail pu s'imaginer que les bestiaux aient pu y trouver des
aliments.

Nous voyens ici que I'existence du pin d'Ecosse dépend abso-
Jiment de la présence ou de I'absence des. bestiaux; dans quel-
ques parties du monde, I'existence du bétail dépend de certains
insectes. Le Paraguay offre peut-6tre I'exemple le plus frappant
de ce fait : dans ce pays, ni les bestiaux, ni les chevaux, niles
chiens ne sont retournés & 1'état sauvage, bien que le contraire
ge sait produit sur une grande échelle dans les régions situées
au nord et au sud. Azara et Rengger ont démontré qu'il faut attri-
buer ce fait & I'existence au Paraguay d’une certaine mouche
qui dépose ses ceufs dans les naseaux de ces animaux immédiate-
ment aprés leur naissance. La multiplication de ces mouches,
quelque nombreuses qu'elles soient d'ailleurs, doit btre ordinaire-
ment entravée par quelque frein. probablement par le développe-
ment d'aulres insecies parasiles. Or done, si certains oiseaux
inseetivores diminuaient au Paragpay, les insectes parasites
: ient probablement en nombre, ce qui aménensit la
disparition des mouches, el alors bestisux et chevaux retourne-
raient A I'état seuvage, ce qui aurail pour résultat certain de
modifier considérablement la végétation, comme j'ai pu I'obser-
vermoi-méme dans plusieurs parties de I’ Amérique méridionale.
La Végétation & son tour aurait une grande influence sur les in-
sectes. el 'augmentation de ceux-ci provoquerail, comme nous
wenons de le voir par I'exemple du Staffordshire, le développe-
ment d'oiseaus insectivores, et ainsi de suite, en cercles lou-
jours de plus en plus complexes. Ce n'est pas que, dans la nature,
les rapports soient toujours aussi simples que cela. La lutte dans
_hhlun doit toujours se reproduire avec des sucods différents;
ecependant, dans le eours des sidcles, les forves se balancent si
‘exactament, que la face de la nature reste uniforme pendant
d'imurenses périodes, bien qu'assurément la cause la plus insi-
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gniflante suffise pour assurer la victoire & tel ou tel 8tre organisé.
Néanmolns, notre ignorance est si profonde et notre vanité si
grande, que nous nous élonnons quand nous apprenons 1'ex-
tinction d'un étre organisé ; comme nous ne comprenons pas la
cause de celte extinction, nous ne savons qu'invoquer des cata~
clysmes, qui viennent désoler le mgnde, et inventer des lois
sur la durée des formes vivantes |

Encore un autre exemple pour hien faire comprendre quels
rapports complexes relient entre eux des plantes et des animaux
fort Gloignés les uns des autres dans I'échelle de la nature. J'au-
rai plus tard I'occasion de démontrer que les insectes, dans mon
jardin, ne visitent jamais la Lobelia fulgens, plante exotique,
el qu'en conséquence, en raison de sa conformation particulidre,
célte plante ne produit jamais de graines. 1| faut ahsolument,
pour les féconder, que les insectes visitent presque toutes nos
orchidées, car ce sont eux qui transportent le pollen d'une fleur
& une autre. Aprésde nombreuses expégiences, jai recannu que
Ia bourdon est presque indispensable pour Ja fécondation dé 1a
pensée (Viola tricolor), parce que les sutres insectes du genre
abeille ne visitent pas cette fleur. J'ai reconnu également que les
visites des abeilles sont nécessaires pour la fécondation de quel-
ques espéces de tréfle : vingt pieds de-tréfle de Hollande (Trifo-
&um repens), par exemple, ont produit deus mille deux cent
guatre-vingt-dix graines, alors que vingt autres pieds, dout les
abeilles ne pouvaient pas approcher, n'en ont pas produit une
seule. Le bourdon senl visite le tréfle rouge, parce que les autres
abeilles ne peuvent pas en atteindre le nectar. On affirme que les
phaldnes peuventféconder cette plante ; maisj'en doutefort, parce
que le’poids de leur corps n'est pas suffisant pour déprimer les
Ppétales alaires. Nous pouvons done considérer comme trds pros
Bahle que, sile genre bourdon venait & disparaitre, ou devenait
trés rare en Angleterre, la pensée et le tréfle rouge devien-
draient aussi trds rares ou disparaltraient compldtement. Le
Bowbre des bourdons, dans un district quelcangue, dépend,
dans une grande mesure, du nombre des mulots qui détruisent
Jeurs nids et leurs rayons de miel; or, le colonel Newman, qui
ddonglemps étudié les habitudes du bourdon, ergit que « plus
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en Angleterre ». D'autre part, chacun sait que le nombre des
mulots dép~nd essentielleent de celui des chats, et le co'onel
Newman ap.ute : « J'ai remarqué que les nids de bourdon sont
plus abondants prés des villages et des petites villes, ce que
jattribue au plus grand nombre de chats qui détruisent les
mulots. » 1l est donc parfaitement possible que Ja présence d'un
animal félin dans une localité puisse déterminer, dans cetle
méme localité, I'abondance de certaines plantes en raison de
l'intervention des souris et des abeilles !

Différents freins, dont I'action se fait seatir & diverses épo-
ques de la vie et pendant certaines saisons de I'année, affectent
done 'existence de chaque espece. Les uns sont trés efficaces,
les autres le sont moins, mais 'effet de tous est de déterminer
la quantité moyenne des individus d'une espéce ou I'existence
méme de chacune d'elles. On pourrait démontrer que, dans
quelques cas, des freins absolument différents agissent sur la
méme espdce dans certains distriots. Quand on considére les
plantes et les arbustes qui constituent un fourré, on est tenté
d'attribuer leur nombre proportionnel & ce qu'on appelle le
hasard. Mais ¢’est 1a une erreur profonde. Chacun ~sait que,
quand on abat une forst américaine, une végétation toute diffé-
rente surgit; on a observé que d’anciennes ruines indiennes,
dans le sud des Etats-Unis, ruines qui devaient &tre jadis iso-
lées des arbres, présentent aujourd’hui la méme diversité, la
méme proportion d'essences que les foréts vierges environ-
nantes. Or, quel combat doit s'étre liveé pendant de longs siécles
entre les différentes espdees d'arbres dont chacune répandait an-
nuellement ses graines par milliers | Quelle guerre incessante
d'insecte & insecte, quelle lutte entre les insectes, les limaces et
d'autres animaux analogues, avec les oiseaux et lesbétes de proie,
tous s'efforgant de multiplier, se mangeant les uns les autres,
ou se nourrissant de la substance des arbres, de leurs graines
et de leurs jeunes pousses, ou des autres plantes qui ont d’abord
couvert le sol et qui empé&chaient, par conséquent, la croiseance
des arbres ! Que I'on jette en I'air une poignée de plumes, elles
retom!-<ront toutes sur le sol en vertu de certaines lois définies;
mais combien le probléme de leur chute est simple quand om

le compare & celui des aotions et des réactions des plantes et

g
-




o o2 PR S

RAPPORTS ENTRE LES ANIMAUX BT LES PLANTES. 81

des animaux innombrables qui, pendant le cours des sidcles,
ont déterminé les quantités proportionnelles des espéces d'ar-
bres qui croissent aujourd’hui sur les ruines indiennes !

. La dépendance d'un étre organisé vis-a-vis d'un autre, telle
que celle du parasite dans ses rapports avec sa proie, se mani-
feste d'ordinaire entre des 8tres trés éloignés les uns des autres
dans I'échelle de la nature. Tel, quelquefois, est aussi \ eas pour
| certainsanimaux que I'on peut considérer comme luttant I'un avec
I'autre pour I'existence; et cela dans le sens le plus strictdumot,
les sauterelles, par exemple, et les quadrupedes herbivores.
Mais la lutte est presque toujours beaucoup plus acharnée entre
les individus appartenant & la méme espice; en effet, ils fréquen-
tent les mémes districts, recherchent la méme noarriture, et sont
exposés aux mémes dangers. La lutte est presque aussi acharnée
quand il s’agit de variétés de la méme espéce, et la plupart du
temps elle est courte; si, par exemple, on séme ensemble plu-
sieurs variétés de froment, et que I'on séme, I'année suivante, la
graine mélangée provenant de la premidre récolte, les variétés qui
conviennent le mieux au sol et au climat, et qui naturellemeri se
trouvent étre les plus fécondes, I'emportent sur les autres, produi-
sent plus-de graines, et, en conséquence, au bouf de quelques
années, supplantent toutes les autres variétés. Cela est si vrai,

sont celles des pois de senteur, il faut chaque année recueillir
b séparément les graines de chaque variété et avoir soin de les mé-
langer dans la proportion voulue, autrement les variétés les plus
faibles diminuent peu a peu et finissent par disparattre. Il en est
[ de méme pour les variétés de moutons; on affirme que certaines
variétés de montagne affament a tel point les autres, qu'on ne
: peut les laisser ensemble dans les mémes pAturages. Le méme
| résultat s'est produit quand on a voulu conserver ensemble dif-
férentes variétés de sangsues médicinales. Il est méme douteux
. que toutes les variéLés de nos plantes cultivées et de nos animaux
,’- domestiques aient si exactement la méme force, les mémes habi-s
tudes et la méme constitution que les proportions premitres d'une
masse mélangée (je ne parle pas, bien entendu, des croisements)
puissent se maintenir pendant une demi-douzaine de généra~

tions, si, comme dans les races a I'état sauvage, on laisse la luile
[ .

que, pour conserver un mélange de variétés aussi voisines quele
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Fengeger ecrtre ellcs. auil’onn\mvohdeml-&
Jement une proportion exacte entre lgs graines ou lew pedits.

B4 SOTTE POUR LEUSTENCE EST PLUS ACHARNER QUAND KLLE A LIEU ENTRE
" pES DNDIVIDUS ET DES VARIETES APPARTENANT A LA MEME BSPRON.

Les espdces appartenant au méme genre ont presque tou
jours, bien qu'il y ait beaucoup d’exceptions a cette régle, des
habitudes et une constitution presque semblables ; la lutte entre
oes espdces est done beaucoup plus acharnée, si elles se trouvent
placées en concurrence les unes aveo les autres, que si cette lutte
fengage entre des espdoes appartenant & des genres distinots.
L'extension récents qu's prise, dans certaines parties des Etats-
Unis, une espdce d'hirondelle qui a cansé l'extinction d'une autre
espdce, nous offre un exemple de ce fait. Le développement de la
draine & amené, dans certaines parties de 'Ecosse, la rare{é crois-
sante de la grive commune. Combien de fois n'avons-nous pas
entendu dire qu'une espdce de rats a chassé une autre espdoe
devant elle, sous les climats les plus divers ! En Russie, la petite
blatte d'Asie a chassé devant elle sa grande congénére: En Aus-
tralie, I'abeille que nous avons importée extermine rapidement
Ia petite abeille indigéne, dépourvue d'aiguillon. Une espice de
‘moutarde en supplante une autre, et ainsi de suite. Nous pouvons
eoncevoir & peu prds ¢omment il se fait que la concurrence soit
plus vive entre les formes alliées, qui remplissent presque la
méme place dans I'économie de 14 nature; mais il est tréd proba-
ble que, dans aucun cas, nous ne pourrions indiquer les raisons
exaotés de la victoire remportée par une espdoe sur une au
dans la grande bataille de la vie. Y

Les remarques que je viens de faire conduisent & un corol-
laire de la plus haute insportance, ¢'est-b-dire que la conformas
#ion de chaque ire organisé est en rapport, dans les points les
plus essentiels et quelquefois cependant les plus cachés, avee
celle de tous les Atres organisés avec lesquels il se trouve en con-
eurrence pour son alimentation et pour sa résidence, et avec celle
de tous ceux qui lui servent de proie ou contre lesquels Il a & se
défendre, La conformation des dents et des griffes du tigre, ealié
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des pattes ot des orochets du parasite qui s'attache aux poils du
tigre, offrent une confirmation évideate de cette loi. Mais los
admirables graines emplumées ds 1a chicorse sauvage et les pattes
aplaties et frangées des coléoptires aquatiques ne semblent tout
d'abord en rapportqu'aves I'air et avec I'ean. Cependant, I'avan-
lage présenté par les graines emplumées se trouve, sans aucun
doute, ea rapport direct avee le sol déja garni d'autres plantes,
de fagon & ce que les graines puissent se distribuer dans un grand
espace et tomber sur un terrain qui n'est pas encore occupé. Chez
le coléoptdre aquatique, la structure des jambes, si admirable-
ment adaptée pour qu'il puisse plonger, lui permet de lutter avee
d'autres insectes aquatiques pour chercher sa proie, ou pour
échapper aux atlaques d'autres animaux.

La substance nutritive déposée dans les graines de bien des
plantes semble, a premiére vue, ne présenter aucune espéce de
rapports avec d'autres plantes. Mais la croissance vigoureuse des
jeunes plants provenant de ces graines, les pois et les haricots
par exemple, quand on les séme au milien d'autres graminées,
parait indiquer que le principal avantage de cette substa.yce est
de faviriser la croissance des semis, dans la lutte qu'ils unt &
soutenir contre les autres plantes qui poussent autour deux,

Pourquoi chaque forme végétale ne se multiplie-t-elle pas dans
toute I'étendue de sa région naturelle jusqu'a doubler ou qua-
drupler le nombre de ses représentants? Nous savons parfaite-
ment qu'elle peut supporter un peu plus de chaleur ou de froid,
un peu plus d’humidité ou de sécheresse, car nous savons qu'elle
habite des régions plus chaudas oulplus froides, plus humides ou
plus sdehes. Cet exemple nous démontre que, si nous désirons
donner & une plante le moyen d’sccroltre le nombre de ses res
préseotlints, il faut la mettre en état de vaincre ses conotirrents
et de déjouer les attaques des animaux qui s'en neurrissent.
Sur les limites de son habitat géographique, un changement de
conslitution en rapport avec le climat lui serait d'un avantage
certain ; mais nous avons toute raison de croire que quelques
plantes ou quelques animaux seulement s'étendent assez loin
pour étre exclusivement détruits par la rigueur du clinat C'est
seulement aux confins extrémes de la vie, dans les régions arcti-
ques ou sur les.Jimites d'un désert absolu, que cesse la coneur-
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rence. Que la terre soit trés froide ou trds sdche, il n'y en aura
pas moins concurrence entre quelques espdces ou entre les indi-
vidus de la méme espdce, pour occuper les endroits les plus
chauds ou les plus humides.

1l en résulte que les conditions d’existence d'une plante ou
d'in animal placé dans un pays nouveau, au milieu de nou-
veaux compétiteurs, doivent se modifier de fagon essentielle,
bien que le climat soit parfaitement identique & celui de son
ancien habitat. Si on souhaite que le nombre de ses représen-
tants s'accroisse dans sa nouvelle patrie, il faut modifier I'animal
ou la plante tout autrement qu'on ne 'aurait fait dans son an-
cienne patrie, car il faut lui procurer certains avantages sur un
ensemble de concurrents ou d'ennemis tout différents.

Rien de plus facile que d’essayer ainsi, en imagination, de
procurer & une espice certains avantages sur une autre ; mais,
dans la pratique, il est plus que probable que nous ne saurions
pas ce qu'il y a & faire. Cela seul devrait suffire & nous con-
vaincre de notre ignorance sur les rapports mutuels qui existent
entre tous les étres organisés ; ¢'est 1A une vérité qui nofis est
aussi nécessaire qu'elle nous est difficile & comprendre. Tout
ce que nous pouvons faire, c’est de nous rappeler & tout instant
que tous les étres organisés s'efforcent perpétuellement de se
multiplier selon une progression géométrique; que chacun
d’eux & certaines périodes de sa vie, pendant certaines saisons
de I'année, dans le cours de chaque génération ou & de certains
intervalles, doit lutter pour 'existence et 8tre exposé & une
grande destruction. La pensée de cette lutte universelle pro-
vogue de tristes réflexions, mais nous pouvons nous consoler
avec la certitude que la guerre n'est pas incessante dans la na-
ture, que la peur y est inconnue, que la mort est généralement
prompte, et que ce sont les étres vigoureux, sains et heureux
qui surviveni et se multiplient.




CHAPITRE IV.

LA SELECTION NATURELLE OU LA PERSISTANCE
DU PLUS APTE.

La sélection naturelle ; comparsison de son pouvoir aves ls pouvolr shlectif da
I’homme; son influence sur les caractdres a peu d’importance; son influence &
tous lus Ages ot sur les deux sexes.— Sélection sexuelle.— De la génfralits des
oroisements entre les individas de la méme espdee, = Circonstances favorables
on défavorables & la sélection naturelle, telles que eroisements, isolement,
nombre des individus. — Action lente. — Extinction causée par la sélection
naturelle, — Divergence des caractdres dans ses rapports avee la diversilé des
habitants d'une région limitée et aveo 'acolimatation. — Astion de la sélection
naturelle sur les descendants d'un type commun résultant de la divergence
des caracthres, — La sélection naturelle explique le groupement de tous les
8tres organisés; les progris de |'organisme ; la persistance des formes infé-
rieures; la convergenoce des oaractdres; la multiplication indéfinle des espdces.
— Résumé.

Quelle influence a, sur la variabilité, cette lutte pour I'exis-
tence gue nous venons de décrire si bridvement ? Le principe de
la sélection, que nous avons vu si puissant entre les mains de
I'homme, s’applique-t-il & I'état de nature? Nous prouverons
qu'il s"applique de fagon trds efficace. Rappelons-nous le nomhre
. infini de variations légdres, de simples différences individuelles,
qui se présentent chez nos productions domestiques et, & un degré
moindre, chez les espdces & 'état sauvage ; rappelons-nous aussi
la force des tendances héréditaires. A 1'état domestique, on peut
dire que I'organisme entier devient en quelque sorte plastique.
Mais, comme Hooker et Asa Gray I'ont fait si bien remarquer, la
variabilité que nous remarquons chez toutes nos productions
domestiques n'est pas I'euvre directe de I'homme. L’homme ne
peut ni produire ni empécher les variations ; il me peut que con-
server et accumuler celles qui se présentent. Il expose, sans en
avoir l'intention, les 8tres organisés & de nouvelles conditions
d'existence, et des variations en résultent; or, des changements
anologues peuvent, doivent méme se présenter a I'état de na-
ture. Qu'on se rappelle aussi combien sont complexes, combien

.
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sont étroits les rapports de tous les 8ires organisés les uns avee
Jes autres et avec les conditions physiques de la vie, et, en con-
soque'nce. quel avantage chacun d’eux peut retirer de diversités
de conformation infiniment variées, étant donnéus des condi-
tiogs de vie différentes. Faut-il donc 8'¢tonner, quand on vait
que des variations utiles & I'nomme se sont certainement pro-
duites, que d’autres variations, utiles & I'animal dans la grande
et terrible bataille de la vie, se produisent dans le cours de nom-
breuses générations ? 81 oe fait est admis, pouvons-nous douter
(il faut togjours se rappeler qu'll nait beaucoup plus d'individus
qu'il n'en peut vivre) que les individus possédant un avantage
eleonque, quelque léger qu'il soit d'ailleurs, aient la meilleure
Elnoe de vivre et de se reproduire ? Nous pouvons &tre cer-
tains, d'aotre part, que toute variation, & peu nuisible qu'elie
soit & l'individn, entraine forcément la disparition de ocelni-6i.
T'ai douné le nom de sélection naturelle ou de persistance du
plus apte & cette conservation des différences et des variations
individuelles favorables et & cette élimination des variations
nuisibles. Les variations insignifiantes, o'est-a-dire qui ne sont
ni utiles ni nuisibles & 'individu, ne sont certainement pas af-
factées par la sélection naturelle ot demeurent & 1'état d'éléments
variables, tels que peut-8tre ceux que nous remarquons chez
certzines espdees polymorphes, ou finissent par se fixer, grdce
a la nature de I'organisme et A celle des eonditions d'existence.
Plusieurs écrivains ont mal compris, ou mal eritiqué, ¢e terme
de sdlection naturelle. Les uns se sont méme imaginé que la
sélection naturelle améne la variabilité, alors qu'elle implique
seulement la conservation des variations aceidentellement pro-
duites, quand elles sont avantageuses & I'individu dans les con-
ditions d'existenoe ol il se trouve placé. Personne ne proteste
contre les agriculteurs, quand ils parlent des puissants effets de
la sélection effectude par 'homme ; or, dans ce cas, il est indis-
pensable que la nature produise d’abord les différences indivi-
duelles que I'homme choisit dans un but quelconque. D'autres
ont prétendu que le terme sélection implique un choix conscient
de la part des animaux qui se modifient, et on a méme argué que,
les plantes n'ayant ancune volonté, la sélection naturelle ne leur
st pas applioable. Dans le sens littéral du mot, il n'est pas dou-
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teux que le terme sélection naturelle ne soit un terme errond |
mais, qui donc a jamais eritiqué les chimistes, parce qu'ils se
servent du tere. affinité élective en parlant des différents 8lé-
ments ? Cependant, on ne peut pas dire, & strictemend parler,
que l'acide choisisse la base avec laquelle il se combine de préfé-
rence. On a dil que je parle de la sélection naturelle comme
d'une puissance active ou divine ; mais qui donc eritique un au-
teur lorsqu'il parle de I'attraction ou de la gravitation, comme
régissant les mouvements des plandtes ? Chacun sait ce que si-
gnifient, ce qu'impliquent ces expressions métaphoriques néces-
saires & la clarté de la discnssion. Il est aussi trés difficile d"éviter
de personnifier le nom natwre ; mais, par nature, j'entends seu-
lement l'action combinée et les résultats complexes d'un grand
nombre de lois naturelles ; et, par lods, la série de faits que nous
avons reconnus. Au bout de quelque temps on se familiarisera
avec ces termes et on oubliera gps critiques inutiles.

Nous comprendrons mieux |'application de la Joi de la sélection
naturelle en prenant pour exemple un pays soumis & quelques
légers changements physiques, un changement climatérique, par
exemple. Le nombre proportionnel de ses habitants change pres-
queimmeédiatement aussi, et il est probable que quelques espaees

s'éteignent. Nous pouvons conclure de ce que nous avons va rela-
tivement aux rapports complexes et intimes qui relient les uns
aux sutres les habitants de chaque pays, que tont changement
dans la proportion numérique des individus d'une espéce affecte
séeieusement toutes les autres espdces, sans parler de l'influende
exercée par les modifications du climat. Si ce pays est ouvert, de -
nouvelles formes y péndtrent certainement, et cette immigration
temd encore & troubler les rapports mutuels de ses anciens ha-
bitants. Qu'on se rappelle, & ce sujet, quelle a toujours été 1'imn-
fluence de I'introduction d'un seul arbre ou d'un seul mammi-
fere dans un pays. Mais #'il s'agit d'une 1le, ou d'un pays entouré
en partie de barriéres infranchissables, dans lequel, par consé-
quent, de nouvelles formes mieux adaptées aux modifications
du climat ne peuvent pas facilement pénétrer, il se trouve alors,
dans I'économie de la nature, quelque place qui serait mietx
remplie si quelques-uns des habitants originels se modifialent
fle fagon ou d'sutre, puisque, si le paye était ouvest, ces places
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seraient prises par les immigrants. Dans ce cas, de légdres modi-
fications, r;mmhlm & quelque degréd que ce soil aux individus
d'une c-pow en les adaptant mieux A de nouvélles conditiuns
ambiantes, tendraient & se perpétuer, et la sélection naturelle
aurait ainsi des matériaux disponibles pour commencer son
euvre de perfectionnement.
Nous avons de bonnes raisons de croire, comme nous I'avons
démontré dans le premier chapitre, que les changements des
conditions d’existence tendent & augmenter la faculté & la varia-
bilité. Dans les cas que nous venons de citer, les conditions
d'existence ayant changé, le terrain est donc favorable i la sélec-
tion naturelle, car il offre plus de chances pour la production de
B variations avantageuses, sans lesquelles la sélection naturelle ne
' peut rien. Il ne faut jamais oublier que, dans le terme variation, .
je comprends les simples différences individuelles . L'homme peut i
amener de grands changements chez ses animaux domestiques I
et chez ses plantes cultivées, en aecumulant les différences indivi-
i duelles dans une direction donnée ; la sélection naturelle peut
~ obtenir les mémes résultats, mais beaucoup plus facileraent,
parce “que son action peut s’étendre sur un laps de temps
beaucoup plus considérable. Je ne crois pas, d'ailleurs, qu'il
faille de grands chmgamenls physiques, tels que des change- !
ments climatériques, ou qu'un pays soit particuliérement isolé |
et a P'abri de I'immigration, pour que des places libres se produi- (
sent et que la sélection naturelle les fasse occuper en améliorant ,U
~ quelques-uns des organismes variables. En effet, comme tous les 7
- habitants de chaque pays luttent & armes & peu prés égales, il peut
- suffire d'une modification trés légére dans la conformation ou $
- dans les habitudes d'une espdce pour lui donner I'avantage sur
- toutesles autres. D’autres modifications de ]a méme nature pour-
'_=mmmoﬁeoaamuge aussi longtemps que 'espdce
m dans les mémes conditions d'existence et jouira des

o et B
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parfaitement adaptés les uns aux autres, si absojumenten
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ptces acclimatées, qu'elles ont laissé quelques-unes de ces
étrangéres prendre définitivement possession du sol.-Or, les
espdces Gvrangeres ayant ainsi, dans chaque pays, vaincu quel-
ques espéces indigénes, on peut en conclure que ces dernidres
auraient pu se modifier avec avantage, de fagon 4 mieux résister
aux envahisseurs.

Puisque 'homme peut obtenir et a certainement obtenu de
grands résultats par ses moyens méthodiques et inconscients de
sélection, ol s’arréte I'action de la sélection naturelle? L'homme
ne peut agir que sur les caracttres extérieurs et visibles. La
nature, si 'on veut bien me permettre de personnifier sous ce
nom la conservation naturelle ou la persistance du plus apte, ne
s'occupe aucunement des apparences, & moins que 'apparence
n'ait quelque utilité pour les tres vivants. La nature peut agir
sur tous les organes intérieurs, sur la moindre différence d'or-

ganisation, sur le mécanisme vitaltout entier. L’hommen'aqu'un -

but: choisiren vue de son propre avantage; la nature, au contraire,
choisit pour I'avantage de I'dtre lui-méme. Elle donne plein
exercige aux caracteres qu'elle choisit, ce qu'implique le fait seul
deleur séiection. L'homme réunit dans un méme piys (es espéees
provenant de bien des climats différents; il exerce rarement
d'une fagon spéciale et convenable les caractéres qu'ila choisis ;
il donne la méme nourriture aux pigeons & bec long et aux pi-
geons & bec court ; il n’exerce pas de fagon différente le quadru-
pede & longues pattes et & courtes pattes; il expose aux mémes
influences climatériques les moutons a longue laine et ceux 3
laine courte. Il ne permet pas aux méles les plus vigoureux de
lutter pour la possession des femelles. Il ne détruit pas rigou-
reusement tous les individus inférieurs ; il protdge, au contraire,
,Chacun d’eux, autant qu'il est en son pouvoir, pendant toutes les
saisons. Souvent il commence la sélection en choisissant quel-
ques formes & demi monstrueuses, ou, tout au moins, en s'atta-
chant & quelque modification assez apparente pour attirer son
attention ou pour lui Atre immédiatement utile. A 1'état de
nature, au contraire, la plus petite différence de conformation ot
de constitution peut suffire & faire pencher la balance dans lz
lutte pour I'existence et se perpétuer ainsi. Les désirs et les
efforts de 'homme sont si changeants | sa vie est si courte | Aussi,

#
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combien doivent 8tre imparfaits les résultats qu'il obtient, quand
on les compare & ceux que peut accumuler la nature pendant de
longues période® géologiques | Pouvons-nous dope nous élonner
que les caractéres des productions de la nature soieni neaucoup

franchement accusés que ceux des races domesliques de
I'hoime ? Quoi d’étonnant & ce que ces productions naturelles
soient infiniment mieux adaptées aux conditions les plus com-
plexes de I'existence, et qu'elles portent en tout le cachet d'une
cuvre bien plus compldte ?

On peut dire, par métaphore, que la sélection naturelle recher-
che, & chaque instant et dans le monde entier, les variations les
plus légéres; elle repousse celles qui sont nuisibles, elle conserve
et acoumule celles qui sont utiles ; elle travaille en silence, insen-
siblement, partout et toujours, dés que l'ocoasion s’en présente,
pour améliorer tous les étres organisés relativement 2 leurs
eonditions d'existence organiques et inorganiques. Ces lentes et
progressives transformations nous échappent jusqu'a ce que, dans
le cours des dges, la main du temps les ait marquéerde son em-
preinte, et alors nous nous rendons si peu compte des longues
périodes géologiques écoulées, que nous nous contentons de dire
que les formes vivantes sont aujourd hui différentes de ce qu'elles
étaient autrefois,

Pour que des modifications importantes se produisent dans
une espbee, Il faut qu'une variété une fois formée présente de
nouveeu, aprés de longs sidoles peut-dtre, des différences indi-
Mplrﬂdpmtlhmhmuﬂ]edooolluquiuuit
présentées d'abord ; il faut, en outre, que ces différences se con-
servent el se renouvellent encore. Des différences individuelles
delaméme nature se reproduisent constamment ; il estdonca peu
prés certain que les choses se passent ainsi. Mais, en somme,

~Rous ne pouvons affirmer ce fait qu'en nous assurant si cette

hypothése concorde avec les phénomenes généraux de la nature
et les explique. Dautre part, la croyance générale que la somme
des variations possibles est une quantité strictement limitée, est
aussi une simple assertion hypothétique.

Bien que la sélection naturelle ne puisse agir qu'en vue de
I'avantage de chaque #tre vivant, il n'en est pas moins vrai que
Mmmuhwnbmmmmmmudispomi
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considérer comme ayant une importance trds secondaire, peu-

vent étre I'objet de son astion. Quand nous voyons les insectes

qui se nourrissent de feuilles revétir presque toujours une teinte

verte, ceux qui se nourrissent d'écerce une teinte grisitse, le
ptarmigan des Alpes devenir blanc en hiver et le coq de bruydre
porter des plumes coulear de bruyére, ne devons-nous pas
croire que les couleurs que revétent certains oiseaux et certains
insectes leur sont utiles pour les garantir du danger? Le coq de
bruyére se multiplierait innombrablement s'il n'était pas dé-
truit & quelqu'une des phases de son existence, et on sait que
les oiseaux de profe lui font une chasse active; les faucons,
doués d'nne vue pergante, apergoivent leur proie de siloin,
que, dans certaines parties du continent, on n'éldve pas de pi-
geéons blanes parce qu'ils sont exposés & trop de dangers. La
sélection naturelle pourrait donc remplir son réle en donnant
a chaque espdce de eoq de bruyére une couleur appropriée au
pays qu'il habite, en conservant et en perpétuant cette couleur
dés qu'elle est acquise. Il ne faudrait pas penser non plus que
- la destr.ction accidentelle d'un animal ayant une couleur par-
ticulidro ne puisse produire que peu d’effets sur une race. Nous

devons nous rappeler, en effet, combien il est essentiel dans

wn froupeau de moutons blancs de détruire les agneawx qui ont
la moindre tache nafre. Nous avons vu que la couleur des eochons
qui, en Virginie, se nourrissent de certaines racines, est pour
eux une eause de vie ou de mort. Ches les plantes, les botanistes
considérent le duvet du fruit et la couleur de la chair comme
des caractres trés insigniflants; cependant, un excellent horticul-
teur, Downing, nous apprend qu’aux Etats-Unis les fruits & pean
lisse souffrent heancoup plus que ceux recouverts de duvet des
attaques d'un insecte, le curculio; que les prunes pourprées sont
beaucoup plus sujettes A certaines maladies queles prunes jaunes;
et qu'une autre maladie attaque plus facilement les paches &
chair jaune que les paches & chair d'une autre couleur. Si ces
légeéres différences, malgré le secours de 'art, décident du sort
des variétés cultivées, ces mdmes différences doivent évidem-
menk a 'état de pature, suffire & décider qui I'emportera d'un
arbre produisant des fruits  la peau lisse on & la peau velue, &
la chair pourpre ou & la chair jaune ; car, dans cet état, les arbres
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o ont & lutter avee d'autres arbres et avec une fonle d’ennemis.
! : Quand nous étudions les nombreux petits points de différence
3 qui existent entre les espdces et qui, dans notre ignoraritr:e, nous
N paraissent insignifiants, nousne devons pas oublier que le climat,
% alimentation, etc., ont, sans aucundoute, produit quelques effets
dirécts. Il ne faut pas oublier non plus qu'en vertu des lois de la
corrélation, quand une partie varie et que la sélection naturelle
accumule les variations, il se produit souvent d’autres modifi-
cations de la nature la plus inattendue.

Nous avons vu que certaines variations qui, & 1'état domes-
tique, apparaissent & une période déterminée de la vie, ten-
dent & réapparattre chez les descendants & la méme période.
. On pourrait citer comme exemples la forme, la taille et la saveur
o des grains de beaucoup de variélés de nos légumes et de nos

- plantes agricoles ; les variations du ver & soie A I'état de chenille
et de cocon ; le ceufs de nos volailles et la couleur du duvet de
leurs petits; les cornes de nos moutons etde nos bestiaux a 1'Age
adulte. Or, A I'état de nature, la sélection naturelle peut agir \
sur certains &tres organisés et les modifier & quelque age que ce
soit par I'accumulation de variations profitables a cet Age et par
leur transmission héréditaire & I'Age correspondant. S'il est avan-
tageux A une plante que ses graines soient plus facilement dissé-
minées par le vent, il est aussi aisé & la sélection naturelle de
produire ce perfectionnement, qu'il est facile au planteur, parla
sélection méthodique, d’augmenter et d’améliorer le duvet con-
tenu dans les gousses de ses cotonniers.

La sélection naturelle peut modifier la larve d'un insecte de
fagon & 'adapter & des circonstances compldtement différentes
de celles o devra vivre l'insecte adulte. Ces modifications pour-
ront méme affecter, en vertu de la corrélation, la conformation
de I'adulte. Mais, inversement, des modifications dans la confor-
mation de l'adulte peuvent affecter la conformation de la larve.
Dans tous les cas, la sélection naturelle ne produit pas de modi-
fications nuisibles & I'insecte, car alors I'espdce s'éteindrait.

La sélection naturelle peut modifier la conformation du jeune
relativement aux parents et celle des parents relativerpent aux
jeunes. Chez les animaux vivant en société, elle transforme la
« - conformation de chaque individu de telle sorte qu'il puisso se
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rendre utile & ]a communauté,  condition toutefois que la com-

munauté profite du changement. Mais ce que la sélectior naturelle

ne sanrait faire, c'est de modifier la structure d'une espére sans

lui procurer aucun avantage propre et seulement aubénéficed'une

autre espéce. Ox, quoique les ouvrages sur I'histoire naturelle

rapportent parfois de semblables faits, je n'en ai pas trouvé un

seul qui puisse soutenir 'examen. La sélection naturelle peut

modifier profondément une conformation qui ne serait trés utile

qu'une fois pendant la vie d'un animal, si elle est importante
pour lui. Telles sont, par exemple, les grandes machoires
que possédent certains insectes et gu'ils emploient exclu-
sivement pour ouvrir leurs cocons, ou I'extrémité cornée du bee
des jeunes oiseaux qui les aide & briser I'@uf pour en sortir.
On affirme que, chez les meilleures espices de pigeons culbu-
tants & bec court, il périt dans I'euf plus de petits qu'il n'en peut
sortir; aussi les amateurs surveillent-ils le moment de I'éclosion
pour secourir les petits s'il en est besoin. Or, si la nature voulait
produire un pigeon a bec trés court pour l'avantage de cet oi-
seau, la modification serait trés lente et la sélection la plus ri-
goureuse se ferait dans 1'euf, et’ceux-1a seuls survivraient qui
auraient le bec assez fort, car tous ceux & bec faible péri-
raient inévitablement ; ou bien encore, la sélection naturelle
agirait pour produire des coquilles plus minces, se cassant
plus facilement, car I'épaisseur de la coquille est sujette & la va-
riabilité comme toutes les autres structures.

1l est peut-8tre bon de faire remarquer ici qu'il doit y avoir,
pour tous les 8tres, de grandes destructions accidentelles qui
n'ont que peu ou pas d'influence sur I'action de la sélection na~
turelle. Par exemple, beaucoup d'eufs ou de graines sont dé-
truits chaque année; or, la sélection naturelle ne peut les mo-
difier qu'autant qu'ils varient de fagon & échapper aux atlagues
de leurs ennemis. Cependant, beaucoup de ces ceufs ou de ces
graines auraient pu, s'ils n'avaient pas été détruits, produire
des individus mieux adaptés aux conditions ambiantes qu'aucun
de ceux qui ont survécu. En outre, un grand nombre d'animaux
ou de plantes adults, qu'ils soient ou non les mieux adapts. aux
conditions ambiantes, doivent annuellement périr, en raison de
canses accidentelles, qui ne seraient en sucune fagon mitigées
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par des changements de conformation ou de constitution avan-
tageux & l'espéoe sous tous les autres rapports. Mais, quelque
considérable que soit cette destruction des adultes, peu fmporte,
pourvu que le nombre des individus qui survivent dans une ré=
gion quelconque reste assez considérable — peu importe encare
que da destruction des @ufs on des graines soit si grande, que la
ceatiéme ou méme la milliéme partie se développe seuls, — il
n'en est pas moins vrai que les individus les plus aples, parmi eenx
qui survivent, en supposant qu'il se produise chez eux des varia-
tions dans une direction avantageuse, tendent A se multiplier en
plus grand nombre que les individus moins aptes. La sélection na-
turelle ne pourrait, sans doute, exercer son action dans certaines
directions avantageuses, si le nombre des individus se trouvait
considérablement diminué par les causes que nous venons d'indi-
quer, et ce cas a d se produire souvent ; mais ce n'est pas i une
objection valable contre son efficacité & d'autres époques et dans
d'autres circonstances. Nous sommes loin, en effol, de pouvoir
supposer que beaucoup d'espices soient soumises 4 des modi-
fications et & des améliorations a la méme ¢poque et dans le

meéme pays.
SELECTION SEXUELLE.

A T'état domestique, certaines particularités apparaissent
souvent chez I'un des sexes et deviennent héréditaires cheg ce
sexe; il en est de mome & I'état de nature. Il est done possible
Gue la sélection naturelle modifie les deux sexes relativement
aux habitudes différentes de I'existence, comme cela arrive
quelquefois, ou qu’un seul sexe se modifie relativement a |'autre
sexe, oe qui arrive trds souvent. Ceci me conduit a dire quelques
mots de ce que j'ai appelé /a sélection seruelle. Cette forme de
sélection ne dépend pas de la lutte pour I'existence avee d'autres
bires organisés, ou avec les conditions ambiantes, mais de la lutte
entrelesindividusd'unsexe, ordinairement les mdles, pours'assu-
#er la possession de I'autre sexe. Cette lutte ne se termine pas par
la mort du vaincu, mais par le défaut ou parfa pelite quantité de
descendants. Lasélection sexuelle ost donc moins rigoureuse que
la sélection naturelle. Ordinairement, les males les plus vigou-
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reux, o'est-h-dire csux qui sont le plus aptes & cosuper leur place
dans la nature, laissent un plus grand nombre de descendants.
Mais, dans bien des oas, la victoire ne dépend pas tant de la vi-
gueur générale de I'individu que de la possession d'armrés spé-
ciales qui ne se trouvent que ches le male. Un cerf dépourvu de
bois, ou un coq dépourvu d'éperons, aursitbien peu de chances
de laisser de nombreux descendants. La sélection sexuelle, en
permettant toujours aox vainqueurs de se reproduire, peut
donner sans doute & ceux-ci un courage indomptable, des&pe-
rons plus longs, une aile plus forte pour briser la patte du con-
current, & peu prés de la méme menidre que le brutal éleveur de
coqs de combat peut améliorer la race par le choix rigoureux de
ses plus beaux adultes. Je ne saurais dire jusqu'od desoend cette
loi de la guerre dans I'échelle de la nature. On dit que les alli-
gators mAles se battent, mugissent, tournent en cercle, comme
le font les Indiens dans leurs danses guesriéres, pour s'emparer
des femelles ; on a vu des saumons maAles se battre pendant des
journées entidres ; les cerfs volants males portent quelgquefois la
trace des blessures que leur ont faites les larges mandibules

('autres mAles; M. Fabre, cet observateur inimitable, a vu fré- ‘

f[uammant certains insectes hyménopiéres males se battre pour
a possession d'une ferelle qui semble rester spectatrice indiffé-
rente du combat et qui, ensuite,part avec le vainqueur. La guerre
est peut-dtre plus terrible encore entre les mAles des animaux
polygames, oar ces derniers semblent pourvus d'armes spé-
ciales. Les animaux carnivores miles semblent déja bien armés,
et cependant la sélection naturelle peut encore leur donner de
nouveaux moyens de défense, tels que la orinidre su lion et la
machoire & crochel au saumon méle, car le bouclier peut étre
aussi important que la lance su point de vue de la victoire.
Chez les oisesux, cette lutte revél souvent un caractére plus

pacifique. Tous ceux qui ont étudié ce sujet ont constaté une ar- ;

dente rivalité chez les mAles de beaucoup d’espdees pour attirer
les femelles par leurs chants. Les merles de roche de Ja Guyane,
les oiseaux de paradis, et beaucoup d'autres encore, s'asser-
blent yn troupes; les mdles se présentent successivement;
ils étalent avec le plus grand soin, avee le plus d'effet possible,
leur magnifique plumage; ils prasnent les poses les plus extra-
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ordinaires devant les femelles, simples spectatrices, qui finis-
sent par choisir le compagnon le plus agréable. Ceux qui ont
étudié avec<oin les oiseaux en captivité savent que, eux aussi, sont
trds susceptibles de préférences et d’antipathies individuelles :
ainsi, sir R. Heron a remarqué que toutes les femelles de sa yo-

Yiere aimaient particulidrement un certain paon panaché. Il m'est

impossible d’entrer ici dans tous les détails qui seraient néces-
saires ; mais, si 'homme réussit a donner en peu de temps |'élé-
gance du port et la beauté du plumage i nos cogs Bantam, d’aprés
le type idéal que nous concevons pour cette espéce, je ne vois pas
pourquoi les oiseaux femelles ne pourraient pas obtenir unrésul-
tat semblable en choisissant, pendant des milliers de généra-
tions, les mAles qui leur paraissent les plus beaux, ou ceux dont
la voix est la plus mélodieuse. On peut expliquer, en partie, par
l'action de la sélection sexuelle quelques lois bien connues
relatives au plumage des oiseaux males et femelles comparé au
plumage des petits, par des variations se présentant a différents
dges et transmises soit aux madles seuls, soit aux de*x sexes, &
I'dge correspondant; mais I'espace nous manque pour déve-
lopper ce sujet.

Je crois donc que, toutes les fois que les males et les femelles
d'un animal quel qu'il soit ont les mémes habitudes générales
d'existence, mais qu'ils different au point de vue de la confor-
mation, de lacouleur ou de I'ornementation, ces différences sont
principalement dues & la sélection sexuelle ; c'est-a-dire que
certains miles ont eu, pendant une suite non interrompue de
générations, quelqueslégers avantages surd'autres males, prove-
nant soit de leurs armes, soit de leurs moyens de défense, soit
de leur beauté ou de leurs attraits, avantages qu'ils ont trans-
mis exclusivement & leur postérité male. Je ne voudrais pas ce-
pendant attribuer a oette cause toutes les différences sexuelles ;
nous voyons, en effet, cheznos animaux domestiques, se produire
chez les males des particularités qui ne semblent pas avoir
été augrentées par la sélection de I'homme. La touffe de poils sur
le jabot du dindon sauvage ne saurait lui étre d'aucun avantage,
il estdouteux méme qu’elle puisse lui servir d'ornement aux yeux
de la femelle ; si méme cette toufle de poils avait apparu i I'état
domestique, on l'aurait considérée comme une monstruosilé,
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EXEMPLES DE L'ACTION DR LA sfLECTION NATURELLE OU DE LA PERSISTANCE '
DU PLUS APTE,

Afin de bien faire comprendrede quelle manire agit, selonmoi,
la sélection naturelle, je demande la permission de donner un ou
deux exemples imaginaires. Supposons un loup qui se nourrisse
de différents animaux, s’emparant des uns par la ruse, des autres
parla force, d'autres, enfin, parl'agilité. Supposons encore que sa
proielaplusrapide, le daim par exemple, aitaugmenté ennombre

., Alasuitede quelques changements survenus dans le pays, ou que
: les autres animaux dont il se nourrit ordinairement aient dimi-
nué pendant la saison de 1'année o le loup est le plus pressé
par la faim . Dans ces circonstances, les lonps les plus agiles et les
plus rapides ont plus de chance de survivre que les autres; ils
persistent done, pourvu toutefois qu'ils conservent assez de
force pour terrasser leur proie et s'en rendre maltres, & cette

=

époque de I'année ou & toute autre, lorsqu'ils sont forcés de -
s'emparer d’autres animaux pour se nourrir. Je ne vois pas plus A
de raison de douter de ce résultat que de la possibilité pour é
'homme d’augmenter la vitessc de ses lévriers par une sélection &
soigneuse et méthodique, ou par cette espéce de sélection ig- ol
consciente qui provient de ce que chaque personne s'efforce de 7
posséder les meilleurs chiens, sans avoir la moindre pensée de i
modifier la race. Je puis ajouter que, selon M. Pierce, deux <
variétés de loups habitent les montagnes de Catskill, aux Etats- 3
Unis : I'une de ces variétés, qui affecte un peu la forme du lé- 3

vrier, se nourrit principalement de daims; I'antre, plus épaisse, o
aux jambes plus courtes, attaque plus fréquemment les troupeaux.

Il faut observer que, dans I'exemple cité ci-dessus, je parle des
loups les plus rapides pris individuellement, et non pas d'une
variation fortement accusée qui s'est perpétuée. Dans les éditions
précédentes de cet ouvrage, on pouvait croire que Je présentais
cette ~lernidre alternative comme s'étant souvent produite. Je
comprenais |'immense importance des différences individuelles, .. -
et cela m'avait conduit A discuter en détail les résultats de la sé=

clion inconsciente var I'homirs, sélection qui dépendde la con-

-
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servation Ae tons Jes individus plus ou moins supérieurs et dela
destruction des individus inférieurs. Je comprenais aussi que, &
I'état de nature, la conservation d'une déviation accidentelle de
structure, telle qu'une monstruosité, doit &tre un événement trds

f , et que, si cette déviation se conserve d'abord, elle doit ten-
: bientdt & disparaitre, A la suite de croisements avec des in-
; dividus ordinaires. Toutefois, aprés avoir lu un excellent article

de la North British Review (1867), j'ai mieux compris encore
) eombien il est rare que des variations isolées, qu'elles soient
ple légtres ou fortement accusées, puissent se perpétuer. L'au-
teur de cet article prend pour exemple un couple d'animaux
produisant pendant leur vie deux cents petits, sur lesquels, en
raison de différentes causes de destruection, deux seulement, en
meyenne, survivent pour propager leur espéce. On peut dire, tout
d'abord, que ¢'est Ia une évaluation trds minime pour la plupart
des animaux élevés dans I'échelle, mais qu'il n'y arien d'exagéré
pour les organismes inférieurs. L'éerivain démontre ensuite que,
g'il natt un seul individu qui varie de fagon & lui donner deux
charices de plus de vie qu'a tous les autres individus, il aurait
encore cependant bien peu de chance de persister. En suppo-
sant qu'il se reproduise et que la moitié de ses petits héritent de
la variation favorable, les jeunes, ¢'il faut en croire l'auteur,
nlauraient qu'une légere chance de plus pour survivre et pour .
se reproduire, et cette chance diminuerait & chaque génération
successive. On ne peut, je crois, metire en doute la justesse de
ees remarques. Supposons, en effet, qu'un oiseau quelconque
puisse se proourer sa nourriture plus facilement, s'{l a le bec
recourbé ; supposons encore qu'un oisean de cette espdee naisse
aveo le bec fortement recourbé, et que, par conséquent, il vive
facilernent ; il n'en est pas moins vrai qu'il y surait peu de
ehances que oe senl individu perpétuat son espbee & 'exclusion
de la forme ordinaire. Mais, s'il en faut juger d'aprds ce qui
se passe chez les animaux A I'état de domesticité, on ne peut
pas douter non plus que, si I'on choisit, pendant plusieurs gé- -
nérations, un grand nombre d'individus ayant le bec plus ou
~=«= moins recourbé, et si l'on détruit un plus grand nombre
encore d'individus ayant le bec le plus droit possible, les pre-
miers ne se multiplient facilament, ..
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Torrtafote, ! ne fant pas oubler que certatnes verdations for-
tement accusées, que personne ne songerait A classer comme
de simples différences individuelles, se représentent souvent
parce que des conditions analogues agissent sur des organismes
analogues ; nos productions domestiques nous offrent de nom-
breux exemples de ce fait. Dans ce cas, i I'individn qul a varié
ne transmel pas de point en point & ses petits ses cardetires non-
vellement acquis, il ne leur transmet pas moins, atisel
que les conditions restent les mémes, une forte tendance & varier
de la méme maniére. On ne peut gudre douter non plus que la
tendance & varier dans une méme direction n'ait 816 quelquefols
si puissante, que tous lesindividus de la méme espdee se sont mo-
difiés de la méme fagon, sans I'aide d’aucune espbee de sélaction.
On pourrait, dans tous les cas, citer bien des exemples d'un tiers,
d@'un cinquidme ou méme d'un dixidme des individus qui ont &t4
affectés de cette fagon. Ainsi, Graba estime que, aux tles Pero#,
un cinquidme environ des Guillemots se compose d'une variéta
si bien accusée, qu'on I'a classée autrefois comme une
distincte, sous le nom & Uria lacrymans. Quand il-en est ainsi,
si ln variation est avantageuse A l'animal, la forme modifide
doit supplanter bientdt la forme originelle, en vertu & la sur-
vivance du plus apte.

J'aurai & revenir sur les effets des croisements au point de

vue de I'élimination des variations de toute sorte; toutefois, je
peux faire remarquer ici que la plupart des animaux et des plantes
aiment & conserver le méme habitat et ne s'en éloignent pas
sans raison ; on pourrait citer comme exemple les oiseaux yoya-
geurs eux-mémes, qui, presque toujours, reviennent habiter la
méme localitd. En conséquence, toute variété de formation nou-
velle serait ordinairement locale dans le principe, ce qul sembla,
d'ailleurs, &tre la régle générale pour les variétés A 'état de na-
ture ; de telle fagon que les individus modifiés de manidre ana-
logue doivent bientdt former un petit groupe et tendre & se re-
produire facilement. Si la nouvelle variété réussit dans la lutts
pour I'existence, elle se propage lentement autour d'un point
central/ elle lutte constamment avec les individus qui n'ont
subi ancun changement, en augmentant toujours le cercle de
son aotion, et finit par les vaincre.
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" Il n'est peut-tre pas inutile de citer un autre exemple un pen
plus compliqué de l'action de la sélection naturelle. Cerlaines
plantes sécritent une liqueur sucrée, apparemment dans le but
d'éliminer de leur sdve quelques substances nuisibles. Cetr sé-

tion s'effectue, parfois, & I'aide de glandes placées a la base

des stipules chez quelques légumineuses, et sur le revers des
feuilles du laurier commun. Les insectes recherchent avec avidité
cette liqueur, bien qu'elle se trouve toujours en petite quantité;
mais leur visite ne constitue aucun avantage pour la plante. Or,
supposons qu'un certain nombre de plantes d'une espice quel-
conque sécrétent cette liqueur ou ce nectar a l'intérieur de leurs
fleurs. Les insectes en quéte de ce nectar se couvrent de pollen
et le transportent alors d'une fleur & une autre. Les fleurs de
deux individus distincts de la méme espice se trouvent croisées
par ce fait; or, le croisement, comme il serait facile de le dé-
montrer, engendre des plants vigoureux, qui ont la plus grande
chance de vivre et de se perpétuer. Les plantes qui produiraient
les fleurs aux glandes les plus larges, et qui, par conséquent, sé-
créteraient le plus de liqueur, seraient plus souvent visitées par
les insectes et se croiseraient plus souvent aussi; en conséquence,
elles finiraient, dans le cours du temps, par I'emporter sur toutes
les autres et par former une variété locale. Les fleurs dopt les
étamines et les pistils seraient placés, par rapport a la grosseur
el aux habitudes des insectes qui les visitent, de maniére & favori-
ser, de quelque fagon que ce soit, le transport du pollen, seraient
pareillement avantagées. Nous aurions pu choisir pour exemple
des insectes qui visitent les fleurs en quéte du pollen aulieude la
sécrétion sucrée; le pollen ayant pour seul objet la fécondation,
il semble, au premier abord, que sa destruction soit une véri-
table perte pour la plante. Cependant, si les insectes qui se nour-
rissent de pollen transportaient de fleur en fleur un peu de cette
substance, accidentellement d'abord, habituellement ensuite, et
que des croisements fussent le résultat de ces transports, ce serait
encore un gain pour la plante que les neuf dixiémes de son pol-
len fussent détruits. 1l en résulterait que les individus qui pos-
séderaient les anthres les plus grosses et la plus grande quantité
de pollen, auraient plus de chances de perpétuer leur espeice.

Lorsqu'une plante, par suite de développements succedssifs,
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est de plus en plus recherchée par les insectes, ceuz-ci,

inconsciemment, portent régulidrement le pollen de fleur en
fleur;. plusieurs exemples frappants me permettraient de prou-
ver que ce fait se présente tous les jours. Je n'en citerai qu'un

seul, parce qu'il me servira en méme temps & démontrer comment A

peut s’effectuer par degrés la séparation des sexeschezles plantes.

Certains Houx ne portent que des fleurs males, prEs %

pistil rudimentaire et de quatre étamines produisant une petite
quantité de pollen ; d'autres ne portent que des fleurs femelles,
qui ont un pistil bien développé et quatre étamines avee des an-

théres non développées, Cans lesquelles on ne saurait décon-

vrir un seul grain de pollen. Ayant observé un arbre femelle a la
distance de 60 matres d'un arbre male, je placai sous le micro-
scope les stigmates de vingt fleurs recueillies sur diverses bran-
ches; sur tous, sans exception, je constatai la présence de quel-
ques grains de pollen, et sur quelques-uns une profusion. Le
pollen n'avait pas pu étre transporté par le vent, qui depuis plu-
sieurs jours soufflait dans une direction contraire. Le temps était
froid, tempétueux, et par conséquent peu favoruble aux visites
des abeilles; cependant toutes les fleurs que j'ai examinées
avaient été fécondées par des abeilles qui avaient volé d'arbre en
arbre, en quéte de nectar. Reprenons notre démonstration : dés
que la plante est devenue assez attrayante pour les insectes pour
que le pollen soit régulidrement transporté de fleur en fleur, une
aulre série de faits commence  se produire. Aucun naturaliste
ne met en doute les avantages de ce qu'on a appelé la division

phystologique du travail. On peut en conclure qu'il serait avan- :

tageux pour les plantes de produire seulement des étamines sur
une fleur ou sur un arbuste tout entier, et seulement des pistils
sur une autre fleur ou sur un autre arbuste. Chez les plantes
‘cultivées et placées, par conséquent, dans de nouvelles condi-
tions d'existence, tantdt les organes males et tantdt les organes

femelles deviennent plus ou moins impuissants. Or, si nous
supposons que ceci puisse se produire, & quelque degré que ce
soit, & I'élat de nature, le pollen étant déja régulidrement trans-
porté de fleur en fleur et la compléte séparation des sexes étant
avantageuse au point de vue de la division du travail, les indi-
vidus chez lesquels cette tendance augmente de plus em plus
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sont de plus en plus favorisés et choisis, jusqu'a ce qu'enfin la
compldte séparation des sexes s'effectue. Il nous faudrait trop
de place pour démontrer comment, par le dimorphisme ou par
d'sutres moyens, certainement aujourd'hui en action, s'effectue
actuellement la séparation des sexes chez les plantes de diverses
- Mais je puis ajouter que, selon Asa Gray, quelques
espéces de Houx, dans I'Amérique septentrionale, se trouvent
exactement dans une position intermédiaire, ou, pour employer
son expression, sont plus ou moins diolquement polygames.
Examrinons maintenant les insectes qui se nourrissent de nec-
tar. Nous pouvons supposer que la plante, dont nous avons yu les
écrétions augmenter lentement par suite.d'une sélection con-

linue, est une plante commune, ot que certains insectes complent

-engrande partie sur son nectar pour leur alimentation. Je pourrais

prouver, par de nombreux exemples, combien les abeilles sont
6économes de leur temps ; je rappellerai seulement les incisions
qu'elles ont coutume de faire 2 la base de certaines fleurs pour
en atteindre le nectar, alors qu'avec un peu plus de peine elles
pourraient y entrer par Je sommet de la corollo. Si I'on se rap-
pelle cesfaits, on peut facilement croire que, dans certaines cip-
constances, des différences individueHes dans la courbure ou
dans la longueur de la trompe, etc., bien que trop insignifiantes
Pour que nous puissions les apprécier, peuvent étre profitables
aux abeilles ou & tout autre insecte, de telle fagon que certains
individus seraient & méme de se procurer plus fagilement leur
iture que certains autres; les sociétés auxquelles ils appar-
tiendraient se développeraient par conséquent plus vite, et pro-
duiraient plus d'essaims héritant des mémes particularités. Les
hxbuducmj]u du tréfle rouge commun et du trdfle incarnal
(Zrifolivm pratense et T. incarnatum) ne paraissent pas, au pre-
lnioflbord. différer de longueur; cependant, I'abeille domestique*
alieint aisément le nectar du trafle incarnat, mais non pas celui
du tréfle commun rouge, qui n'est visité que par les bourdons ;
da'tallo sorte que des champs entiers de tréfle rouge offrent en
Vain & I'abeille une abondante récolte de précieux nectar. [l est
certain que I'abeille aime beaucoup ce nectar; J'ai souvent vu
mol-méme, mais seulement en sutomne, beaucoup d'abeilles
sucer les flomws par des trous que les bourdons avaient pratiqués
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a la base du tube. La différence de la longueur des coroiles dans
les deux gspices de tifle doit étre insignifiante; cependant, elle
sulfit pour décider les abeilles & visiter une fleur plutét que 1'au-
tre. On a affirmé, en outre, que les abeilies visitent les fleurs du
tréfle rouge de la seconde récolte qui sont un peu plus petites.
Je ne sais pas si eelte assertion est fondée ; je ne sais pas
non plus si une autre assertion, récemment publiée, est plus
fondée, c'est-d-dire que 'abeille de Ligurie, que I'on considére
ordinasirement comme une simple variété de l'abeille domes-
tigue commune, et qui se croise souvent avec elle, peut at- =
teindre et sucer le nectar du tréfle rouge. Quoi qu'il en soit,
il serait trés avantageux pour l'abeille domestique, dans unpays
ol abonde cette espice de tréfle, d’avoir une trompe un peu plus
longue ou différerament construite. D’autre part, comme la fé-
condité de cetle espbce de trdfle dépend absolument de la visite
des bourdons, il serait trds avantageux pour la plante, si les
bourdons devenaient rares dans un pays, d'avoir une corolle plus
courte on plus profondément divisée, pour que l'abeille puisse en
sucer les fleurs. On peut comprendre ainsi comment il se fait .
qu'unefleur et un insecte puissent lentement, soit simultanément, % )
soit I'un aprés 1'autre, se modifier et s'adapter mutuellementde

' ]a manidre la plus parfaite, parla conservation continue de tous
les individus présentant de légdres déviations de structure avan-
tageuses pour l'un et pour l'autre. -

Je sais bien que cette doctrine de la sélection naturelle, basée

sur des exemples analogues & ceux que jo viens de citer, peut
soulever les objections qu'on avait d'abord opposées aux magni-
fiques hypothases de sir Charles Lyell, lorsqu'il a voulu-expli-
quer les transformations géologiques par Vaction des causes
actuelles. Toutefois, il est rare qu'on cherche aujourd’hus & trai-
ter d'insignifiantes les causes que nous voyons encore en action
sous nos yeux, quabd on les emploie & expliquer I'excavation des
plus profondes vallées ou la formation de longues lignes de dunes
intérieures. La sélection naturelle n'agit que par la conservation
et l'accumulation de petites modifications héréditaires, dont cha«
gune est profitable A l'individu conservé : or, de méme que la
géologie moderne, quand il s'agit d'expliquer I'excavation d'une
profonde valiée, renonce & invoquer I'hypothdse d'une seule
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grande vague diluvienne, de méme aussi la sélection naturelle
tend a faire disparalitre la croyance a la création comlinue de
nouveaux étres organisés, ou & de grandes et soudain, s modifi-
cations de leur structure.

DU CROISEMENT DES INDIVIDUS.
.

Je dois me permettre ici une courte digression. Quand il s'agit
d'animaux et de plantes ayant des sexes séparés, il est évident
que la participation de deux individus est toujours nécessaire
pour chaque fécondation (a I'exception, toutefois, des cas si cu-
rieux et si peu connus de parthénogéndse) ; mais I'existence de
cette loi est loin d'8tre aussi évidente chez les hermaphrodites.
Il y anéanmoins quelque raison de croire que, chez tous les her-
maphrodites, deux individus coopérent, soit accidéntellement,
soit habituellement, a la reproduction de leur espéce. Cette idée
fut suggérée, il ya déja longtemps, mais de fagon assez douteuse,
par Sprengel, par Knight et par Kélreuter. Nous verrons tout &
I'heure l'importance de cette suggestion ; mais je serai obligé
de traiter ici ce sujet avec une extréme briéveté. bien que
J'aie & ma disposition les matériaux nécessaires pour une lis:
cussion approfondie. Tous les vertébrés, tous les insectes et
quelques autres griupes considérables d'animaux s’accouplent
“pour chaque fécondation. Les recherches modernes ont beaucoup
diminué le nombre des hermaphrodites supposés, et, parmi les
vrais hermaphrodites, il en est beaucoup qui s'accouplent, ¢'est-
&-dire que deux individus s'unissent réguliérement pour la re-
production del'espéce ; or, c'est lale seul point quinousintéresse.
Toutefois, il y a beaucoup d’hermaphrodites qui, certainement,
ne s'accouplent habituellement pas, et la grande majorité des
plantes se trouve dans ce cas. Quelle raison peut-il done y
&YOir pour supposer que, méme alors, deux individus concourept
a l'acte reproducteur ? Comme m’est impossible d'entrer jci
dans les détails, je dois me contenter de quelques considéra-
tions générales.

En premier lieu, j'ai recueilli un nombre considérable de faits.
Jai fuit moi-méme un grand nombre d’expériences prouvant,
d'accord avec Popinion presque universelle des éleveurs, que.
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chez les animaux et chez les plantes, un eroisement entre des

mais d'une autre lignée, rendla postérité qui en nait plus vigou-
reuse et plus féconde ; et que, d'autre part, les reproductions
entre proches parents diminuent cette vigueur et cette fécondité.
Ces faits si nombreux suffisent & prouver qu'il est une loi géné-
rale de la nature tendant & ce qu'aucun dtre organisé ne se fé-
conde lui-méme pendant un pombre illimité de générations, et
qu'un croisement avec un autre individu est indispensable de
temps 2 autre, bien que peut-étre & de longs intervalles.

Cette hypothése nous permet, je crois, d'expliquer plu-
sieurs grandes séries de faits tels que le suivant, inexplicable
de toute autre fagon. Tous les horticulteurs qui se sont oc-
cupés de croisements, savent combien 'exposition 3 'humidité
rend difficile la fécondation d'une fleur; et, cependant, quelle
multitude de fleurs ont leurs anthéres et leurs stigmates plei-
pement exposés aux intempéries de 'air! Etant admis qu'on
croisementaocidentelestindispenuble, bien que les anthéres et
le pistil de la plante soient si rapprochés que la fécondation de
J'un par I'autre soit presqueinévitable, cettelibre exposition, quel-
que désavantageuse qu’elle soit, peut avoir pour but de permetire
librement I'entrée du pollen provenant d'un autre individu. D'au-
tre part, beaucoup de fleurs, comme celles de la grande famille
des Papilionacées ouLégumineuses, ont les organes sexuels com-
plétement renfermés ; mais ces fleurs offrent presque invariable-
mentde belles et curieuses adaptations en rapport avec les visi-
tes des insectes. Les visites des abeilles sont si nécessaires 3
beauncoup de fleurs de la famille des Papilionacées, que la fécon-
dité de ces dernidres diminue beaucoup si 'on empéche ces visi-
tes. Or, il est & peine possible que les insectes volent de fleur en
fleur sans porter le pollen de I'une a I'autre, au grand avan-
tage de la plante. Les insectes agissent, dans ce cas, comme
Je pinceau dont nous nous servons, et qu'il suffit, pour assurer la
fécondation, de promener sur les antheres d'une fleur et sur les
stigmates d'une autre fleur. Mais il ne faudrait pas supposer queé

- Jes abeilles produaisent ainsi une multitude d’hybrides entre des
.espbees distinotes ; car, si I'on place sur le méme stigmate du

pollen propre & la plante et celui d'une autre espéce, le premier
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annule compidtement, sinsi que l'a démontré Gertner, l'in-
fluence d» pollen étranger.

Quand fes étamines d'une fleur s'élancent soudain vers le
pistil, ou se meuvent lentement vers lui I'une aprds I'autre, il
semble que ce soil uniquement pour mieux assurer la fécon~
dation d'une fleur par elle-méme ; sans doute, cette adaptation
est utile dans ce but. Mais I'intervention des insectes est sou-
vent nécessaire pour déterminer les étamines & se mouvoir,
comme Kélreuter I'a démontré 5. ar I'épine-vinette. Dans ce
genre, ol tout semble dispnsé pour assurer la fécondation de la
fleur par elle-méme, on sait que, si I'on plante I'une prés de
'autre des formes ou des variétés trés voisines, il est presque im-
possible d'élever des plants de race pure, tant elles se croisent na-
turellement. Dans de nombreux autres cas, comme je pourrais lo
démontrer par les recherches de Sprengel et d'autres naturalistes
aussi bien que par mes propres observations, bien loin que rien
contribue & favoriser la fécondation d’une plante par elle-méme,
on remarque des adaptations spécidles qui empéchent absoly-
ment le stigmate de recevoir le pollen de ses propres étamines.
Chez le Lobelia fulgens, par exemple, il y a tout un systéme,
aussi admirable que complet, au moyen duquel les anthéres de
chaque fleur laissent échapper leurs nombreux granules de pol-
len avant que le stigmate de la méme fleur soit prét & les
recevoir. Or, comme, dans mon jardin tout au moins, les insectes
ne visitent jamais cette /leur, il en résulte qu'elle ne produit

jamais de graines, bien ¢ 1e j'aie pu en obtenir une grande quan-~

ité en placant moi-m® ae le pollen d'une fleur sur le stigmate
d'une autre fleur. Une autre espdoe de Lobélia visitde par les
abeilles produit, dans mon jardin, des graines abondantes. Dans
beaucoup d'autres cas, bien que nul obstacle méecanique spécial
n'empéAche le stigmate de recevoir le polien de la méme flenr,
cependant, comme Sprengel et plus récemment Hildebrand et
d'autres 'ont démontré, et comme je puis le confirmer moi-
méme, les anthéres éclatent avant que le stigmate soit prét & dtse
fécondé, ou bien, au contraire, c'est le stigmate qui arrive & ma-

turité avant le pollen, de telle sotte que ces prétendues plantes
. dichogames ont en réalité des sexes séparés et doivent se croiser
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 dimorphes et trimorphes auxquelles nons avons déja fait allu-
sion. Combien ces faits sont extraordinaires ! combien il est
f étrange que le pollen et le stigmate de la méme fleur, bien que
placés I'un prés de l'autre dans le but d'assurer la fécondation de
la fleur par elle-méme, soient, dans tant de cas, réciproquement
" inutiles 'un & l'autre | Comme il est facile d'expliquer ces fails,
qui deviennent alors si simples, dans I'hypothése qu'un croise-
- ment accidentel aves un individu distinct est avantageux ou in-
dispensable!
8i on laisse produire des graines & plusieurs variétés de
' choux, de radis, d'oignons et de quelques autres plantes placées
les unes auprés des autres, j'ai observé que la grande majorilé
_ des jeunes plants provenant de ces grains sont des métis. Ainsi,
" j'ai élevé deux cent trente-trois jeunes plants de choux provenant
~ de différentes variétés poussant les unes auprds des autres, et,
% sur ces deux cent trente-trois plants, soixante-dix-huit seule-
~ ment élaient de race pure, et encore quelques-uns de ces der-
niers étaient-ils légérement altérés. Cependant, le pistil de
- ¢haque fleur, chez le chou, est nom seulement entouré par six
- étamines, mais encore par celles des nombreuses autres fleurs
. qui se trouvent sur le mdme plant; en outre, le pollen de chaque
~ fleur arrive facilement au stigmate, sans qu'il soit besoin de
~ Pintervention des insectes ; j'ai observé, en effet, que des plantes
protégées avec soin contre les visites des insectes produi-
- senl un nombre complet de siliques. Comment se fait-il done
qu'un si grand nombre des jeunes plants soient des métis?
Cela doit provenir de ce que le pollen d'une variété distincte est
~ doué d'un pouvoir fécondant plus actif que le pollen de la fleur
" elle-méme, et que cela fait partie de la loi générale en vertu de
laguelle le croisement d'individus distincts de la méme espdoe
~ est avantageux & la plante. Quand, au contraire, des espéces dis-
tinctes se croisent, 1'effet est inverse, parce que le propre pollen
d'une plante I'emporte presque toujours en pouvoir fécondant
- sur un pollen étranger; nous reviendrons, d'ailleurs, sur ce
- sujet dans un chapitre subséquent. ’
- On pourrait faire cette objection que, sur un grand arbre,
couvert d'innombrables fleurs, il est presque impossible que le
pollen soit transporté d'arbre en arbre, ot qu's peine pourrsit-il
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I'étre de fleur en fleur sur le méme arbre ; or, on ne peut con-
sidérer que dans un sens trés limité les fleurs du méme arbre
comme des individus distincts. Je crois que cette objection a
une certaine valeur, mais la nature y a suffisamment pourvu en
donnant aux arbres une forte tendance & produire des fleursa
sexes séparés. Or, quand les sexes sont séparés, bien que le
méme arbre puisse produire des fleurs males et des fleurs
femelles, il faut que le pollen soit régulidrement transporté d'une
fleur & une autre, etce transport offre une chance de plus pourque
le pollen passe accidentellement d’un arbre & un autre. J'ai con-
staté que, dans nos contrées, les arbres appartenant & tous les
ordres ont les sexes plus souvent séparés que toutes les autres
plantes. A ma demande, le docteur Hooker a bien voulu dresser
la liste des arbres de la Nouvelle-Zélande, et le docteur Asa Gray
celle des arbres des Etats-Unis; les résultats ont 6té tels que je
les avais prévus. D'autre part, le docteur Hooker m’a informé
que cette régle ne s’applique pas a I'Australie; mais, si la plu-
part des arbres australiens sont dichogames, le méme effet se
produit que s'ils portaient des fleurs a sexes séparés. Je n'ai
fait ces yuelques remarques sur les arbres que pour appeler
I'attention sur ce sujet.

Examinons bridvement ce qui se passe chez les animaux.
Plusieurs espdces terrestres sont hermaphrodites, telles, par
exemple, que les mollusques terrestres et les vers de terre ; tous
néanmoins s’accouplent. Jusqu'a présent, je n'ai pas encore ren-
contré un seul animal terrestre qui puisse se féconder lui-méme.
Ce fait remarquable, qui contraste si vivement avec ce qui se
Ppasse chez les plantes terrestres, s'explique facilement par I'hypo-
thése de la mécessité d'un croisement accidentel ; car, enraison de
la nature de I'élément fécondant, il n'y a pas, chez I'animal ter-
restre, de moyens analogues a I'action des insectes et du vent sur
les plantes, qui puissent amener un croisement accidentel sans
1a coopération de deux individus. Chez les animaux aquatiques, il
¥ 8, au contraire, beaucoup d'’hermaphrodites qui se fécondent
eux-mémes, mais ici les courants offrent un moyen facile de eroi-
sements accidentels. Aprés de nombreuses recherches, faices con-
jointement avec une des plus hautes et des plus compétentes ay-
torités, le professeur Huxley, il m'a 6t6 impossible de découyrir,
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ches les animaux aquatiques, pas plus d'silleurs aue chez les
plantes, un seul hermaphrodite chez lequel les organes reprodue-
teurs fussent si parfaitement internes, que tout acchs fot absolu-
ment fermé a l'influence accidentelle d'un autre individu, de ma-
pidre  rendre tout croisement impossible. Les Cirripdes m'ont
longtemps semblé faire exception & cette ragle; mais, grice Aun
heureux hasard, j’ai pu prouver que deux individus, tous deux
hermaphrodites et capables de se {éconder eux-mémes, s croi-
sent cependant quelquefois.

La plupart des naturalistes ont d0 8tre frappés, comme d'une
étrangeanomalie, du fait que, chezles animaux et chez les plantes,
parmi les espdces d'une méme famille et aussi d'un méme
genre, les unes sont hermaphrodites et les autres unisexuelles,
bien qu'elles soient trds semblables par tous les autres points de
leur organisation. Cependant, s'il se trouve que tous les herma-
phrodites se croisent de temps en temps, la différence qui existe
entre eux et les espdces unisexuelles est fort insignifiante, au
moins sous le rapport des fonctions.

Ces différentes considérations et un grand nombre de faits
spéciaux que j'ai recueillis, mais que le défaut d'espace m'em-
péche de citer ici, semblent prouver que le croisement acciden-
tel entre des individus distincts, chez les animaux et chez les
plantes, constitue une loi sinon universelle, au moins trés ’i—
nérale dans la nature.

GIRCONSTANCAS FAVORABLES A LA PRODUCTION DE NOUVELLES FORMES
PAR LA SELECTION NATUAELLE.

C'est 1A un sojet extrémement compliqué. Une grande varia-
bilité, et, sous ce terme, on comprend toujours les différences

* individuelles, est évidlemment favorable a I’action de la sélection

paturelle. La multiplicité des individus, en offrant plus de chan-
ces de variations avantageuses dans un temps donné, compense
une variabilité moindre chez chaque individu pris personnelle-
ment. et c’est 14, je crois, un élément important de sucobs. Bien .
que la nature accorde de longues périodes au travail de .a sélec-
tion naturelle, il ne faudrait pas croire, cependant, que ce délai
soil indéfini. En effet, tous les 8tres organisés huttent pour s'e
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parer des plwces vacantes dams Fdoonomtls de W nweews ; par
conséquent, si une espdce, quelle qu'elle soit, ne se modifie pas
et ne se perfectionne pas aussi vite que ses concurrents, elle
doit étre exterminée. En outre, la sélection naturelle ne pent
agir que si quelques-uns des descendants héritent de variations
svantageuses. La tendance au retour vers le type des a!aux
peut souvent entraver ou empécher I'action de la sélection natu-
relle ; mais, d'un autre cOt8, comme cette tendance n'a pas em-
péché I'homme de créer, par la sélection, de nombreuses races
domestiques, pourquoi prévaudrait-elle gontre I'cuvre de la
sélection naturelle ?

Quand il o'agit d'une sélection méthodique, I'élevenr choisit
certains sujets pour atteindre un but déterminé ; s'il permet &
tous les individus de se croiser librement, 1l est certain qu'il
échouera. Mals, quand beancoup d'éleveurs, sans avoir l'intention
de modifier une race, ont un type commun de perfection, ot que
fous essayent de se procurer et de faire reproduire les individus
les plus parfaits, cette sélection inconsciente améne lentement,
mais stirement, de grands progrds, en admettant méme qu'on ne
sépare pas les individus plus particulidrement beaux. flen est de
méme & 'dtat de nature; car, dans une région restreinte, dont
I'économie générale présente quelques lacunes, tous les indivi-
dus. variant dans une certaine direction déterminée, bien qu'a
des degrés différents, tendent & persister. Si, au contraire, la
région est considérable, les divers districts présentent certai-
nement des conditions différentes d’existence; or, si une méme
espéce est soumise A des modifications dans ces divers dis-
tricts, les variétés nouvellement formées se croisent sur les con-
fins de chacun d'eux. Nous verrons, toutefois, dans le sixidme
chapitre de cet ouvrage, que les variétés intermédiaires, habi- °
tant des districts intermédiaires, sont ordinairement éliminées,
dans un laps de temps p'us ou moins considérable, par une des
variétés voisines. Le croisement affecte principalement les ani-
maux qui s'accouplent pour chaque fécondation, qui vagabondent
beaucoup. et qui ne multiplient pas dans une proportion rapide.
Aussi, chez les animaux de cette nature, lesoiseaux par exem
les variétés doivent ordinairement 8tre confinées dans des
sépardes les unes des autres; or, o'est Ia ce qui arrive presque
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toujours. Chex les organismes hermq;hrodltol qui ne se crolsent
qu'accidentellement, de méme que chez les animaux qui s'accon-
plent pour chaque fécondation, mais qui vagabondent peu, et qui
se multiplient rapidement, une nouvelle variété perfectiofnée
peut se former vite en un endroit quelconque, peut s'y main-
tenir et se répandre ensuite de telle sorte que les individus
de la nouvelle variété se croisent principalement ensemble. C'est
en vertu de ce principe que les horticulteurs préférent toujours
conserver des graines recueillies sur des massifs considérables
de plantes, car ils éxitent ainsi les chances de croisement.

1l ne fandrait pas croire non plus que les croisements faciles
pussent entraver I'action de la sélection naturelle chez les ani-
maux qui se reproduisent lentement et s'accouplent pour chaque
fécondation. Je pourrais citer des faits nombreux prouvant que,
dens un méme pays, deux variétés d'une méme espéoe d'animaux
peuvent longternps rester distinctes, soit qu'elles fréquentent
ordinairement des régions différentes, soit que la saison de
I'accouplement ne soit pas la méme pour chacune d'elles, soit
enfin que les individus de chague variété préferent s’accoupler
les uns avec les autres.

Le croisement joue un role considérable dans la nature; grice
& lui les types restent purs et uniformes dans la méme espéce
ou dans la méme variété. Son actioy est évidemment plus effi-
cace chet les animaux qui s’accouplent pour chaque fécondation ;
mais nous venons de voir que tous les animaux et toutes les
plantes se croisent de temps en temps. Lorsque les orpisements
n'ont lien qu'd de longs intervalles, les individus qui en provien-
nent, comparés & ceux résultant de la fécondation de la plante
ou de l'animal par lui-méme, sont beaucoup plus vigoureux,
beaucoup plus féconds, et ont, par suite, plus de chances de
survivre et de propager leur espdce. Si rares donc que spient
gertain s croisemments, leur influence doit, aprds une longue pé-
riode, exercer un effet puissant sur les progrés de I'espdce. Quant
aux Atres organisés placés trds bas sur I'échelle, qui ne se pro-
pagent pas sexuellement, qui nes'accouplent pas, et chez lesquels
Jes croisements sont impossibles, "uniformité des caractdres ne

t se conserver chez eux, s'lls restent placés dans les mémes
sanditions d'existence, qu'en vertu du princlpe de I'hérédité et
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grice Ala sélection natdrelle, dont l'action améne la destruo-
tion des individus qui s’écartent du type ordinaire, Si les con-
ditions d'existence viennent & changer, si la forme subit des
madifications, la sélection naturelle, en conservant des varia-
tions avantageuses analogues, peut seule donner aux rejetons
modifiés 'uniformité des caractdres.

L'isolement joue aussi un rdle important dans la modification
des espdces par la sélection naturelle. Dans une région fermée,
isolée et peu étendue, les conditions organiques et inorganiques
de I'existence sont presque toujours uniformes, de telle sorte que
la sélection naturelle tend & modifier de la méme manidre tous
les individus variables de la méme esp2ce. En outre, le.croise.
ment avec les habitants des districts voisins se trouve empéché.
Moritz Wagner a derniérement publié, & ce sujet, un mémoire
trds intéressant; il a démontré que l'isolement, en empéchant les
croisements entre les variétés nouvellement formées, a proba-
blement un effet plus considérable que je ne le supposais moi-
méme Mais, pour des raisons que j'ai déja indiquées, je ne puis,
en aucune fagon, adopter 'opinion de ce naturaliste, quand il
soutient que la migration et l'isolement sont les éléments né-
cessaires i la formation de nouvelles espices. L'isolement joue
aussi un rdle trés important aprés un changement physique des
conditions d’existence, tel, par exemple, que modifications de
climat, soulévement du sol, etc., car il empéche I'immigration
d'organismes mieux adaplés & ces nouvelles conditions d’exis-
tence; il setrouve ainsi, dans I'économie naturelle de larégion,
de nouvelles places vacantes, qui seront remplies au moyen des
modifications des anciens habitants. Enfin, I'isolement assure &
une variété nouvelle tout le temps qui lui est nécessaire pour se
perfectionner lentement, et c'est la parfois un point impor-
tant. Cependant, si la région isolée est trds petite, soit parce
qu'elle est entourée de barridres, soit parce que les conditions
physiques y sont toutes particulidres, le nombre total de ses ha-
bitants sera aussi trés peu considérable, ce qui retarde I'action
de la lélo':tion naturelle, au point de vue de la sélection de nou-
velles espices, car les chances de |'apparition de varietions
svaniageuses se trouvent diminuées. .

La soule durée du temps ne peut rien par elle-méme, ni pour
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ni contre la sélection naturelle. J'énonce cette régle parce qu'on
a snnl’r:m' A tort que j'accordais & I'élément du temps nn rble
prépondérant dans la tran¥formation des espeves, comme si
toutes les formes de la vie devaient nécessairement subir des
modifications en vertu de quelques lois innées. La dirée du
temps est seulement importante — et sous ce rapport on .ne
saurait exagérer cetle importance — en ce qu'elle présente plus

une petite région isolée, quelle qu'elle soit, une tle océanique,
par exemple, bien que le nombre des espdces qui I'habitent soit
peu considérable, — comme nous le verrons dans notre “hapitre

été produites en cet endroit, et nulle part ailleurs dans le
monde, Il semblerait donc, & premidre vue, qu'une tle océa-

Mais nous sommes trés exposés A nous tromper, car, pour déter-
miner si une petite région isolée a été plus favorable qu'une
grande région ouverte comme un continent, ou réciprogue-
ment, & la production de nouvelles formes organiques, il faudrait
pouvoir établir une comparaison entre des temps égaux, ce qu'il
nous est impossible de faire.

L'isolement contribue puissamment, sans contredit, i la pro-
duction de nouvelles espdces ; toutefois, je suis disposé A croire
qu'une vaste contrée ouverte est plus favorable encore, quand il

dant de fongues périodes et d'acquérir une grande extension.

Une grande contrée ouverte offre non seulement plus de chances

pour que des variations avantageuses fassent leur apparition en

raison da grand nombre des individus de la méme espéce qui

I'habitent, mais aussi en raison de ce que les conditions d’exis-

tence sont besucoup plus complexes & cause de la multiplicité
L]

de chance pour l'apparition de varialions avanlageuses el en
ce qu'elle leur permet, aprés qu'elles ont fait 'objet de la sélee-
tion, de s'accumuler et de se fixer. La durée du temps contribue
aussi & augmenter I'action directe des conditions physiques de la
vie dans leur rapport avec la constitution de chaque ofganisme.
Si nous interrogeons la nature pour lui demander la preuve
des ségles que nous venons de formuler, et que nous considérions

sur la distribution géographique, — cependant la plus grande
partie de ces espdces sont endémiques, ¢'est-a-dire qu'elles ont

nique soit trds favorable & la production de nouvelles espdces. '

s'agit de la production des espéces capables de se perpétuer pen-
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des espboes déji existantes. Or, si quelqu'une de ces nombreuses
se modifie et se perfectionne, d'autres doivent se perfec-
tionner aussi dans la méme proportion, sinon elles disparal-
traicnd fatalement. En outre, chague forme nouvelle, dds
qu'elle s'est beaucoup perfectionnée, peut se répandre dans une
région ouverte et continue, et se trouve ainsi en concurrence
avec beaucoup d'autres formes. Les grandes régions, bien qu’au-
jourdhui cootinues, ont di souvent, grice & d'anciennes
oscillations de niveau, exister antérieurement & un état frac-
tionné, de telle sorte que les bons effets de l'isolement ont
pu se produire aussi dans une certaine mesure. En résumé, je
conaclus que, bien que les petites régions isolées soient, sous
quelques rapports, tras favorables a Ja production de nouvelles
espéces, las grandes régions doivent cependant favoriser des
modifications plus rapides, et gu'en outre, ce qui est plus im-
portant, les nouvelles formes produites dans de grandes régions,
ayant déja remporté la victeire sur de nombreux concurremis,
sont celles qui prennent J'extension la plus rapide et qui engen-
drent un plus grand nombre de variélés et d'espices nouvelles.
Ce sont done celles qui jouent le role le plus important dans
I'histoire constamment ehangeante du monde organisé.

Ce principe nous aide, peul-élre, 3 comprendre quelques faits
sur lesquels nous aurons & revenir dans notre chapitre sur la dis-
tribation géographique ; par exemple, le fait que ies productions
du pelit continent australien disparaissent actuellement devant
celles dn grand eontinent européo-asiatique. C'est pourguoi aussi
les produclions continentales se sont acclimatées partout el en
si grand nombre dans les tres. Dans une petite tle, la lutte pour
V'exisience a df étre moins ardente, el, par conséquent, les mo-
difiestions et les extinctions moins importantes. Ceci nous expli-
que pourgnei la flore de Madére, ainsi que le fail remarquer
Oswald Heer, ressemble, dans une certaine mesure, & la flore
éleinte de I'époque tertiaire en Europe. La totalité d&'la supex~
ficie de tous les bassins d’eau douce ne forme qu'une petite
étendue en comparaison de celle des terres et des mers. Bn consé-
quence, hmwo, chez les productions d’eau douce, a d0 étre
woins vieo que parlout ailleurs ; les nouvelles formes ot dd se
produire plmn lentement, ies ancieanes formes s'dteindre phus




PRODUCTION DE NOUVELLES FORMES,

lentement aussi. Or, ¢’est dans 1'eau douce que nous trouvens
sepl genres de poissons ganoides, restes d'un ordre autrefois pré-
pondérant; ¢'est également dans I'eau douce que nons (rouvons
quelques-unes des formes les plus anormales que Fon condaisse
dans le monde, ¥Ornithorhynque et le Lépidosiréne, par exem-
ple, qui, comme certains animaux fossiles, constituent jusqu'a
un certain poipt ume transition entre des ordres aujourd’hui

elles se sont eonservées jusqu'a notre époque, o'est qu'elles ont

curreneo moins variée et, par conséquent, moins vive.

$'il me fallait résumer en quelques mots les conditions avan-
tageuses ou non & la production de nouvelles espdces par la sé-
lection naturelle, autant téutefois qu'un probléme aussi complexe
le permet, je serais disposé A conclure que, pour les produc-

oscillations de piveau, a 44 étre le plus favorable & {a production

guent, soumis & une ardente concurrence. (uand, & la suite
d'affsissements, ce continent s'est subdivisé en nombreuses
grandes tles séparées, chacune de ces tles a dil encore contenir
beaucoup @'individus de la méme espéee, de telle sorte que les
croisements ont dd cesser entre les variétés hientdt devenues
propres & chaque tle. Aprés des changements ‘physiques de
quelque nature que oo soit, loute imsmigration a d@ cesser,
de fagon que les anciens habitants modifiés ont d@t W
toutes les places nouvelles dans {'économie naturelle de chaque
fle; enfin, lo laps de temps écoulé & permis aux variétés, habi-
tant chague le, de se wodifier complitement &t de se perfec-
tionner. Quand, & la suite de souldvements, les tles se sont de
nouveau transformées en un continent, une lutte fort vive a dt
recomnencer ; les variétés les plus favorisées oulesplns’par-
fectionnées ont pu alors s'étendre ; les formes moins perfection-
nées ont 6lé exterminées, et le continent Tenouvelé a d:ngi

-

habité une région isolée, et qu'elles ont 6Lé exposées dune con-

tions terrestres, un grand continent, qui a subi de nombreuses

de nombreux &tres orgamisés nouveaux, capables de se perpé-
tuer pendant longtemps et de prendre ume grande extension.
quahrégmaem&ém!omdemw
ont d0l étre nombreux en espéces et en individus, et, parconsé-

profondément séparés dans I'échelle de la nature. On pourrait -
appeler ces formes anormales de véritables fossiles vivants; si
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d’aspect au point de vue du nombre relatif de ses différents ha-
bitants. La, enfin, s'ouvre un nouveau champ pour la sélection
naturelle, qui tend & perfectionner encore plus les habitants et
& produire de nouvelles espaces.

J'admets complétement que la sélection naturelle agit d'ordi-
naire avec une extréme lenteur. Elle ne peut méme agir que
lorsqu'il y a, dans I'économie naturelle d’une région, des places
vacantes, qui seraient mieux remplies si quelques-uns des ha-
bitants subissaient certaines modifications. Ces lacunes ne se pro-
duisent le plus souvent qu'a la suite de changements physi-
ques, qui presque toujours s'accomplissent trés lentement, et &
condition que quelques obstacles s'opposent & I'immigration de
formes mieux adaptées. Toutefois, 2 mesure que quelques-uns
des anciens habitants se modifient, les rapports mutuels de
presque tous les autres doivent changer. Cela seul suffit & créer
des lacunes que peuvent remplir des formes mieux adaptées;
mais c'est 1a une opération qui s’accomplit trés lentement. Bien
que tous les individus de la méme espace different quelque peu
lesuns des autres, il faut souvent beaucoup de temps avant qu'il
se produise des variations avantageuses dans les différentes
parties de l'organisation ; en outre, le libre croisement retarde
souvent beaucoup les résultats qu'on pourrait obtenir. On ne
manquera pas de m'objecter que ces diverses causes sont plus
que suffisantes pour neutraliser I'influence de la sélection natu-
relle. Je ne le crois pas. J'admets, toutefois, que la sélection
naturelle n’agit que trés lentement et seulement a de longs inter-
valles, et seulement aussi sur quelques habitants d'une méme
région. Je crois, en outre, que ces résultats lents et intermittents
concordent bien avec ce que nous apprend la géologie sur le
développement progressif des habitants du monde.

Quelque lente pourtant que soit la warche de la sélection na-
turelle, si I'homme, avec ses moyens limités, peut réaliser tant
ie_ Pprogrés en appliquant la sélection artificielle, Jje ne puis con-
cevoir aucune limite 2 la somme des changements, de méme
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LA SELECTION NATURELLE AMRENE CEATAINES EXTINCTIONS.

Nous traiterons plus complatement ce sujet dans le chapitre
relatif & la géologie. Il faut toutefois en dire ici quelques mots,
parce qu'il se relie de trés pros & la sélection naturelle. La sélec-
tion naturelle agit uniquement au moyen de la conservation des
variations utiles & certains égards, variations qui persistent en
raison de cette utilité méme. Grace & la progression géométrique
de la multiplication de tous les &tres organisés, chaque région
contient déja autant d'habitants qu'elle en peut nourrir; il en ré-
sulte que, & mesure que les formes favorisées augmentent en
pombre, les formes moins favorisées diminuent et deviennent
trds rares. La géologie nous enseigne que la rareté est le précur-
seur de I'extinction. 11 est facile de comprendre qu'une forme
quelconque, n'ayant plus que quelques représentants, a de gran-
des chances pourdisparaitre complétement, soitenraisondechan-
gements considérables dans lanature des saisons, soita cause de
J'augmentation temporaire du nombre de ses ennemis. Nous pou-
vons, d’ailleurs, aller plus loin encore; en effet, nous pouvons
affirmer que les formes les plus anciennes doivent disparaitre &
mesure que des formes nouvelle= « produisent, & moins que nous
n'sdmettions que le nombre des formes spécifiques augmente
indéfiniment. Or, la géologie nous démontre clairement que le
nombre des formes spécifiques n'a pas indéfiniment augmenté,
et nous essayerons de démontrer tout a 'heure comment il se
fait que lenombre des espéces n'est pas devenu infini sur le globe.

Nous avons vu que les espéces qui comprennent le plus grand
nombre d'individus ont le plus de chance de produire, dans
un temps donné, des variations favorables. Les faits cités dans
le second chapitre nous en fournissent la preuve, car ils dé-
montrent que ce sont les espéces communes, étendues ou domi-
nantes, comme nous les avons appelées, qui présentent fe plus

sombre de variétés. Il en résulte que les espdces rares
se modifient ou se perfectionnent moins vite dans un “temps
donné ; en conséquence, elles sont vaincues, dans la lutte pour
V'existence, par les descendants modifiés ou perfectionnés des

espboes plus communes.
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Je crois que ces différentes considérations nous conduisent a
une conclusionr mévitable : & mesure que de nouvelles espaces
se forment dans le cours des temps, grice & I'action de la séleg-

tion nathrelle, &’ autres espdoes deviennent de plus en plus rares
et finissent par s'éteindre. Celles qui souffrent le plus, sont na-
tarellement celles qui se trouvent plus immédiatement en coneur-
renee avec les espdoés qui se modifient et qui se perfectionnent.
Or, nous avons vu, dans le chapitre trailant de la lutte pour
Pexistence, que e sont Jes formes les plusvoisines — les variétés
de la méme espace et Jes espdees du méme genre ou de genres
voisins — qui; en raison de leur strueture, do Jeur constitution
el de Jeurs habitudes analogues, luttent ordinairermnent le plus
vigoureusément lés nnes avec les antres ¢ en conséquence, cha<
que variété on chaque espdce nouvelle, pendant qu’elle se forme,
doit lutter ordingirement avee plus @'énergie avee ses parents los
plus proches ét tendre A les détruire. Nous pouvons remarquer,
d'gilleurs, une méme marche d’extermination chez nos produc-
tions domestiques, én raison 4e 1a sélection Opérée par 'homme.
On pourrait citer bien des exemples curieux pour prouver avec
quelle rapidité de nouvelles races de bestisux. de moutons et
@autres animaux, ou de nouvelles variétés de fleurs, prennent la
Dlace de races plus anciennes et moins perfeetionnées. L’histoire
nous apprend que, dans le Yorkshire, les anciens bestiatix noirs
ont été remplacés par les bestiaux & longues cornes, et que ces
derniers ont disparu devant les bestiamx & eourtes eornes (je cite
les expressions mémes d'un écrivain agricole), eomme §'ils
avaient été emportés par la peste.

DIVERGENCE DES CARACTRRES,

LeEﬂncipe que je désigne par oe terme & une haute
» el permet, je crois, d'expliquer plusienrs faits importants,
En premier fieu, les variétés, alors mame qu'ellés sont fortement
Pprononcées, et bien qu'elles aient, sous quelques rapports, les ca-
ractbres d'espéees — ce qui est pronye par les difficultés que I'on
éptotive, dans bien des eas, your les classer — different cepen-
daut beaucoup moins les unes des autres que ne le font les e-
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phoes vimles et distinctes. Néanmoins, je crois que les va-
riétés sont des espdces en voie de formalion, ou sont, comme
je les ai appelées, des espbces naissantes. Comment done
e fait-il qu'une légere différence entre les variétés s'amplifie
au puint e devenir la grande différence que nous remarquons
entre les espdces? La plupart des innombrables espdces qui
existent dans la nature, et qui présentent des différences bien
tranchées, nous prouvent que le fait est ordinaire; or, les va-
flétés, souche supposée d'espéces futures bien définies, pré-
gentent des différences légdres et & peine indiquées. Le hasard,
pourrions-nous dire, pourrait faire qu'une variété différat, sous
quelques rapports, de ses ascendants; les descendants decette va-
riété pourraient, & leur tour, différer de leurs ascendants sous les
mémes rapports, mais de fagon plus marquée; cels, toutefois, ne
suffirait pas 3 expliquer les grandes différences qui existént ha-
* bituellement entee les espéces du méme genre. _
Comme je le fais toujours, j'ai cherché ches fos productions
domestiques 1'explication de ce fait. Or, nous remarquons chez
elles quelque chose d'analogue. On admettra, sans doute. que la
production de races sussi différentes que le sont les bestiaux &
courtes cornes et les bestiaux de Hereford, le cheval de course
&t le cheval de trait, les différentes races de pigeons, ete., n'au-
rait jamais pu ¢'effectuer par la seule accurulation, due au

hasard, de variations analogues pendant de nombreusés géné-

pations successives. En pratique, un amateur femarque, par
exemple, un pigeon ayant un bee un peu plus conrt qu'il n'est
wpsoel; on autre amateur remarque un pigeon syant un hec
Jong ; en vertu de cet axiome que les amateurs o’admettont
pas un type moyen, mais préfarent les extrémes, fls com-
mencent tous deux (et c'est ce qui est arrivé pour les sous-
gaces du pigeon Culbutant) & choisir et A faire reproduire des
olseaux ayant un bec dé plus en plus long ou un bec de plus
en plus court. Nous pouvons supposer éncore que, A uné an-
fique période de I'histoire, les habitants d'une nation ou d'un
district aient eu besoin de chevaux rapides, tandis que ceux
&un sutre district avaient besoin de chevaux plus lourds et plus
forts. Les premitres différences ont dd certainement tre trés
lagires, mais, dans la suite des tamps, en conséquence de lasé-
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lection continue de chevaux rapides dans un cas et de ehevais
vigoureux dans l'autre, les différences ont dg s'accentuer, et
on en est arrivé & la formation de deux sous-races. Enfin, apras
des sicles, ces deux sous-races se sont converties en deus
races distinctes et fixes. A mesure que les différences s’accen-
tuaient, les animaux inférieurs ayant des caractdres intermé-
diaires, c’est-d-dire ceux quin’étaient ni tros rapides ni trés forts,
n'ont jamais da &tre employés a la reproduction, etont dd tendre
ainsi & disparattre. Nous voyons donc ici, dans les productions de
I'homme, I'action de ce qu'on peut appeler « le principe de la
divergence »; en vertu de ce principe, des différences, a peine
appréciables d'abord, augmentent continuellement, et les races
tendent & s'écarter chaque jour davantage les unes des autres
et de la souche commune.

Mais comment, dira-t-on, un principe analogue peut-il s'ap-
pliquer dans la nature? Je crois qu'il peut s'appliquer et qu'il*
s'applique de la fagon la plus efficace (mais je dois avouer qu'il
m'a fallu longtemps pour comprendre comment), en raison de
celte simple circonstance que, plus les descendants d’une espdce
quelconque deviennent différents sous le rapport de la structure,
de la constitution et des habitudes, plus ils sont @ méme de
s'emparer de places nombrenses et trés différentes dans I'écono-
mie de la nature, et par conséquent d’augmenter en nombre.

Nous pouvons clairement discerner ce fait chez les animaux
ayant des habitudes simples. Prenons, par exemple, un quadru-
pide carnivore et admettons que le nombre de ces animaux a at-
teint, il yalongtemps, le maximum de ce que peut nourrir un pays
quel qu'il soit. Si la tendance naturelle de cequadrupéde  se mul-
tiplier continue  agir, etque les conditions actuelles du pays qu'il
habite ne subisseut ancune modification, il ne peut réussira s'ac-
croitre en nombre qu'a condition que ses descendants variables
s'emparent de places a présent occupées pard'autres animaux : Jes
uns, par exemple, en devenant capabies dese nourrir denouvelles
espiees de proies mortes ou vivantes: les autres, en habitant de
nouvelles stations, en grimpant aux arbres, en devenant aquati-
ques ; d'autres enfin, peut-8tre, en devenant moins carnivores.
Plus les descendants de notre anima] carnivore se modiflent sous
lerapport des habitudes etde lastructure, plusils peuvent occuper
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de places'dans la nature. Ce quis'applique dun animal s"applique
& lous les antres et dans tous les temps, & une condition toutefois,
¢’est qu'il soit susceptible de variations, car autremen fa séleo-
tion naturelle ne peut rien. Il en est de méme pour les plantes.
On a prouvé par l'expérience que, si on séme dansun carré de ter-
rain une seule espbce de graminées, et dans un carré semblable
plusieurs genres distincts de graminées, il léve dans ce second
carré plus de plants, et on récolte un poids plus considérable
d'herbages secs que dans le premier. Cette méme loi s'applique
aussi quand on séme, dans des espaces semblables, soit une seule
variété de froment, soit plusieurs variétés mélangées. En consé-
quence, siune espéce quelconque de graminées varie et que
I'on choisisse continuellement les variétés qui different 'une de
I'autre de la méme manidre, bien qu'a un degré peu considé-
rable, comme le font d"ailleurs les espéces distinctes et les genres
de graminées, un plus grand nombre de plantes individuelles :
de cette espéce, y compris ses descendants modifiés, parvien-
draient A vivre sur un méme terrain. Or, nous savons que chaque
espice etchaque variétéde graminées répandentannuellement sur
le sol des graines innombrables, et que chacune d’elles, pourrait-
on dire, fait tous ses efforts pour augmenter en nombre. En con-
séquence, dans le cours de plusieurs milliers de générations,
les variétés les plus distinctes d'une espéce quelconque de gra-
minées auraient la meilleure chance de réussir, d'augmenter en
nombre et de supplanter ainsi les variétés moins distinctes ; or,
les variétés, quand elles sont devenues trés distinctes les unes
des autres, prennent le rang d'espéces.

Bien des circonstances naturelles nous démontrent la vérité du
principe, qu'une grande diversité de structure peatJnaintenir la
plus grande somme de vie. Nous remarquons toujours une grande
diversité chez les habitants d'une région trés petite, surtout si
celle region est librement ouverte & I'immigration, oli, parcon=
séquent, la lutte entre individus doit 8tre trés vive. J'ai observé,
par exemple, qu'un gazon, ayant une superficie de 3 pieds sur &,
placé, depuis bien des années, absolument dans les mémes condi-
tions, contenait 20 espdces de plantes appartenant A 18 genres
el A 8 ordres, ce qui prouve combien ces plantes différaient
Jes unes des autres. Il en est de méme pour les plautes et pour
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les insectes qui habitent des petits flots uniformes, ot bien des
petits étangs d'ean douce. Les fermiers ont trouvé qu'ils obtien-
hent de meilleures récoltes en établissant une rotation de plan-
tes appartenant aux ordres les plus différents; or, 1a nature suit
¢e qu'on pourrait appeler une « rotation simultanée ». La plupart
des animaux et des plantes qui vivent tont auprés d'un petit
terrain, quel qu'il soit, pourraient vivre sur ce terrain, en sup-
posant toutefois que sa natufe n’offrtt aucune particularité ex-
traordingire ; on pourrait méme dire qu'ils font tous leurs efforts
pour §'y porter, mais on voit que, quand la lutte devient trds
vive, les avantages résultant de la diversits de stracture ainsi
que des différences d'habitude et de constitation qui en sont Ja
conséquence, font que les habitants qui se coudoient sinsi de
plus prés appartiennent en régle générale & ce que nous appe-

. lons des genres et des ordres différents.

L'scclimatation des plantes dans les pays étrarigers, amende
par l'intermédiaire de I'hommie, fournit une nouvelle preuve du
méme principe. On devrait s"attendre A ce que toutes les plantes
qui réussissent & s'acclimater dans un pays quelconque fussent
ordinairement trés voisinesdes plantes indignes ; nv perise-t-om
pas ordinairement, en effet, que ces dernidres ont été spéciale-
ment créées pour le pays qu'elles habitent et adaptées & ses condi-
tions ? On pourrait ¢'attendre aussi, peut-tre, & ce queles plantes
acclimatées appartinssent § quelques groupes plus spécialement.
adaptés & certaines stations de lear nouvelle patrie. Or, le cas est
tout différent, et Alphonse de Candolle 1 fait remarquer avec rai-
son, dans son grand et admirable ouvrage, quelesflores, par suite
del'scclimatation, s’augmentent beaucoup plosen nouveanx gen-
res qu'en nouvelles espbces, proportionnellement au nombre des
genres et des espéces indignes. Poar en donner un seul exeny-
ple, dans la dernire édition du Manue! de la flore de la partie
seplentrionale des Etats-Unis par le docteur Asa Cra y, V'an-
teur indique 260 plantes acclimatées, qui appartiennent a
162 genres. Ceci suffit & prouver que ces plantes acclimatées
ont une nature tres diverse. Ellos difftrent, en outre, dans une
grande mesure, des plantes indigtnes; car, sur cas 162genres

. acelimatés, il n'y en apas moins de 100 qui ne sont pas indigénes

sux Etats-Unis; une addition Proportionnelle eonsidérable a
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done ainsi 6tA faite aux genres qui habitent aujourdvai ce pays.
" 8i nous considérons la nature des plantes ou des animaux qui,
dans un pays quelconque, ont lutté avec avantage avec les habi-
tants indigbnes et sé sont ainsi accliratés, gous pouvons nous
faire quelque idée de la faon dont les habitants indigdnes de-
vraient se modifier pour 'emparter sur leurs compatriotes. Nous
pouvons, tout au moins, en conclure que la diversité de struc-
ture, arrivée au point dé constituer de nouvelles différences gé-
nériques, leur serdit d'un grand profit.
Les avantages de la diversité de structure ches les habitants
@'one méme région sont analogues, en uf mot, 4 cetix que pré-
sente l1a division physiologique du travail dans les organes d'un
méme individu, sujet si admirablement élucidé par Milne-Ed-
wards. Auctin physiologisté ne met en douté qu'un estomac fait
pour digrer des matibres végétales seules, ou des matidres
atimales seules, tite de ces substances la plus grande somme (8
seurtitare. De méme, dans |'économie générale d'un pays quel-
conque, plus les animaux et lés plantes offrent de diversités
tranchées les appropriant & différents modes dexistence, plus
Je nombre des individus capables d'habiter ce pays est consi-
dérable. Un groupe d'animatix dont V'organisme présente peu de
différences peut difficilement lutter avec tn groupe dont les dif-
férences sont plus aocusées. Ou poufraitdouter, par exemple, que
les marsupiaux australiens, divisés en groupes différant trés pen
les uns . des attres, et qui représentent faiblement, comme
M. Waterhouse et quelques autres I'onit fait remarquer, nos car-
fiivores, fos ruminants ét nos rongeurs, puissent lutter avee
suechs contee ces ordres st bien développés. Ches les mammiféres
sustraliens nous povons done observer la diversification des es-
phces & un état incotuplet de développerent.

-
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pANTS D'UN ANCATHE COMMUN. .

Aprés ta disenssion qui précade, quelque résumée qu'elle soit,
nous pouvons conclure que les deseendants modifiés d'ule 8-
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péce quelconque réussissent d'autant mieux que lenr structure
est plus diversifiée et qu'ils peuvent ains; s'emparer de places -
occupées par d'autres étres. Examinons maintenant comment ces
avantages résultani de ladivergence des caractares tenden 3 agir,
quand ils se combinent avec la sélection naturelleet I'extinction.

Le diagramme ci-contre peut nous aider & comprendre ce sy-
jet assez compliqué. Supposons-que les lettres A 4 LL représentent
les espdces d'un genre riche dans le pays qu'il habite: suppo-
S0DS, en outre, que ces espdces se ressemblent, & des degrés
inégaux, comme cela arrive ordinairement dans la nature ; c'est
¢e quindiquent, dans le diagramme, les distances inégales
qui séparent les lettres. J'ai dit un genre riche, parce que,
comme nous I'avons vu dans le second chapitre, plus d'espaces
varient en moyenne dans un genre riche que dans un genre
pauvre, et que les espices variables des genres riches présentent

- un plus grand nombre de variétés. Nous avons vu aussi que les
espéces les plus communes et Jes plus répandues varient plus _
que les espces rares dont I'habitat est rostreint. Supposons
que A représente une espéce variable COmmune trés répandue,
appartenant & un genre riche dans sop propre pays. Les lignes

©  Pponctuées divergentes, de longueur inégale, partant de A, peu-
vent représenter ses descendants variables. On Suppose que les
variations sont tréslégeresetdela nature laplus diverse ; qu'elles

persistent, ou, en d'autres termes, font I'objet de Ia sélection
naturelle. C'est 12 que se manifeste 'importance dy principe des
avantages résultant de la divergence des caractéres; car ce prin-
cipe détermine ordinairement les variations les plus divergentes
etles plus différentes (représentées par les lignes ponctuges exté-
rieures), que la sélection naturelle fixe et accumyle. Quand une
ligne ponctuée atteint une des lignes horizontales et que le point
de contact est indiqué par une lettre minuscule, accompagnde
d'un chiffre, on Suppose qu'il s’est accumulé une quantité suffi-
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Les intervalles entre les lignes horizontales du diagramme
peuvent représenter chacun mille générations ou plus. Suppo-
sons qu-aprés mille générations 'espece A ait produit deux varié-
tés bies, tranchées, c'est-a-dire @' et m'. Ces deux variétés se
trouvent généralement encore placées dans des conditions ana-
logues A celles qui ont déterminé des variations chez leurs an-
cbtres, d’autant que la variabilité est err elle-méme héréditaire ;
en conséquence, elles tendent aussi & varier, et ordinairement de
]a méme manitre que leurs ancbtres. En outre, ces deux variétés,
p'étantque des formes légerement modifiées, tendent & hériter
des avantages qui ont rendu leur prototype A plus nombreux
que la plupart des autres habitants du méme pays; elles partici-
pent aussi aux avantages plus généraux qui ont rendu le genre
auquel appartiennent leurs ancétres un genre riche dans son
propre pays. Or, toutes ces circonstances sont favorables ala
production de nouvelles variétés.

Si done ces deux variétés sont varisbles, leurs variations les
plus divergenies persisteront ordinairement pendant les mille
générations suivantes. Aprés cet intervalle, on peut supposer
que la’ variété o' a produit la variété @', laquelle, grace au prin-
cipe de la divergence, différe plus de A que nele faisait la variété
@. On peut supposer aussi que la variété m' produit, au bout
du meéme laps de temps, deux variétés : m* et s, différant I'une
de V'sutre, et différant plus encore de leur souche communé A.
Nous pourrions continuer & suivre ces variétés pas & pas pen-
dant une période quelconque. Quelques variétds, aprés chaque
séric de mille générations, auront produit une seule variété,
mais toujours plus modifiée; d'autres auront produit deux ou
trois variétés: d'autres, enfin, n'en auront pas produit. Ainsi, les 5
variéiés, ou les descendants modifiés de la souche commune A, - 4
augmentent ordinsirement en nombre en revétant des carac- .
tbres de plus en plus divargents. Le diagramme représente S8
cette série jusqu’a la dix-milliéme génération, et, sousune forme
condensée et simplifite, jusqu’a la quatorze-millidme.

Je ne prétends pas dire, bien entendu, que cette série soit
aussi gogulitre qu'elle I'est dans le diagramme, bien quelle ait
#16 représentée de fagon assez irrégulidre; je ne prétends pas
dire non plus que cas progrds soleut inoeseants ; il st beaucoup




e S S b R A Sl S L e e

= LA SELRETION NATURELLE.
plas probable, au contraire, que chaque forme persiste sans chan-
gement pendant de longues périodes, puis qu'elle est de nou-
weau soumise & des modifications. Je ne prétends pas dire non
plus queides variétés les plus divergentes persistent toujours ;
une forme moyenne peut persister pendant longtemps et pent,
ou non, produire plus d'vn descendant modifié. La sélection
naturelle, en effet, agit toujours en raison des places vacantes,
= oa de celles qui ne sont pas parfaitement ocoupées par d'autres
e bires, et cela implique des rapports infiniment complexes. Mais,
' en régle générale, plus les descendants d’une espéee quelconque
: ~ se modifient sous le rapport de la cenformation, plus ils ont
¥ de chances de s'emparer de places et plus leur descendance mo-
difiée tend & sugmenter. Dans notre diagramme, la ligne de des-
cendance est interrompue & des intervalles réguliers par des
lettres minuscules chiffirées, indiquant les formes successives b
qui sont devenues suffisamment distinctes pour qu’on les recou-
naisse comme variétés ; il va sans dire que ces points sont ima-
ginaires et qu’on aurait pu les placer n’'imperte ol, en laissant
des intervalles assez longs pour permeitre I'accumulation d'une
somume considérable de variations di 3 ]
Comme tous les descendants modifiés d’une espéce commune
. et trés répandue, appartenant & un geare riche, tendent & par-
ticiper aux avantages qui ont donné A lear ancétre la prépondé-
rance dans la lutte pour I'existence, ils se multiplient ordinaire-
menten nombre, en méme temps que leurs caractdres deviennent
plus divergents: ce fait est représenté dans le diagramme par
les différentes branches divergentes partant de A. Les deseen-
dants modifiés des branches les plus récentos ef Jes plus perfee-
tiennées tendent 2 prendre la place des branches plus anciennes
et moins perfectionnées, et par eonséquent & les éliminer ; les
branches inférieures du diagramme, qui me parviennent pes
jusqu’aux lignes horizontales supéricures, indiquent ce fait. Dans
quelques cas, sans doute, les modifications portent sur une seule
ligne de descendance, et le nombre des descendaiits modifiés ne
g'acorolt pes, bien que la somme des modifications divergentes
@it pu sugmenter. Ce cas serail représenté dans le diagramme
¢ Loutes leslignes partant de A Glaient enlevées, at'exception de
celles allant de o* & @¥. Le cheval de course anglais ot lo limier
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anglais ont évidemment divergé lentement de leur sonche pri-
mitive de la fagon que nous vepons d'indiquer, sans qu'aucun
d'eux ail produit des branches ou des races nouvelles.

Supposons que, aprds dix mille générations, Fespéce A ait pro-
duit trois formes : @*, /' ot m", qui, ayant divergé en carac~
teres pendant les générations successives, en sont arrivées i dif-
férer largement, mais peut-8tre inégalement les unes des sutres
el de leur souche commaune. Si nous supposons que la somme
des changements entre chaque ligne horizontale du diagramme
soil excessivement minime, ces trois formes ne seront encore que
des variéiés bien tranchées; mais mous n'avens qu'a supposer
un plus grand nombre de généralions, ou upe modificationun peu
plus considérable a chague degré, pour convertir ces trois formes
en espioes doulenses, ou méme en espaces bien définies. Le dia-
gramme indique done les degrés au moyen desquels les petites
différences, sbparant les variéis, 8'scoumulent au point de for-
mer les grandes différences séparant les espaces. En continuant
la méme marche pendaniun plus grand nombre de générations,
ce qu'indique le diagramme sous uue forrae condensée et sime
plifiée, nous obtenons huit aspdces, * 3 m", descendant toules
de A. C'est ainsi, je crois, que les espdess se multiplient et que
les gonres se {orment.

I eﬁpmhnblem,dmunmﬂm;hld'mm
varier, J'ai supposé, dans le diagramme, qu'une seconde espice,
I'a produit, par une marche analogue, aprés dix mille générar
fions, soit deur variélés bien iranchées, w" el 2%, soit deux
espdces, selon b semme de changements que représentent los
lignes horizontales. Aprés quatorze mille générations, on Sup-
pose que six nouvelles espdoes, 1 8 5", ont 616 produiles. Dans
up genre quelcongue, les espdoes qui different déjd besucoup las
unes dos sulres tendant ordinairement a produirele plus grand
pombre de descendants modifiés, ear ce sont elles gui ont 40
plus de chances de s emparer de places nouvelles et tads diffé-
rontes dens J'ésonomie de la mature. Aussi ai-je oboisi dans
le disgramme l'espive extréme A et nne aulre espéce presgue
extréme |, commme celles gui ont beaucoup varié, ei.qui oni pro-
duil de mouvelles variéiés et de nouvelles espdees. Les sulbes
neutespboes deauire genre primiff, indiquees par des Jettresm-
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juscules, peuvent continuer, pendant des périodes plus ou moins
longues, & transmettre & leurs descendants leurs caractéres non
modifiés; ceci est indiqué dans le diagramme par les lignes
ponctuées qui se prolongent plus ou moins loin.

Maisgpendant la marche des modifications, représentées dans
lediagramme, ua autre de nos principes, celui de l'extinction,
a do jouer un rdle important. Comme, dans chaque pays bien
pourva d'habitants, la sélection naturelle agil nécessairement
en donnant A une forme, qui fait 'ebjet de son action, quelques
avantages sur d'autres formes dans la lutte pour I'existeace, il
se produit une tendance constante chez les descendants perfec-
tionnés d'une espéce quelcenque a supplanter et a exterminer,
a chaque génération, leurs prédécesseurs et leur souche primi-
tive. Il faut se rappeler, en effet, que la lutte la plus vive se pro-
duit ordinairement entre les formes qui sont les plus voisines
les unes des autres, sous le rapport des habitudes, de la constitu-
tion et de la structure. En conséquence, toutes les formes inter-
médiaires encre la forme la plus ancienne et la forme la plus
nouvelle, c'est-d-dire entre les f~imes plus ou moins perfec-
tionnées de la méme espice, aussi bien que I'espdee souche
elle-méme, tendent ordinairement a s'éteindre. Il en est pro-
bablement de méme pour beaucoup de lignes collatérales tout en-
tidres, vaincues par des formes plus récentes et plus perfegtion-
nées. Si, cependant, le descendant modifié d'une esp2ce péndtre
dans quelque région distincte, ou s’adapte rapidement & quelque
région tout & fait nouvelle, il ne se trouve pas en concurrence
avec le type primilif et tous deux peuvent continuer & exister.

Si donc on suppose que notre diagramme représente une
somme considérable de modifications, I'espéce A et toutes les
premidres variétés qu'elle a produites, auront été éliminées et
remplacées par huit nouvelles espices, a" & m"; et l'espéce I par
six nouvelles espéces, n** & z**,

Mais nous pouvons aller plus loin encore. Nous avons supposé
que les espdces primitives du genre dont mous nous occupons se
ressemblent les unes aux autres i des degrés inégaux; c'est /i ce
qui se présente souvent dans la nature. L'espdce’ A est donc
plus voisine des espices B, C, D que des autres espdoes, el 1'es-
pdoe I est plus voisine des especesG, H, X, L que des premidres.




EFFETS DE LA SELECTION NATURELLE.

Nous avons supposé aussi que ces deux espéces, A et I, sont tttl E:

communes et trés répandues, de telle sorte qu'elles devaient,

dans le principe, posséder quelques avantages sur la plupart des

autreg espéces appartenant au méme genre. Les espéces repré-
sentatives, au nombre de quatorze a la quatorzidme génération,
ont probablement hérité de quelques-uns de ces avantages; elles
se sont, en outre, modifiées, perfeetionnéen de diversesmaniéres,
achaque génération successive, de fagon & se mieux adapter aux

nombreuses places vacantes dans I'économie naturelle du pays
qu’elles habitent. Il est donc trds probable qu'elles ont exter-

miné, pour les remplacer, non seulement les représentants non

modifiés des souches méres A et 1, mais aussi quelques-unes

des espéces primitives les plus voisines de ces souches. En con~
séquence, il doit rester & la quatorzidme génération trés peu de
descendants des espdces primitives. Nous pouvons supposer
qu'une espéce seulement, I'espéce F, sur les deux espécesE et P,
les moins voisines des deux espdces primilives A, I, a pu avoir
des descendants jusqu'a cette dernidre génération.

Ainsi que J'indique notre diagramme, les onze espéces primi-
tives sont désormais représentées par quinze espdces. En raison
de la tendance divergente de la sélection naturelle, la somme de
différence des caractires entre les espdces @' et z** doit 8tre beau-
coup plus considérable quela différence qui existait entrelesindi-
vidus les plus distincts des onze espces primitives. Les nouvelles
espbces, en outre, sont alliées les unes aux autres d'une ma-
nitre toute différente. Sur les huit descendants de A, ceux indi-
qués par les lettres a*, " et p* sont trés voisins, parce gue
ce sont des branches récentes de a**; & et /**, ayant divergé &
une période beaucoup plus ancienne de &, éont, dans une cers
taine mesure, distincts de ces trois premiéres espdces; et enfin
0", €" et m" sont trés-voisins les uns des autres; mais, comme
elles ont divergé de A au commencement méme de cette série
de modifications, ces espéces doivent dtre assez différentes des
cing autres, pour constituer sans doute un sous-genre ou un
genre distinct.

Les six descendants de I forment deux sous-genres ou deux
genres distinets. Mais, comme 'espdce primitive I différait beau-
coup de A, car elle se trouvait presque A 'autre extrémité du genre
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primitif, les six espdces descendant de I, grace A 1'hérédité seuls,
doivent différer considérablement des huit espdces-descendant
de A; ep outre, nous avons supposé que les deux groupes-ont con-
tinué & ‘diverger dans des directions différentes. Les espdces

2 intermédiaires, et ¢'est 12 une considération fort importante, qui
s,"' reliaient les espéces originelles A et I, se sont toutes éteintes, &

E_ I'exception de F, qui seul a laissé des descendants. En consé-
:

o

S

guence, les six nouvelles espdces descendant de I, et les huit
espéces descendant de A, devront étre classées comme des
genres trés distinots, ou méme comme des sous-familles dis-
. tinctes.

o . C'est ainsi, je crois, que deux ou plusieurs genres descendent,
b par suite de modifications, de deux ou de plusieurs espéces d'un
A3 méme genre. Ces deux ou plusieurs espdces souches descen-
b dent aussi, & leur tour, de quelque espdce d'un genre antérieur.
5~ Cela est indiqué, dans notre diagramme, par les lignes pone-
A tuées placées au-dessous des lettres majuscules, lignes conver-
geant en groupe vers un seul point. Ce point représente une es-
péoe, l'ancétre supposé de nos sous-genres et de nosgenres, Il est
utile de s'arréter un instant pour considérer le caractére de
la nouvelle espéce F™, laquelle, avons-nous supposé, n'a pas
beancoup divergé, mais a conservé la forme de F, soil avec quel-
ques légéres modifications, soit sans aucun changement. Les af-
finités de celte espice vis-a-vis des quatorze autres espdees nou-
g y velles doivent étre nécessairement irds curieuses. Descendue
d'une forme sitnée A peu prés  égale distance entre les espdces
souches A et I, que nous supposens éteintes et ingonnues, elle «
doit présenter, dans une certaine mesure, un caractére intermé-
diaire entre celui des deux groupes descendus de cette méme
espéce. Mais, comme le earactére de ces deux groupes 8'est con-
tinuellement écarté du type souche, la nouvelle espdce F* ne con-
stitue pas un intermédiaire immédiat entre eux; elle constitue
plutdt un intermédiaire entre les types des deux groupes. Or,
chaque naturaliste peut se rappeler, sans doute, des cas ana-

logues. ~
Nous avons supposé, jusqu'aprésent, que chaque ligne horizon-
tale du diagramme représente mille générations; mais chacune
d'elies pourrait représenter un million de générations, ou méme
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davantage ; chacune pourrait méme représenter une des 60
sucoessives t!e Ia erofite terrestre, dans laquelle on trouve
fossites. Nous aurons & revenir sur ce poiot, dans notre chapitre
sur-la gédlogie, el nous werrons alors, je cross, que le dia-
gramme jetle quelyue lumitre sur les affinités des Gtres Steints.
Ces #tres, bien qu'appartenant ordinairement aux mémes o
dres, aux mémes familles ou aux mémes genres que ceux qi
existent aujourd*hui, présentent souvent cependant, d;
cerlaine mesure, des earactéres intermédiaires entre les g
pes actuels ; nous pouvons le comprendre d'autant mieux
les espéces existantes vivaient a différentes époques reculées,
alors que les lignes de descendance avaient moins

Je ne vois aucune raison qui oblige & limiter a la formation
des genres seuls la série de modifications que nous vemons
d'indiquer. Si nous supposons que, dans le diagramme, la somme
des changements représentée par chaque groupe successifde
lignes ponctuées divergentes est trés grande, les formes a*
& p* 0" et ', o® & m" formeront trois genres bien distinets. o
Nous aurons aussi deux genres trés distinets descendant de 1 B <
et différant trds considérablement des descendants ae.A.Ces
deux groupes de genres formeront ainsi deux familles ou deux
ordres distincts, selon la somme des modifications divergentes
que l'on suppose représentée par le diagramme. Or, les deux
pouvelles familles, on les deux ordres nouveaux, descendent
de deux espices appartenant & un méme genre primitif, et on
peut suppeser que ces espices descendent de formes encore
plus ancienpes et plus inconnues.

Nous avens vu que, dans chaque pays, ce sontles espices
appartenant aux genres les plus riches qui présentent le plus
souvent des variétés ou des espbces naissantes. On mm = s
altendre; en eflet, la séleclion naturelle agissant seulement
sur les individus ou les formes qui, grace A ceraines qualités,

Pemportent sur d'anires dans la lutte pour Lexistence, elle
exerce principalement son action sur ceux qui possédent déja
certains avantages; or, I'dtendue @'un groupe quelconque
prouve que les espdces qui le composent ont hérité de quelques
qualités possédées par un ancétre commun. Aussi, la lutte pour
la production de descendants nouveaux et modifiés s’établit



groupes les plus riches qm essayent
; groupe riche I'emporte lentement sur
wm considérable, le réduit en nomk~e et diminue
si ses de variation et de perfectionnement. Dans un
1éme groupe considérable, les sous-groupes les plus récents
et les plus perfectionnés, augmentant sans cesse, s'emparant &
 chaque instant de nouvelles places dans 1'économie de la na-
ture, tendent constamment aussi & supplanter et a détruire les
- sous-groupes les plus anciens et les moins perfectionnés Enfin,
les groupes et les sous-groupes peu nombreux et vaincus finis-
‘Sinous portons les yeux sur I'avenir, nous pouvons prédire que
les groupesd'étres organisés qui sont aujourd'hui riches et domi-
Is, qui ne sont pas encore entamés, c'est-a-dire qui n’ont
lert encore la moindre extinction, doivent continuer &
s enter en nombre pendant de longues périodes. Mais quels
~ groupes finiront par prévaloir? C'est la ce que personne ne peut
- prévoir, carnous savons que beaucoup de groupes, autrefois trds
. développés, sont aujourd’hui éteints. Sil'on s’occupe d'un avenir
encore plus éloigné, on peut prédire que, grace a l'augmenta-
tion continue et régulidre dés plus grands groupes, une foule de
petits groupes doivent disparaltre complétement sans laisser de
 descendants modifiés, et qu'en conséquence, bien peu d'espaces
- vivant & une époque quelconque doivent avoir des descendants
~ aprésunlaps de temps considérable. I'aurai & revenir sur ce point
~ dans le chapitre sur la classification; mais je puis ajouler que,
- selon notre théorie, fort peu d'espaces trds anciennes doivent
avoir des représentants 4 I'époque actuelle; or, comme tous les
descendants de la méme espéce forment une classe, il est facile
- de comprendre comment il se fait qu'il y ait si peu de classes
dans chaque division principale du royaume animal et du royaume
végétal. Bienque peu des espces les plus anciennes aient laissé
des descendants modifiés, cependant,.a d’anciennes périodes
gtologiques, la terre a pu Atre presque aussi peuplée qu'elle
FPest avjourd'hui d'especes appartenant & beaucoup de genres,

de familles, d'ordres et de classes.
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U PROGRES POSSIBLE DE L'ORGANISATION,

La sélectica naturelle agit exclusivement au moyen de la con-
servation et de I'accumulation des variations qui sont utiles &
chaque individudans les conditions organiques etinorganiques ol
il peut se trouver placé & toutes les périodes de la vie. Chaque
8tre, et c'estlale but finaldu progrés, tend & se perfectionnerde
plus en plus relativement & ces conditions. Ce perfectionnement
conduit inévitablement au progrés graduel de I'organisation du
plus grand nombre des &tres vivants dans le monde entier. Mais
nous abordons ici un sujet fort compiiqué, car les naturalistes
n'ont pas encore défini, d'une fagon satisfaisante pour tous, ce
que I'on doit entendre par « un progrés de I'organisation » . Pour
les vertébrés, il s'agit clairement d'un progrés intellectuel et
d'une conformation se rapprochant de celle de 'homme. On pour-
rait penser que la somme de< changements qui se produisent
dans les différentes parties et dans les différents organes, an
moyen de développements suc-essifs depuis I'embryon jusqu'a la
maturité, suffit comme terme de comparaison ; maisil ya des cas,
certains crustacés parasites par exemple, chez lesquels plusieurs
parties de la conformation deviennent moins parfaites, de telle
sorte que 'animal adulte n'est certainement pas supérieur ala
larve. Le criterium de von Baer semble le plus généralement ap-
plicable et le meilleur, ¢'est-a-dire I'étendue de la différenciation
des parties du méme &tre et la spécialisation de ces parties pour
différentes fonctions, ce A quoi j'ajouterai : & 'état adulte ; ou,
comme le dirait Milne-Edwards, le perfectionnementdela division
du travail physiologique. Mais nous comprendrons bien vitequelle
obscurité régne sur ce sujet, si nous étudions, par exemple, les
poissons. En effet, certains naturalistes regardent comme les plus
élevés dans I'échelle ceux qui, comme le requin, se rapprochent le
plus dés amphibies, tandis que d'autres naturalistes considérent
comme les plus élevés les poissons osseux ou téléostéens, parce
qu'ils sont plus réellement pisciformes et différent [e plus des
sutres classes des vertébrés. L'obscurité du sujet nous frappe
plus encore si nous étudions les plantes, pour lesquelles, hien
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 entendu, Je eriterium de lintelligence n'existe pas; en effet,
_ quelques botanistes rangent parmi les plantes les plus élevées
_ gelles qui présentent sur chaque fleur, & I'état complet de déve-

loppement, tofls les organes, tels que : sépales, pétales, étamines
~ etpistils, tandis que d'autres botanistes, avec plus de raison pro-
-~ L;'mﬂ.mdmtlapnmiarrangm plantes dont les divers
~ erganes sont trés modifiés et en nombre réduit.

- Sinous adoptons, comme criterium d'une haute organisation,
Ja somme de différenciations et de spécialisations des divers or-
ganes chezchaque individu adulte, ee qui comprend le perfection-
‘mement intellectueldu cerveau, lasélection naturelle conduit clai-
Tement & ce but. Tous les physiologistes, en effet, admettent
 que la spécialisation des organes est un avantage pour Findividu,
€n ce sems que, dans cet état, les organes accomplissent mieux
leurs fonetions; em conséquence, I'accumulation des variations
tendantala spécialisation, cette acenmulation entre dans Je ressort
~ delasélection naturelle. D'un autr= coté, si 'on se rappelle que
fous les éures organisés tendent & se multiplier rapidement et &
s'emparer de toutes les places inoecupées, on moins bien oeon~
Pées dans V'économie de la nature, il est facile de comprendre
qu'il est trés pessible que la sélection naturelle prépare graduel-
- lement un individu pour une sitnation dans laquelle plusienrs
- organes lui seraient superflus ou inutiles; dans ce cas, il y aurait
~ ume rétrogradation réelle dans I'échelle de Porganisation. Nous
~ discuterons avec plus de profit, dans le chapitre sur la sucees~
~ sion géologique, la question de savoir si, en régle gémérale, I'or-
~ ganisation a fait des progrés certains depnis les périodes géolo-
. giques les plus reculées Jusqu’a nes jours.

Mais, pourra-t-on dire, si tous les 8tres organisés tendent
ainsi & s'élever dans P'échelle, comment se fait-il qu'une foule
de formes inférieures existent encore dans le monde? Comment
se fait-il qu'il y ait, dans chaque grande classe, des formes bean~
coup plus développées que certaines autres? Pourquoi les formes
h?plud perfectionnées n'ont-ellas pas partout supplanté et exter
ures ? Lamarck, qui eroyait & une ten-
tous les étres organisés vers la perfee-
; en pressenti cette difficulté, qu'il a été
conduit & supposer que des formes simples et nouvelles sont
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constamment produiles par la génération spontanée. La scienes
- n'apas encore prouvé le bien fondé de cette doctrine, quoi qu'elle
 puisse, d'ailleurs, nous révéler dans I'avenir. D'aprés notre théo-
~ rie, l'existence persistante des organismes inférieurs n'offre’
ancune difficulté ; en effet, la sélection naturelle, ou la persis-
~ tance du plus apte, ne comporte pas nécessairement un dévelop-
pement progressif, elle s’empare seulement des variations qui
so présentent et qui sontutiles dchaque individu dans les rapports
- complexes de son existence. Et, pourrait-on dire, quel avantage
y aurait-il, autant que nous pouvons en juger, pour un animal-
cule infusoire, pour un ver intestinal, ou méme pour un ver de
terre, & acquérir une organisation supérieure? Si cet avantage
n'existe pas, la sélection naturelle n'améliore que fort pen ces
formes, et elle les laisse, pendant des périodes infinies, dans
leurs -conditions inférieures actuelles. Or, la géologie nous en-
seigne que quelques formes trés inférieures, comme les infu-
soires et les rhizopodes, ont conservé leur état actuel depuis
une période immense. Mais il serait bien téméraire de supposer
que la plupart des nombreuses formes inféricures existant an-
jourd'huin'ont fait aucun progrés depuis I'apparition de la vie
sur la terre; en effet, tous les naturalistes qui ont disséqué
quelques-uns de ces 8tres, qu'on est d'accord pour placer au plus
bas de I'échelle, doivent avoir été frappés de leur organisation
si étonnante et si belle.

Les mémes remarques peuvent s'appliquer aussi, si nous
examinons les mémes degrés d'organisation, dans chacun des
grands groupes ; par exemple, la coexistence des mammiféres et
des poissons chez les vertébrés, eelle de 'omme et de I'omi-
thorhynque chez les mammiféres, celle du requin et du bran-
chiostome (AmpAioxus) chez les poissons. Ce dernier poisson,
par 'extréme simplicité de sa conformation, se rapproche bean-
coup des invertébrés. Mais las mammiferes et les poissons n'en-
trent gudre en lutte les uns avee les autres; les progrds de la
classe entiere des mammifdres, ou de certains individus de cette
elasse, en admettant méme que ces progrés les condrisent & la
perfection, ne les améneraient pas & prendre la place des pois-
sons. Les physiologistes croient que, pour acquérir toute activité
dont il est susceptible, le cerveau doit 8tre baigné de sang chaud,
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oe qui exige une respiration aérienne. Les mammiferes & sang

chaud se trouvent done placés dans une position fort désavan-
tageuse quand ils habitent I'eau ; en effet, ils sont obligés de
remonter continuellement & la surface pour respirer. Chez les
Yoissons, les membres de la famille du requin ne tenflent pas &
supplanterle branchiostome, car ce dernier, d'aprds Fritz Muller,
a pour seul compagnon et pour seul concurrent, sur les cotes sa-
blonneuses et stériles du Brésil méridional, un annélide anormal.

- Les trois ordres inférieurs de mammifres, ¢'est-a-dire les mar-

supiaux, les édentés et les rongeurs, habitent, dans 1'Amérique
méridionale, la méme région que de nombreuses espdces de
singes, et, probablement, ils s'inquidtent fort peu les uns des
autres. Bien que I'organisation ait pu, en somme, progresser, et
qu'elle progresse encore dans le monde entier, il y aura cepen-
dant toujours bien des degrés de perfection; en effet, le perfec-
de certaines classes entidres, ou de certains indi-
vidus de chaque classe, ne conduit pas nécessairement a I'ex-
tinction des gronpes avec lesguels ils ne se trouvent pas en
concarrence active. Dans quelques cas, comme nous le verrons
bientdt, les organismes inférieurs paraissent avoir persisté
jusqu'a I'époque actuelle, parce qu'ils habitent des régions res-
treintes el fermées, o ils ont 66 soumis & une concurrence
moins aclive, et ol leur petit nombre a retardé la production de
Enfin, je crois que beaucoup d’organismes inférieurs existent
encore dans le monde en raison de causes diverses. Dans quel-
ques cas, des variations, ou des différences individuelles d'une na-
tureavantageuse, nesesontjamais présentées,et,parconséquenl.,
la sélection naturelle n'a pu ni agir ni les accumuler. Dans aucun
cas probablement il pe s'est pas écoulé assez de temps pour per-
mettre tout le développement possible. Dans quelques cas il doit
Y &voir eu ce que nous devons désigner sous lenom de rétrograda-
tion d'organisation. Mais la cause principale réside dans ce fait
que, étant données de tras simples conditions d’existence, une
haute organisation serait inutile, peut-8tre méme désavanta-
Beuse, en ce qu'étant d’une nature plus délicate, elle se déran-
gerail plus facilement, et serait aussi plus facilement détruite.
On l.’est demandé comment, lors de 1a premiére apparition de
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la vie, alors que tous les étres organisés, pouvons-nous croire,

présentaient la conformation la plus simple, les premiers degrés

du progrés ou de la différenciation des parties ont pu se pro-

duire*M. Herbert Spencer répondrait probablement que, dés

qu'un organisme unicellulaire simple est devenu, par la crois-

sance ou par la division, un composé de plusieurs cellules, ou

qu'il s'est fixé & quelques surfaces d’appui, la loi qu'il a établie

est entrée en action, et il exprime ainsi cette loi : « Les unités
homologues de toute force se différencient & mesure que.leurs
rapports avec les forces incidentes sont différents. » Mais, comme
nous ne connaissons aucun fait qui puisse nous servir de
point de comparaison, toute spéculation sur ce sujet serait pres-
que inutile. C'est toutefois une erreur de supposer qu'il n'y
a pas eu lutte pour I'existence, et, par conséquent, pas de sé-
Jection naturelle, jusqu'a ce que beaucoup de formes se soient
produites ; il peut se produire des variations avantageuses dans
une seule espice, habitant une station isolée, et toute la masse
des individus peut aussi, en conséquence, se modifier, et deux
formes distinctes se produire. Mais, comme je 1'ai fait remarquer
a la fin de l'introduction, personne ne doit s'étonner de ce qu'il
reste encore tant de points inexpliqués sur I'origine des espéces,
si I'on réfléchit a la profonde ignorance dans laquelle nous
sommes sur les rapports mutuels des habitants du monde &
notre époque, et bien plus encore pendant les périodes écoulées.

CONVERQENCE DES CARACTRARS.

M. H.-C. Watson pense que j'si attribué trop d'importance &
1a divergence des caractéres (dont il paralt, d'silleurs, admettre
l'importance) et que ce qu'on peut appeler leur convergence add
également jouer un role . Si deux espaces, appartenantadeux gen-
res distinets, quoique voisins, ont toutes deux produit un grand
pombre de formes nouvelles et divergentes, il est goncevable que
ces formes puissent assez se rapprocher les unes des autres pour
qu'on doive placer toutes les classes dans le méme genre ; en
cons équeswe, les descendants de deux genres distincts conver-
go: aient en un seul. Mais, dans la plupart des cas, il serait bien
te.~. raire d'attribuer & la convergence une analogie étroile et
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5 genérale de conformation chez les descendants modifiés de for-
mes trés distinctes. Les forees moléculaires déterminent seules la
formed un cristal ; il nest donc pas surprenant que des substapgm
~ diferente. puissent parfois revétir la méme forme. Mais nous
devons nous souvenir que, chez les 8tres organisés, la forme de
- chacun d'eux dépend d'une infinité de rapports complexes, & sa-
voir: les variations qui se sont manifestées, dues 4 des causes trop
inexplicables pour qu'on puisse les analyser, — la nature des
~_ variations qui ont persisté ou qui ont fait I'objet de la sélection
naturelle, lesquelles dépendent des conditions physiques am-
~ Dbiantes, et, dans une plus grande mesure encore, des orga-
- nismes environnants avec lesquels chaque individu est entré en
~ concurrence, — et, enfin, I'hérédité (4lément fluctuant en soi)
- d'innombrables ancétres dont les formes ont été déterminées par
~ des rapports également complexes. Il serait incroyable que les
~ descendants de deux organismes qui, dans Porigine, différaient
d'une fagon prononcée, aient jamais convergé ensuite d'assez
prés pour que leur organisation totale s'approche de I'iden-
tité. Si cela était, nous retrouverions la méme forme, indépen-
damment de toute connéxion génésique, dans des formations
gbologiques trés séparées ; or, I'étude des faits observés s’op-
pose & une semblable conséquence.
M. Watson objecte aussi que I'action continue de la sélection
= naturelle, accompagnée de la divergence des caractdres, tendrait
B & la production d'un nombre infini de formes spécifiques. Il

e semble probable, en ce qui concerne tont an moins les condi-
R tions physiques, qu'un nombre suffisant d’especes s’adapterait
i bientdt & toutes les différences de chaleur, d’humidité, ete.,

quelque considérables que soient ces différences; mais j'admets
complétement que les rapports réciproques des 8tres organisés
sont plus importants. Or, & mesure que le nombre des espéces
s'accroft dans un pays quelconque, les conditions organiques de
la vie doivent-devenir de plus en plus complexes. Fn consé-
quence, il ne semble y avoir, & premitre vue, aucune lmite a la
quantité des différences avantageuses de structure et, par con-
séquent anssi, au nombre des espéces qui pourraiént étre pro-
duites. Nous e savons méme pas si les régions les plus riches
possédent leur maximum de formes spécifiques : au cap de




Bonne-Espérance et en Australie, ob vivent déja un nombre si
- tonnant d'espdees, beaucoup de plantes européennes se sont
acelimacées. Mais la géologie nous démontre que, depuis une”
époque fortanciennede la période tertiaire, le nombre des espbces
de coquillages et, depuis le milien de cetle méme période, lo
pombre des espices de mammiféres n'ont pas beaucoup aug-
menté, en admettant méme qu'ils aient augmenté un peun. Quel
est done le frein qui s’oppose & une augmentation indéfinie du

- nombre des espdces ? La quantité des individus (je n’entends pas
dire }e nombre des formes spécifiques) pouvant vivre dans une
région doit avoir une limite, car cette quantité dépend en grande
mesure des conditions extérieures ; par conséquent, si beaucoup
d'espéces habitent une méme région, chacune de ces espéces,
presque toutes certainement, ne doivent étre représentées que
parun petitnombred'individus; en outre, ces espeees sont sujettes
& disparaitre en raison de changements accidentels survenus dans
Ja nature des saisons, on dans le nombre de leurs ennemis. Pans
~ de semblables cas, I'extermination est rapide, alors qu'an con-
~ traire la production de nouvelles espaces est toujours fort lente.
Supposons, comme cas extréme, qu'il y ait en Angleterre autant
- d’espdces que d'individus : le premier hiver rigoureux, ou un été
trés sec, causerait I'extermination de milliers d'espéces. Les es-
 pices rares, et chaque espdce deviendrait rare si le nombre des
~ espdces d'un pays s'accroissait indéfiniment, présentent, nous
 avons expliqué en vertu de quel principe, peu de variations
_ avantageuses dans un temps donné ; en conséquence, la produe-
tion de nouvelles formes spécifiques serait considérablement re-
. tardée. Quand une esp2ce devient rare, les croisements consan-
L gujps contribuent A hater son extinction ; quelques auteurs ont
pensé qu'il fallait, en grande partie, attribuer & ce fuit la dispa-
rition de I'aurochs en Lithuanie, du cerf en Corse et de l'ours en

. Norwdge, etc. Enfin. et je suis disposé & croire que c'est R
Pélément le plus important, une espdce dominante, ayant déja
vaincn plusieurs concurrents dans son propre habitat, tend &
~ g'étendre et & en supplanter beaucoup d’sutres. Alphonse de
Candolle a démontré que les espéces qui se répandent beancoup
tendent ordinarremnent & se répandre de plus en plus ; en consé-

quence, ces espboes tendent A supplanter et A exterminer plu-




: régions et & arréter ainsil'augmen-
- m formes spécifiques sur le globe. Le doc-

- a démontré récemment qu'a l'extrémité sud-est
qui paralt avoir été envahie par de nombreux
idu unmt dedifférentes parties du globe, les différentes
s australiennes indigénes ont considérablement diminué
~ iy mbre Je ne prétends pas déterminer quel poids il convient
: i'mcher A ces diverses considérations ; mais ces différentes
- causes réunies doivent limiter dans chaque pays la tendance A
un accroissement indéfini du nombre des formes spécifiques.

MESUME DU CHAPITAE.

~ 8i, an milien des conditions changeantes de 1'existenece, les
~ @tres organisés présentent des différences individuelles dans
- presque toutes les parties de leur structure, et ce point n’est pas
contestable ; s'il se produit, entre les espices, en raison de la pro-
gression géométrique de I'augmentation des individus, une lutte
sérieuse pour l'existence & un cerlain Age, A une certaine saison,
ou pendant une période quelconque de leur vie, et ce point n'est
certainement pas contestable ; alors, en tenant compte de)'infinie
complexité des rapports mutuels de tous les 8tres organisés et de
leurs rapports avec les conditions de leur existence, ce qui cause

une diversité infinie et avantageuse des structures, des consti-
tutions et des habitudes, il serait trds extraordinaire qu'il ne se
soit jamais produit des variations utiles & la prospérité de chaque
individu, de la méme fagon qu'il s'est produit tant de variations
utiles & I'homme . Mais, si des variations utiles & un étre organisé
quelconque se présentent quelquefois, assurément les individus
qui en sont I'objet ont la meilleure chance de 'emporter dans la
lutte pour 'existence ; puis, en vertu du principe si puissant de

B I'hérédité, ces individus tendent a laisser des descendants ayant
B leméme caractdre qu'eux. J'ai donné le nom de selection naturelle
s - & ce principe de conservation ou de persistance du plus apte. Ce
s principe conduit au perfectionnement de chaque créature, relati-

vement aux conditions organiques et inorganiques de’son exis-
tence; et, en conséquence, dans la plupart des cas, & ce que I'on
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 peut regarder comme un progrés de I'organisation. Néanmoins,
" les formes simples et inférieures persistent longlemps lors-
qu'elles sont bien adaptées aux condilions peu complexes de
~ leur existence.
~ Envertu du principe de 'hérédité des caractires aux dges cor-
* respondants, la sélection naturelle peut agir sur Veuf, sur la
~ graine ou sur le jeune individu, et les modifier aussi facilement
- qu'ellepeut modifier 'adulte. Chez un grand nombre d'animaux,
" la sélection sexuelle vient en aide & la sélection ordinaire, en as-
* surant aux males les plus vigoureux et les mieux adaptés le plus
. grand nombre de descendants. La sélection sexuelle développe
| aussi chez les males des caractres qui leur sont utiles dans leurs
. rivalités ou dans leurs luttes avec d'autres males, caractéres qui
~ peuvent se transmettre & un sexe seul ou sux deux sexes, sui-
~ vant la forme d’hérédité prédominante chez 1'espéce.
La sélection naturelle a-t-elle réellement joué ce role? a-t-elle
réellement adapté les formes diverses de la vie & leurs conditions
et & leurs stations différentes? C'est en pesant les faits exposés
~ dans les chapitres suivants que nous pourrons en juger. Mais
~ nousavons déjA va comment lasélection naturelle détermine I'ex-
. tinetion ; or, I'histoire et la géologie nous démontrent clairement
| quel role I'extinction a joué dans I'histoire zoologique du monde.
~ La sélection naturelle conduit aussi a 1a divergence des caracté-
~ res;car, plusles &tres organisés different lesuns les autres sousle
rapport de la struclure, des habitudes et de la constitution, plusla
~ méme région peut en nourrir un grand nombre ; nous en avons
eu la preuve en étudiant les habitants d'une petite région et les
: nctions acclimatées. Par conséquent, pendantla modification
_ des descendants d'une espdce quelconque, pendantla lutte inces-
sante de toutes les espices pour s'accroitre en nombre, plus ces
descendants deviennent différents, plus ils ont de chances de
réussir dans la lutte pour Iexistence. Aussi, les petites diffé-
rences qui distinguent les variétés d'une méme espdce tendent
régulidrement a s'accroltre jusqu'a ce qu'elles deviennent égales
aux grandes différences qui existent entre les espéces d'un
méme genre, ou méme entre des genres distincts.
Nous avons vu que ce sont les espces communes trds répan-
~ dues et ayant un habitat considérable, et qui, en outre, appartien-
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| | LA SLEOTION NATURELLE,
ment aux genres les plus riches de chaque classe, qui varient le
~ plus, et que ces espéces tendent & transmaettre a leurs descen-
 dants medifiés cette supériorité qui leur assure aujourdhui la
 domination dans leur propre pays. La sélection naturelle, comme
venons de le faire remarquer, conduit  1a divergence des
~ ‘caracteres et & I'extinction complte des formes intermédiaires

- et moins perfectionnées. Fn partant de ces principes, on pent

expliquer la nature des affinités et les distinctions ordinaire-
ment bien définies qui existent entre les innombrables &tres
organisés de chaque classe a la surface du globe. Un fait vérita-

- ~ blement étonnant el que nous méconnaissons trop, parce que

Dous sommes peut-étre trop familiarisés avee lui, c’est que tous

| ~ les animaux et toutes les plantes, tant dans le temps que dans

d'une méme manidre que nous remarquons partout ,

T'espace, se trouvent réunis par groupes subordonnés a d'autres

v glest que les variétés d'une méme espdce les plus voisines
~ Jes unes des autres, etque les espdces d'un méme genre moins

- ®troitement et plus inégalement alliées, forment des sections et
des sous-genres; que les espaces de genres distincts encore beau-
coup moins proches et, enfin, que les genres plus ou moins sem-
blables forment des sons-familles, des familles, des ordres, des
sous-classes et des classes. Les divers groupes subordonnés d'une
classe quelconque ne peuvent pas étre rangés surune seule ligne,
mais semblent se grouper autour de certains points, ceux-la au-
tour d'autres, et ainsi de suite en cercles presque infinis. Si les
es avaient 6té créées indépendamment les unes des autres,
on n'aursit pu expliquer cette sarte de classification ; elle s'ex-
plique facilement, ay contraire, par I'hérédité et par I'action
complexe de la sélection naturelle, produisant'extinction et la di-
vergence des caractires, ainsi que le démontre notre diagramme,

On a quelquefois représents sous la figure d'un grand arbre
les affinités de tous les étres de la méme classe, et je crois que
celle image est trds juste sous bien des rapports. Les rameaux
etleshourgeons représentent les espécesexistantes; les branches

- Pproduites pendant les années précédentes représentent la longue
Suecession des espdces éteintes. A chaque période de croissange,
Yous les rameanx essayent de pousser des branches de toutes
parts, de dépasser et de tyer les rameaux et les branches envi-
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-__ ronnantes, de 1a méme facon que les espéces et les groupes d'es-
ces onf, dans tous les temps, vainen d’autres espéce> dans la
~ grande lutte pour 'existence. Les bifurcations du tronc, divisées
en grosses branches, et celles-ci en branches moins grosses
et plus nombreuses, n'étaient autrefois, alors que V'arbre était
~ jeune, que des petits rameaux bourgeonnants; or. cettd relation
[ entre les anciens bourgeons et les nouveaux au moyen des
branches ramifiées représente bien la classification de toutes les
[ espboes éleintes et vivantes en groupes subordonnés & d'autres
groupes. Sur les nombreux rameaux qui prospéraient alors que
Parbre n’était qu'un arbrisseau, deux ou trois seulement, trans-
formés aujourd’hui en grosses branches, ont survécu et portent
Jes ramifications subséquentes ; de méme, sur les nombreuses
espbces qui vivaient pendant les périodes géologiques écoulées
depuis si longtemps, bien peu ont laissé des descendants vivants |
et modifiés. Das la premiére croissance de l'arbre, plus d'une -
‘branche a dd périr et tomber ; or, ces branches tombées de gros- 2o
seur différente peuvent représenter les ordres, les familles et
Jes genres tout entiers, qui n'ont plus de représentants vivants, !
et que nous ne connaissons qu'd I'élat fossile. De méme que
nous voyons ¢ et la sur 'arbre une branche mince, égarée, q’m
~ a surgi de quelque bifurcation inférieure, et qui, par suite
d'heureuses circonstances, est encore vivante, et atteint le som-
met de l'arbre, de méme nous renconirons accidentellement
quelque animal, comme 'ornithorhynque ou le lépidosiréne,
qui, par ses affinités, rattache, sous quelques rapports, deux
ds embranchements de I'organisation, et qui doit, pro-
ﬁemenl a une situation isolée d'avoir échappé & une concur-
rence fatale. De méme que les bourgeons produisent de nouveaux
bourgeons, et que cemi-ci, s'ils sont vigoureux, forment des
branches qui éliminent de tous cOtés les branches plus faibles,
de méme je crois que la génération en a agi de la méma fagon
pour le grand arbre de la vie, dont les branches mortes et bri-
sées sont enfouies dans les couches de F'écorce terrestre, pendant b
que ses magnifiques ramifications, toujours vivanles et sans :
cesse renouvelées, en couvrent la surface.
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CHAPITRE V.

DES LOIS DE LA VARIATION.

Effets du ehangement des conditions. — Usage et non-usage des parties com-
binées avec la sélection naturelle; organes du vol et de la vue. — Acclimata-
tion. — Variations corrélatives. — Compensation et économie de crolssance.
~ Fausses corrélations. — Les organismes inférieurs multiples et rudimen-
taires sont variables. — Las parties diveloppées de fagon extraordinaire sont
trés variables; les caractires spécifiques sont plus variables que les caractdres
génériques; les carsotires sexuels secondaires sont trds variables. — Les
espioes du méme genre varient d’une manidre analogue. — Retour A des
carsctéres depuis longlemps perdus. — Résumé.

Tai, jusqu'd présent, parlé des variations — si communes et si
diverses chez les &tres organisés réduits a I'état de domesticité,
et, 3 un degré moindre, chez ceux qui se trouvent a I'état sauvage
- —comme si elles étaient dues au hasard. C'est 13, sans contredit,
o une expression bien incorrecte ; peut-dtre, cependant, a-t-elle un
- avantage en ce qu'elle sert a démontrer notre ignorance absolue

: sur les causes de chaque variation particulidre. Quelques sa-
vants croient qu'une des fonctions du systéme reproducteur con=
sisle autanta produire des différences individuelles, ou des petites
déviations de structure, qu'a rendre les descendants semblables
& leurs parents. Mais le fait que les variations et les monstruo-

- sités se présentent beaucoup plus souvent a I'état domestique

\ qudrl'état de nature, le fait que les espdces ayant un habitat
' trés étendu sont plus variables que celles ayant un habitat res- «
treint, nous autorisent & conclure que la variabilité doit avoir
ordinairement quelque rapport avec les conditions d’existence
aumquelles chaque espéce a 6t6 soumise pendant plusieurs géné-
rations successives. J'ai essayé de démontrer, dans le premier
chapitre, que les changements des conditions agissent de deux
fagons : directement, sur I'organisation entidre, ou sur certaines
parties seulement de l'organisme ; indirectement, au moyen du
systéme reproducteur. En tout cas, il Yy a deux facteurs : la nature
de I'organisme, qui est de beaucoup le plus important des deux,
ot la nature des conditions ambiantes. L'action directe du chan-~
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gement des conditions conduit & des résultats définis ou ind

finis. Pans ce dernier cas, I'organisme semble devenir plastique,
gl nous nous trouvons en présence d'une grande variabilité flot-
tante. Dans le premier cas, la nature de l'organisme est telle
qu'elle cide facilement, quand on la soumet & de certaines con-

~ ditions et tous, ou presque tous les individus, se modifient de

}a méme manidre.
Il est trds difficile de déterminer jusqu'a quel point le ehan-

- gement des conditions, tel, par exemple, que le changement de

eclimat, d'alimentation, etc., agit d’une fagon définie. Il y a raison
de croire que, dans le cours du temps, les effets de ces chan-

- gementls sont plus considérables qu'on ne peut I'établir par la

preuve directe. Toutefois, nous pouvons conclure, sans craindre
de nous tromper, qu'on ne peut attribuer uniquement a une cause
agissante semblable les adaptations de structure, si nombreuses

et si complexes, que nous observons dans la nature entre les dif-

férents &tres organisés. Dans les cas suivants, les conditions am-
biantes semblent avoir produit un léger effet défini : E. Forbes

~ affirme-que les coquillages, & I'extrémité méridionale de leur

habilat, revétent, quand ils vivent dans des eaux peu profondes,
des couleurs beaucoup plus brillantes que les coquillages de la
méme espbce, qui vivent plus au nord et a une plus grande pro-

* fondeur ; mais cette loi ne s'applique certainement pas toujours.

M. Gould a observé que les oiseaux de laméme espéce sont plus

" brillamment colorés, quand ils vivent dans un pays ol le ciel est

toujours pur, que lorsqu'ils habitent prés des cOtes ou sur des
fles; Wollaston assure que la résidence prés des bords de la
mer affecte la couleur des insectes. Moquin-Tandon donne une
listede plantes dont les feuilles deviennent charnues, lorsqu'elles
croissent prés des bords de la mer, bien que cela ne se produise
pas dans toute autre situation. Ces organismes, légérement varia-
bles, sont intéressants, en ce sens qu'ils présentent des carac-
téres anologues A ceux que possddent les espdces exposées A des
conditions semblables.

Quand une variation eonstitue un avantage si petit qu'il soit

~ pour un étre quelconque, on ne saurait dire quelle partil convient

d'attribuer & I'action accumulatrice de la sélection naturelle, et
quélle part il convient d*sttribuer A I'sction définie des conditions
i




m wtuh fourrure d’antant plus épaisse et
1l qu'd.s habitentun pays plus septentrioCal; mais
ut dire si cette différence provient de ce que les-individus
Ju Munenl vétus ont été favorisés et ont persisté pen-
t de nombreuses générations, ou si elle est une conséquence
~ delariguenr du climat? 1l paratt, en effet, que le climat exerce
jhi certaine action direote sur la fourrure de nos quadrupédes
- domestiques.

On pourrait citer, chez une méme espbce, des exemples de
~ wariations analogues, bien que cette espice soit exposée a des
~ eonditions ambiantes sussi différentes que possible; d'autre

~ part, on pourrait citer des variations différentes produites dans
 sonditions ambiantes qui paraissent identiques. Enfin, tous
naturalistes pourraient citer des cas innombrables d'espéces
t absolument les m&mes, c'est-a-dire qui ne varient en au-
oune fagon, bien qu’elles vivent sous les climats les plus divers,
Ces eonsndéml.lom me font pencher A attribuer moins de poids

A I'action directe des conditions ambiantes qu'a une tendance
& la variabilité. due A des causes que nous ignorons absolument.

On peut dire que dans un certain sens non seulement les condi~
tions d'existence aeterminent, directement ou indirectement, les
variations, mais qu'elles influencent aussi la sélection naturelle;
les conditions déterminent, en effet, la persistance de telle ou
- telle variété. Mais quand I'homme se charge de la sélection, il est
fagile de comprendre que les deux éléments du changement sont

distincts ; la variabilité e produit d'une fagon quelecCnque, mais -
c'est la volonté de I'homme qui accumule les variations dans
certaines directions; or, cette intervention répond & la persis-
tance du plus apte & 1'état de nature.

EFFETS PRODUITS PAR LA SFLECTION NATURELLE SUR L ACCROWSEMENT
DE L'USAGE ET DU NON-USAGE DES PARTIES.

Les faits cités dans le premier chapitre ne permettent, Je créts,
sucun doute sur ce point : que I'neage, chez nos animaux domes-
tiques renforce et développe certaines parties, tandls que le non-
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nugl les diminue; et, en outre, que ces modifications sont

“héréditaires. A I'état de nature, nous n'avons aucun terme de

eomparaison qui nous permette de juger des effets d'un usage
- ou d'un rion-usage constant, car nous ne connaissons pas les

formes type ; mais, beaucoup d'animaux possédent des organes
dont on ne peut expliquer la présence que par les effets du non-
usage. Y a-t-il, comme le professeur Owen I'a fait remarquer,
une anomalie plus grande dans la nature qu'un cisean qui ne
peut pas voler ; cependant, il y en a plusieurs dans cet état. Le
canard 2 ailes courtes de 1'Amérique méridionale doit se con-
tenter de batire avec ses ailes la surface de I'eau, et elles sont,
chez lui, & peu prés dans la méme condition que celles du canard
domestique d'Aylesbury ; en outre, s'il faut en croire M. Cunnin-
gham, ces canards peuvent voler quand ils sont tout jeunes, tan-
dis qu'ils en sont incapables & I'dge adulte. Les grands oiseaux
gui se nourrissent sur le sol, ne s’envolent guére que pour échap-
perau danger; il est donc probable que le défaut dailes, chez plu-
sieurs oiseaux qui habitent actuellement ou qui, dernidrement
encore, habitaient des lles océaniques, ol ne se trouve ao-
eune béte de proie, provient du non-usage des ailes. L'au-
truche, il est vrai, habite les continents et est exposée & bien des
dangers auxquels elle ne peut pas se soustraire par le vol, mais
- elle peut, aussi bien qu'un grand nombre de quadrupides, se
" . défendre contre ses ennemis & coups de pied. Nous sommes au-
. torisés & croire que "ancétre du genre autruche avait des habi-
tudes ressemblant a celles de I'outarde, et que, & mesure que la
grosseur et le poids du corps de cet oiseau angmentérent pendant
de longues générations successives, I'autruche se servit toujours
. davantage de ses jambes et moins de ses ailes, jusqu'a ce qu'ens,
" finil lui devint impossible de voler.

Kirby a fait remarquer, et j'ai observé le méme fait, que lu
farses ou partie postérieure des pattes de beaucoup de scarabées
mAles qui se nourrissent d'excréments, sont souvent brisés: ila
examiné dix-sept spécimens dans sa propre collection et aucun
d’enxn’avait plusla moindre trace des tarses. Chez I'Onitesapelles
les tarses disparaissent si souvent, qu'on a décril cel insecte
¢omme n'en ayant pas. Chez quelques autres genres, les tarses
existent, mais & I'6tat rudimentaire. Che: I' A teuchus, ou scarabée
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Wﬂﬁw ils font absolument défaut. On ne saurait

encore affirmer positivement que les mutilations accidentelles
théréditaires; toutefois, les cas remarquables observgs par
Brown-Séquard, relatifs & la transmission par hérédité des
eflets de certaines opérations chez le cochon d’Inde, doivent nous
“empécher de nier absolument cette tendance. En conséquence,
il est peut-8tre plus sage de considérer l'absence totale des
tarses antérieurs chez I'Ateuchus, et leur état rudimentaire chez
quelques autres genres, non pas comme des cas de mutilations
héréditaires, mais comme les effets d’'un non-usage longtemps
continué ; en effet, comme beaucoup de scarabées qui se nour-
- rissent d'excréments ont perdu leurs tarses, cette disparition
~ doit arriver & un Age peu avancé de leur existence, et, par consé-
quent, les tarses ne doivent pas avoir beaucoup d'importance
pour ces insectes, ou ils ne doivent pas s’en servir beaucoup.
- Dans quelques cas, on pourrait facilement attribuer au défaut
- d'usage certaines modifications de structure qui sont surtout dues
a la sélection naturelle. M. Wollaston a découvert Je fait remar-
quable que, sur cinq cent cinquante espdces de scarabées (on en
connalt un plus grand nombre aujourd’hui) qui habitent I'tle de
Madere, deux cents sont si pauvrement pourvues d'ailes, qu'elles
ne peuvent voler; il a découvert, en outre, que, sur vingt-neuf
genres indigines, toutes les espéces appartenant & vingt-trois de
, ces genres se trouvent dans cet état! Plusieurs faits, a savoir que .,
~ les searabées, dans beaucoup de parties du monde, sont portés
fréquemment en mer par le vent et qu'ils y périssent; que les
scarabées de Madére, ainsi que I'a observé M. Wollaston, restent
cachés jusqu'a ce que le vent tombe et que le soleil brille; que la
_proportiondes scarabées sans ailes estbeaucoup plus considérable
dans les déserts exposés aux variations atmosphériques, qu'a Ma-
dére méme ; que — et c’est 1a le fait le plus extraordinaire sur le-
quel M. Wollaston a insisté avec beaucoup de raison — certains
groupes considérables de scarabées, qui ont absolument besoin
d’siles, autre part si nombreux, font ici presque entitrement
défaut ; ces différentes considérations, dis-je, me portent? troire
que le défaut d'ailes chez tant de scarabées & Madére es princi-
palement d & I'action de la sélection naturelle, combinée pro-
bablement avec le non-usage de ces organes. Pendant plusieurs
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générations successives, tous les scarabées qui se livraient le
moins au vol, soit parce que leurs ailes étaient un peu moins
développées, soiten raison de leurs habitudes indolentes. doivent
avoir eu la meilleure chance de persister, parce qu'ils u'élaient
. pas exposés & 8tre emportés & la mer; d'autre part, les indivi-
dus qui s'élevaient facilement dans 'air, étaient plus exposés &
dtre emportés au large et, par conséquent, & étre détruits.

Les insectes de Madere qui ne se nourrissent pas sur le sol,
mais qui, comme certains coléoptéres et certains lépidoptéres, se
pourrissent sur les fleurs, et qui doivent, par conséquent, se servir
de leurs ailes pour trouver leurs aliments, ont, comme I'aobservé -
M. Wollaston, les ailes trés développées, au lieu d’étre diminuées.

Ce fait est parfaitement compatible avecl'actionde la sélection na-
turelle. En effet, & I'arrivée d'un nouvel insecte dans I'tle, la ten-

. dance au développement ou & la réduction de ses aileg, dépend _
de ce fait qu'un plus grand nombre d'individus échappent & la
mort, en luttant contre le vent ou en discontinuant de voler. C'est, .
en somme, ce qui se passe pour des matelots qui ont fait naufrage
auprés d'une cdte; il est important pour les bons nageurs de

- pouvoir nager aussi longtemps que possible, mais il vaut mieux
pour les mauvais nageurs ne pas savoir nager du tout, et s'atta-
cher au batiment naufragé.

Les taupes et quelques autres rongeurs fouisseurs ont les
yeux rudimentaires, quelquefois méme complétement recouverts
d'une pellicule et de poils. Cet état des yeux est probablement dd
aune diminution graduelle, provenant du non-usage, augmenté
sans doute par la sélection naturelle. Dans I'Amérique méridio-
nale, un rongeur appelé Tucu-Tuco ou Ctenomysa des habitudes
encore plus souterraines que la taupe; on m'a assuré que ces
animaux sont fréquemment aveugles. J'en ai conservé un vivant
et celui-la certainement était aveugle ; je I'ai disséqué aprés sa
mort, et j'ai trouvé alors que son aveuglement provenait d'une 3
inflammation de la membrane clignotante. L'inflammation des o
yeux est nécessairement nuisible & un animal ; or, comme les
yeux ne sant pas mécessaires aux animaux qui ont des ha-
bitudes souterraines, une diminution de cet organe, suivie de
Y'adhérence des paupibres et de leur protection par des poils,
pourrait dans ce cas devenir avantageuse ; s'il en est ainsi, la
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R s do I :
~ On sai\ que plusieurs animany appartenant aux classes les
s Plus diverses, qui habitent les grottes souterraines de la Carniole
‘ "ﬂn;x du Kentucky, sont aveugles. Chezquelques crabes, le pé-.
‘doncule portant I'wil est conservé, bien que I'appareil de la vision
it disparu, c’est-a-dire que le support du (élescope existe, mais
- que le télescope lui-méme et sos verres font défaut. Comme il est
- gcilede supposer que '@il, bien qu'inutile, puisse étre nuisible
b - ddes animaux vivant dans I'abscurité, on peut attribuer'absence

 parle professeur Silliman & environ un demi-mille de I'ouverture
de la grotte, et par conséquent pas dans les parties les plus pro-
gglg yeux étaient grands et brillants. Le professeur Silli-
- man m’app; mmmﬁnmontﬁnipuaoquéﬁrumngua
- aptitude 2 percevoir las objets, aprés avoir ét6 soumis pendant
. O mois & ine Jumidre gradude.
. Il est difficile d'imaginer des eonditions ambiantes plus sem-
" Dblables que celles de vastes cavernes, oreusées dans de profondes
st couches’calcaires, dans des pays ayant & peu prés le méme cli-

- Risation et leurs affinités. Or, la comparaison des deux faunes
- Dous prouve qu'il n'en est Ppas ainsi, Schiddte fait remarquer, re-
 lati L aux insectes seuls : « Nous pe pouvons donc eon-
sidérer I'ensemble dy phénoméne que comme un fajt purement
- local, et 'analogie qui existe entre quelques faunes qui habitent
- I8 caverne du Mammouth (Kentucky) et celles qui habitent Jeg
cavernes de la Carniole, que comme I'expression de I'analogie qui
~ S'observe généralement entre la faune de I'Europe et celle de
~ PAmérique du Nord. » Dans I'hypothése od Jje me place, nous
Supposer que les animaux américains, doués dans la
Ppart des cas de la faculié ordinaire de la vue, ont quitté le monde
extérieur, pour s’enfoncer lentement et par générations succos-
- sives dans Jes profondeurs des cavernes du Kentucky, ou,
- comme {'ont faj d'autres animanx, dans les oavernes de I'Bu-
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vope. Nous possédons quelques prenves de la gradation de
cette habitude; Schiddte ajoute en effet : « Nous pouvons done
regarder les{aunes souterraines comme de petites ramifications
qui, détachées des faunes géographiques limitées du'voisinage,

- _ont pénélré sous terre et qui, & mesure qu'elles se plongeaient

davantage dans|'obscurité, sesontaccommodéesaleursnouvelles

. gonditions d'existence. Des animaux peu différents des formes

ordinaires ménagent la transition; puis, viennent ceux con-

~ formés pour vivre dans un demi-jour; enfin, ceux destinés &

V'obscurité compléte et dont la structure est toute particulidre. »
Je dois ajouter que ces remarques de Schiddte s'appliquent,
non & une méme espdce, mais & plusieurs espices distinctes.
Quand, aprés d'innombrables générations, I'animal atteint les
plus grandes profondeurs, le non-usage de l'organe a plus ou
moins complétement atrophié I'eil, et la sélection naturelle lui a,
souvent aussi, donné une sorte de compensation pour sa cécité
en délerminant un allongement des antennes. Malgré ces mo-~
difications, nous devons encore trouver certaines affinités entre
les habitants des cavernes de I’Amérique et les autres habitants

- de ce continent, aussi bien qu'entre les habitants des cayernes.

de I'Europe et ceux du continent européen. Or, le protessenr
Dana m'apprend qu'il en est ainsi pour quelques-uns des ani-
maux qui habitent les grottes souterraines de I'Amérique;

quelques-uns des insectes qui habitent les cavernes de I'Europe -

sont trds voisins de ceux qui habitent la région adjacente. Dans

‘Ihypothase ordinaire d’'une création indépendante, il serait dif-

ficile d’expliquer de fagon rationnelle les affinités qui existent
entre les animaux aveugles des grottes et les autres habitants du

continent. Nous devons, d'ailleurs, nous attendre  trouver, chez .

Jes habitants des grottes souterraines de I'ancien et du nouvean
monde, 'analogie bien connue que neus remarquons dans la pla-
part de leurs autres productions. Comme on trouve en abondance,
sur des rochers ombragés, loin des grottes, une espdce aveugle de
Bathyscia, |a perte de la vue chez I'espdce de ce genre qui ha-
bite les grottes souterraines, n'a probablement aucun rapport
avee I'obsourité de son habitat ; il semble tout naturel, en effet,
qu'un insecte déja privé de la vue s'adapte facilement A vivre
dans les grotes obscures. Un autre genre aveugle (dnophtha

-
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 comme I'a fait remarquer M. Murray, cette parti-
ren » qu'on ne le trouve que dans les cavernes
atre, ceux qui habitent les différentes cavernes de I'Europe et
érique appartiennent  des espdces distinctes ; mais il est
ossible que les ancétres de ces différentes espaces, alors qu'ils
élaient doués de lavue, aient pu habiter les deux continents, puis
§'éteindre, & I'exception de ceux qui habitent les endroits retirés
qu'ils occupent actuellement. Loin d'étre surpris que quelques-
uns des habitants des cavernes, comme I'Amblyopss, poisson
aveugle signalé par Agassiz, et le Protée, également aveugle,
~ présentent de grandes anomalies dans leurs rapports avec les rep-
- tiles européens, je suis plutdt étonné que nous ne retrouvions
- pas dans les cavernes un plus grand nombre de représentants
~ d'animaux éteints, en raison du peu de concurrence a laquelle
- les habitants de ces sombres demeures ont été exposés.

ACCLIMATATION.

Les habitudes sont héréditaires chez les plantes; ainsi, par
exemple, I'époque de la floraison, les heures consacrées au som-
meil, la quantité de pluie nécessaire pour assurer la germination
des graines, ete., et ceci me conduit a dire quelques mots sur
- Pacclimatation. Comme rien n’est plus ordinaire que de trouver

- des espéces d'un méme genre dans des pays chauds et dans des
- pays froids, il faut que I'acclimatation ait, dans la longue série
~ des générations, joué un role considérable, 'il est vrai que toutes
les espdces du méme genre descendent d'une méme souche.
Chaque espece, cela est évident, est adaptée au climat du pays
qu’elle habite; les espices habitant une région arctique, ou méme
unerégion tempérée, nepeuventsupporter le climat des tropiques,
el vice versa. En outre, beaucoup de plantes grasses ne peuvent
supporter les climats humides. Mais on a souvent exagéré le de-
gréd'adaptation des espaces aux climats sous lesquelselles vivent.
C'est ce que nous pouvons conclure du fait que, la plupart du
. temps, il nous est impossible de prédire si une plante importée

pourra <upporter notre climat, et de cet autre fait, qu'un grand
- mombre de plantes et d'animaux, provenant des pays les plus
divers, vivent chez nous en excellente santé. Nous ayons raisonde

k- :
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croire que les espdces a I'état de nature sont restreintes & un
~ habitat peu étendu, bien plus par suite de la lutte qu'elles onta
soutenir avec d'autres étres organisés, que par suite de leur adap- ¥
tation A un climat particulier. Que cette adaptation, dans la plu- q
part des cas, soil ou non trés rigoureuse, nous n'en avons pas -

-

moins la preuve que quelques plantes peuvent, dans une certaine
mesure, s'habituer naturellement & des températures différentes, 3
oest-a-dire s'acclimater. Le docteur Hooker a recueilli des grai- =
nes de pins et de rhododendrons sur des individus de la méme .
espbce, croissant & des hauteurs différentes sur I'Himalaya; or, X
ces graines, semées et cullivées en Angleterre, possédent des
aptitudes constitutionnelles différentes relativement 2 la résis-
tance au froid. M. Thwaites m'apprend qu'il a observé des faits
semblables & Ceylan; M. H.-C. Watson a fait des observations
analogues sur des espéces européennes de plantes rapportées des
Agores en Angleterre ; je pourrais citer beaucoup d’autres exem-
ples. Al'égard des animaux, on peul citer plusieurs faits authen-
tiques prouvant que, depuis les temps historiques, certaines
espbces ont émigré en grand nombre de latitudes chaudes vers
de plus irides, etréciproquement. Toutefois, nousne pouvons af-
Girmer d'une fagon positive que ces animaux étaient strictement
adaptés au climat de leur pays natal, bien que, dans la plupart
des cas, nous admettions que cela soit; nous ne savons pas non }
plus ¢'ils se sont subséquemment si bien acclimatés dans leur y
* nouvelle patrie, qu'ils s’y sont mieux adaptés qu'ils ne I'étaient
dans le principe.

On pourrait sans doute acclimater facilement, dans des pays
tout différents, beaucoup d’animaux vivant aujourd’hui & I'état
sauvage ; ce qui semble le prouver, ¢'est que oS animaux do-
mestiques ont 66 originairement choisis par les sauvages, paree «
qu'ils leur étaient utiles et parce qu'ils se reproduisaient facile-
ment en domesticité, et non pas parce qu'on s'est aper¢u phs - 8
tard qu'on pouvait les transporter dans les pays les plus diffé- .
rents. Cette faculté extraordinaire de nos animaux domestiques :
& supperter les climats les plus divers, et, ce qui est une
preuve encore plus conveincante, & rester parfaitement féconds

ut o on les transporte, est sans doute un argument en

faveur de la propesition que nous venons d'émettre. Il ne fau-

F
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. drait cependant pas pousser cet argument trop loin ; en effet,
 Dosanimaux domestiques descendent probablement de plusieurs
souches sauvages; le sang, par exemple, d'un loup des régions

tropicales et d'un loup des régions arctiques peut se trouver mé-

 lang# chez nos races de chiens domestiques. On ne peut consi-
dérer le rat et la souris comme des animaux domesliques ; ils

- n'en ont pas moins é1é transportés par "homme dans beaucoup

. de parties du monde, et ils ont aujourd’hui un habitat beaucoup

= Plusconsidérable que celuides autres rongeurs ; ils supportent, en

S effet, le climat froid des lles Féro#, dans I'hémisphére boréal, et

. des1les Falkiand, dans 'hémisphére austral, et le climat bralant

= de bien des tles de la zone lmrido.Onponldoncaonaidémrl‘adnp-

_ tationaun climat spécial comme une qualité qui peul aisément se

~ grefler surgette large flexibilité de constitution qui paralt inhé-

~ Tente A la plupart des animaux . Dans cette hypothése, la capacité

~ qu'effrel’homme lui-méme, ainsi que ses animaux domestiques,

B - de pouvoir supporter les climats les plus différents i le fait que

= Féléphant et le rhinoeéros ont autrefois vécu sous un climat gla-

*l,l'andu que les espiees existant actuellement habitent toutes

- lesrégions dedazone torride, ne sauraient étre considérés comme

des anomalies, mais bien comme des exemples d’une flexibilité

ordinaire de constitution qui se manifeste dans cerlaines circon-

Quelle est la part qu'il fant attribuer aux habitudes seules?

- quelieest celle qu'il fant attribuer  la sélection naturelle de va-

0 ayanl des constitutions innées différentes? quelle est celle

- @afin qu'il faul attribuer i ces deux causes combinées dans I'ac-

climatation d'une espéce sous un climat spécial ? C'est 14 une

question trés obscure. L'habitude ou la eoutume a sans doute

~ ~quelque influence, s'il faut en croire I'analogie ; les o sur

- Pagriculture et méme les anciennes encyclopédies chinoises

- donnent & chaque instant le conseil de transporter les animauy

- @'moe région dans une autre. Eg outre, comme il n'est pas

- probable que I'homme sojt parvenu & choisir tant de races et de
= Sous-races, dont la constitution convient sj parfaitement aux pays

- qu'elles nabitent, je crois qu'il faut attribuer & I'habityde les ré-

- Sultatsobtenus.D'un antre o016, la sélection naturelle doit tendre

' & canserver les mdividus dogés d'une constitu-




VARIATIONS CORRELATIVES. 185

fion bien adaptée aux pays qa'ils habitent. On constate, dans les
 traités sur plusieurs espéces de plantes cultivées, que certaines
fmriétén supportent mieux tel climat que tel autre. On en trouve

' Japreuve dans les ouvrages sur la pomologie publiés aux Etats-

.~ Unis; on y recommande, en effet, d’employer certaines variélés

" dans les Etats du Nord, et certaines autres dans les Etats du Sud.
Or, comme la plupart de ces variétés ont une origine récente, on

" pe peut attribuer al'habitude leurs différences constitutionnelles.

" On a méme cité, pour prouver gue, dans certains cas, I'acclimata-

" tion est impossible, I'artichaut de Jérusalem, qui ne se nroz)ge
* jamais en Angleterre par semis et dont, par conséquent, on n'a
~ pas pu obtenir de nouvelles variétés ; on fait remarquer que cetie
plante est restée aussi délicate qu'elle I'était. On a souvent cité
~ aussi, et avec beaucoup plus de raison, le haricot comme exemple;
mais on ne peut pas dire, dans ce cas, que I'expérience ait réelle-
: ment été faite, il faudrait pour cela que, pendant une vingtaine
. de générations, quelqu'un prit la peine de semer des haricots
| @assez bonne heure pour qu'une grande partie fat détruite par
Je froid ; puis, qu'on recueilltt la graine des quelques survivants,
enayantsoind empécher les croisementsaccidentels; puis, enfin,
qu'on recommengal chaque année cet essai en s'entourant des
~ mémes précautions. 1l ne faudrait pas supposer, d ailleurs, qu'il
. p'apparaisse jamais de différences dans la constitution des hari-
' gots, car plusieurs variélés sont beaucoup plus rustiques que
" d'autres ; c'est 1a un fait dont j'ai pu observer moi-méme des
- exemples frappants.

- En résumé, nous pouvons conclure que 1'habitude ou.bien
‘que I'usage et le non-usage des parties onl, dans quelques cas,
' joué un role considérable dans les modifications de la consti-
fution et de 1'organisme ; nous pouvons conclure aussi que’ces
| causes se sont souvent combinées avec la sélection naturelle de
. variations innées, et que les résultats somt souvent aussi domi-
~ nés par cetle dernidre cause.

VARMTIONS COBRELATIVES.

Fentends par cette -expmssion que les différentes parties de

l'organisation sont, dans le coars de leur croissance et de leur.

et o 3




-

AN AYEAR . VA SR

LOIS DE LA VARIATION.

développement, si intimement reliées les unes aux autres, que
d’autres parties se modifient quand de légéres variations. se pro-
duisent dans une partie quelconque et s'y accumulent en vertu de
V'action de la sélection naturelle. C'est la un sujet fort important,
que I'on connalt trés imparfaitement et dans la discussion duquel
on peut facilement confondre des ordres de faits tout différents.
“Nous verrons bientot, en effet. que I'hérédité simple prend quel-
quefois une fausse apparence de corrélation. On pourrait citer,
comme un des exemples les plus évidents de vraie corrélation, les
variations de structure qui, se produisant chez le jeune ou chez ls
larve, tendent a affecter la structure de ’animal adulte. Les diffé-
rentes parties homologues du corps, qui, au commencement
de la période embryonnaire, ont une structure identique, et
qui sont, par conséquent, exposées a des conditions semblables,
sont éminemment sujettes & varier de la méme maniére. Cest
ainsi, par exemple, que le cOté droit et le cOté gauche du corps
varient de la méme fagon; que les membres antérieurs, que
méme la méchoire et les membres varient simultanément ;
on sait que quelques anatomistes admettent ’homologie de la
machoire inférieure avec les membres. Ces tendances, je n’en
doute pas, peuvent étre plus ou moins complétement dominées
par la sélection naturelle. Ainsi, il a existé autrefois une race de
cerfs qui ne portaient d'andouillers que d'un seul cdté: or, si
cette particularité avait été tros avantageuse a cette race, il est
probable que la sélection naturelle I'aurait rendue permanente.
Les parties homologues, comme 1'ont fait remarquer cerlains
guteurs, tendent & se souder, ainsi qu'on le voit souvent dans les
monstruosités végétales; rien n'est plus comraun, en effet, chez
les plantes normalement conformées, que I'union des parties ho-
mologues, la soudure, par exemple, des pétales de la corolle en
un seul tube. Les parties dures semblent affecter la forme des
parties molles adjacentes ; quelques auteurs pensent que la di-
versité des formes qu'affecte le bassin chez les oiseaux, détermine
la diversité remarquable que I'on observe dans la forme de leurs
reins. D'autres croient aussi que, chez I'espéce humaine, la forme
du bassin de la mére exerce par la pression une influence sur la
forme de la téte de I'enfant. Chez les serpents, selon Schiegel,
la forme du corps et le mode d- déglutition déterminent la po-
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sition et la forme de plusieurs des viscbres les plus importants.
La nature de ces rapports reste fréquemment sbscure. M. Isi-
! Go9m-oy Saint-Hilaire insisté fortement sur ce point, que
ines déformations coexisteat fréquemment, tandis que d’au- 3
tres ne s'observent que rarement sans que nous puissions en in- %
diquer la raison. Quoi de plus singulier que le rapport qui existe,
chez les chats, entre la couleur blanche, les yeux bleus et la sur-
dité; ou, chezles mémes animaux, entre fe sexe femelle etla colo-
ration tricolore ; chez les pigeons, entre 'emplumage des patles
et les pellicules qui relient les doigts externes ; entre I'abondance
du duvet, chez les pigeonneaux qui sortent de I'euf, et la colors-
tion de leur plumage futur; ou, enfin, le rapport qui existe chez
le chien turc nu, entre les poils et les dents, bien que, dans ce
cas, I"homologie joue sans doute un réle? Je crois méme que ce
dernier cas de corrélation ne peut pas étre accidentel ; si nous
considérons, en effet, les deux ordres de mammiféres dont I'en- :
veloppe dermique présente le plus d'anomalie, les cétacés (balei-
nes) et les édentés (tatous, fourmiliers, etc.), nous voyons qu'ils
pri:sentend aussila dentition la plus anormale; mais, comme l'a
fait revarquer M. Mivart, il y a tant d'exceplions a cette régle,
gu'elle a en somme peu de valeur.
Je ne connais pas d’exemple plus propre & démontrer I'impor-
tance des lois de la corrélation et de la variation, indépendam-
ment de 'utilité et, par conséquent, de toute sélection naturelle,
que la différence qui existe entre les fleurs internes et externes
de quelques composées et de quelques ombelliféres. Chacun &
remarqué la différence qui existe entre les fleurettes périphéri-
ques et Jes fleurettes centrales de la marguerite, parexemple ; or,
I'atrophie partielle ou compldte des organes reproducteurs ac-
compague souvent cette différence. En outre, les graines de quel-
ques-unes de ces plantes different aussi sous lerapport de laforme
et de la ciselure. On & quelquefois attribué ces différences als
pressiondes involucres sur lesfleurettes, oud leurs pressions réoi-- .
progues, et laforme des graines contenues dans les fleurettes péri-
phériq dequolquuoomposéessemhleoonﬁrmercmeapinion;
mais, chéz les ombelliféres, comme me I'apprend le docteur Hoo-
ker, ce-ae sonl certes pas les espboes ayant les capitulées les plus
dendes dont les fleurs périphériques et centrales offrent le plus




S s Akt o gl LS

S fréquemment des différences. On pourrait penser qoite Gevelap-
~ pement des pétales périphériques, en enlevant la nourriture aux
/ organes reproducteurs, détermine leur atrophie ; mais ce ne peut

étre, #h cout cas, la cause unique ; car, cheg quelques composées,
les graines des fleurettes internes et externes différent sans qu'il
¥ 8it aucune différence dans les corolles. 1] sa peut que ces diffé-
rences soient en rapport avec un flux de nourriture différent pour
lesdeux catégories de ffeurettes; nous savons, toutan moins, que,
chez les fleurs irrégulidres, celles qui sont le plus rapprochées de
Faxe se montrent les plus sujettes & la pélorie, c'est-a-dire & de-
venir symétriques de fagon anormale. J'sjouterai comme exem-
ple de ce fait et comme ocas de corrélation remarquable que,
¢hez beaucoup de pélargoniums, les deux pétales supérieurs de
Ia fleur centrale de la touffe perdent souvent leurs taches
de coulear plus foncée ; cette disposition est accompagnée de

Yatrophie complate du nectaire adhérent, et la fleur centrale
- devient ainsi pélorique ou régulitre. Lorsqu'un des deux pé-
. tales supérieurs est seul décoloré, le nectaire n'est pas tout a
B gait atrophié, il est seulement trds raccourei.

" Quant au développement de la corolle, il est trds probable,

e comme le dit Sprengel, que les fleurettes périphériques servent A
e attirer les insectes, dont le concoursest trésutile on méme néces.
e saire & la fécondation de la plante ; sl en est ainsi, la sélection na-
i“ 1  turelle a pu entrer en jeu. Mais il paratt impossible, en ce qui con-
- cerne les graines, que leursdifférences de formes, qui ne sont pas
- ‘toujours en corrélation avec certaines différences de la coroile,

T puissent leur &tre avantagpuses: ocependant, chez les Ombellif-

res, ces différences semblent si-importantes — les graines étant
quelquefois orthospermes dans les fleurs extérieures et ewlo-
spermes dans les fleurs centrales — que de Candolle I'atné a
d basé sur ces caractires les principales divisions de I'ordre . Ainsi,
des modifications de structure, ayant une haute importance aux
23l “Yeux des classificateurs, peuvent btre dues entidrement aux lois
de Ta variation et de 1a corrélation, sans avoir, autant du moins
que nous pouvons en juger, aucune utilits pour I'espice,

Nous pouvons quelquefois attribuer & tort a la variation cor-
rélative des conformations communes A des groupes entiers d'es-
Pices, qui ne sont, en fait, que le résultat de I'héradits. Un an-




COMPENSATION BT BOUNOMIE DB CROTSSANGE 1%

 obtre Sloigns, en effot, a pn acquérr, en vertu de la sélection e
- maturelle, quelques modifications de epnformation, puis, aprés "
~ des milliers de générations, quelques autres modifications indé-
pendantes. Ces deux modifications. transmises ensuite 4 tout un

- groupe de descendants ayant des hahitndes diverses, pourraient
- donc étre naturellement regardées comme étant en corrélation
- pécessaire. Quelques autres corrélations semblent évidemment
. dues au seul mode d'action de la sélection naturelle. Alphonse
- de Candolle a remarqué, en effet, qu'on n'observe jamais de
~ graines ailées dans les fruits qui ne s’ouvrent pas. J'explique ce
fait par l'impossibilité ol se trouve la sélection naturelle de

~ donner graduellement des ailes aux graines, si les capsules ne o
sont pas les premidres & s'ouvrir; en effet, c'est dans ce cas e :'%
seulement que les graines, conformées de facon & é&tre plus 5
facilement emportées par le vent, 'emporteraient sur celles TN
moins bien adaptées pour une grande dispersion. -

COMPENSATION BT ECONOMIE DE CROISSARCE.

Ggoffroy Saint-Hilaire I'atné et Gethe ont formulé, & pen :

~ prds i la méme époque, la loi de la compensation de croissance; ol E

" pour me servir des expressions de Geethe: « afin de pouvoir ]

~ dépenserd'uncdté, lanatureestobligée d’6conomiserde'autre.» 2
- Lette rdgle s’applique, je crois, dans une certaine mesure, & nos .

- animaux domestiques; si la nutrition se porte en excds vers une 2

~ partie ou vers un organe, il est rare qu'elle se porte, en méme
" lemps, en excds tout au moins, vers un autre organa ; ainsi, il est
" difficile de faire produire beaucoup de lait & une vache et de 'en~
~ graisser en méme temps. Les mémes variétés de choux ne pro-
~ duisent pas en abondance un feuillage nutritif et des graines
" oléagineuses. Quand les graines que contiennent nos fruits ten-
dent & s'atrophier, le fruit lui-méme gagne beaucoup en grosseur

el en qualité. Chez nos volailles, la présence d'une touffe de
plumes sur la téte correspond & un amoindrissement de la créte,
etle développement de la barbe A une diminution des caroncules.

~ Nest difficile de soutenir que cette loi s’applique univessellement
ches les espboes &1'état de nature ; elle est admise cependant par
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beancoup de bons observateurs, surtout par les botanistes. Tou-
tefois, je ne donnerai ici aucun exemple, car je ne vois guére com-
menton pournitdintingﬁer, d'uncoté, entreleseffets d'une partie
qui se développerait largement sous I'influence de la sélection na-
turelle et d'une autre partie adjacente qui diminuerait. en vertu
de la méme cause, ou par suite du non-usage ; et, d'un autre coté,
entre les effets produits par le défaut de nutrition d'une partie,
grice & I'excés de croissance d'une autre partie adjacente.

Je suis aussi disposé & croire que quelques-uns des cas de com-
pensation qui ont été cités, ainsi que quelques autres faits, peu-
vent se confondre dans un principe plus général, & saveir : que la
sélection naturelle s'efforce constamment d'économisertoutes les
parties de l'organisme. Si une conformation utile devient moins
utile dans de nouvelles conditions d’existence, la diminution de
cette conformation s’ensuivra certainement, car il est avantageux
pour Pindividu de ne pas gaspiller de la uourriture au profit
d'une conformation inutile. C'est ainsi seulement que je puis
expliquer un fait qui m'a beaucoup frappé chez les cirripades,
et dont on pourrait citer bien des exemples analogues : quand un
cirripéde parasite vit & l'intérieur d’un autre cirripdde, et est
par ce fait abrité et protégé, il perd plus ou moins complétensent
sa carapace. C'est le cas chez I'/4/a male, et d'une maniére en-
core plus remarquable chez le Proteolepas. Chez tous les autres
cirripddes, la carapace est formée par un développement pro-
digieux des trois segments antérieurs de la téte, pourvus de
muscles et de nerfs volumineux ; tandis que, chez le Proteolepas
parasite et abrité, toute la partie antérieure de la téte est réduite
& un simple rudiment, placé & la base d'antennes préhensiles ;
or, I'économie d'une conformation complexe et déyeloppée, de-
venue superflue, constitue un grand avantage pour chaque in-
dividu de I'espéce ; car, dans la lutte pour 'existence, 4 laquelle
tout animal est exposé, chaque Proteolepas a une meilleure
chance de vivre, puisqu’il gaspille moins d’aliments.

Clest ainsi, je crois, que la sélection naturelle tend, & la
longue, » diminuer toutes les parties de I'organisation, dos
qu'elles deviennent superflues en raison d'un changement d'ha-
bitudes ; mais elle ne tend en ancune facon & développer pro-
portisnnellement les autres parties. Inversement, la sélection
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paturelle peut parfaitement réussir & développer considérable-
ment uii organe, sans entralner, comme cormpensation indis-
pensabie, la réduction de quelques parties adjacentes.

LES CONFORMATIONS MULTIPLES, RUDIMENTAIRES ET D'ORGANISATION
INFERIEURE SONT VARIABLES. -

1l semble derdgle chez les variétés et chez les espdces, comme
I'a fait remarquer Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, que, toutes les

fois qu'une partie ou qu'un organe se trouve souvent répété

dans la eonformation d'un individu (par exemple les vertdbres
chez les serpents et les élamines chez les fleurs polyandriques),
le nombre en est variable, tandis qu'il est constant lorsque le
pombre de ces mémes parties est plus restreint. Le méme auteur,
ainsi que quelques botanistes, ont, en outre, reconnu qué les par-
ties multiples sont extrémement sujettes & varier. En tant que,
pour me servir de |'expression du professeur Owen, cette répéti-
tion végétative estun signe d'organisation inférieure, la remarque
qui précdde concorde avec l'opinion générale des naturalistes,
& savoir : que les 8tres placés aux degrés inférieurs de I'échelle
de 'organisation sont plus variables que ceux qui en occupent
le sommet.

Je pense que, par infériorité dans I'échelle, on doit entendre
ici que les différentes parties de I'organisation n'ont qu'un faible
degré de spécialisation pour des fonctions particulidres ; or, aussi
longtemps que la méme partie a des fonctions diverses & accom=
plir, on s'explique peut-étre pourgquoi elle doit rester variable,
¢ pourquoi la sélection naturelle n'a pas conservé ou
rejeté toutes les légeres déviations de conformation avec autant
de rigéfur quelorsqu'une partie ne sert plus qu'a un usage spé-
gial. On pourrait comparer ces organes A un couleau destiné &
toutes sortes d'usages, et qui peut, en conséquence, avoir une
forme quelconque, tandis qu'un outil destiné & un usage déter-
miné doit prendre une forme particulidre. La sélection naturelle,
il ne faut jamais I'oublier, ne pent agir qu'en se servant de l'in-
dividu, et pour son avantage.

On admet généralement que les parties rudimentaires sont
sujettes & une grande variabilité. Nous aurons A revenir sur

"
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ce point; je me contenterai dajouter ici que leur variabilits
semble résulter de leur inutilité et de ce que la sélection naty-
relle ne peut, en conséquence, empécher des déviations de con-
formation de se ire. 3

UNE. PARTIE EXTRAORDINAIREMENT DEVELOPPER CHEZ UNE ESPRCE QUELCON-
QUE, COMPARATIVEMENT A L'ETAT DE LA MAME PARTIE CHEZ LES ESPRCES
VOISINES, TEND A VARIER BEAUCOUP,

* M. Waterhouse a fait & ce sujet, l y a quelques années, une
remarque qui m's beaucoup frappé. Le professenr Owen sem-
ble en étre arrivé aussi & des conclusions presque analogues.
Je ne saurais essayer de convaincre qui que ce soit de la vérité
de la proposition ci-dessus formulée sans I'appuyer de I'exposé
d'une longue série de faits que j'ai recueillis sur ce point, mais
qui ne peuvent trouver place dans cet ouvrage.

de dois me borner a constater que, dans ma conviction, c'est
Ia une régle trds générale. Je sais qu'il y a Ia plusieurs causes
d'erreur, mais j'espire en avoir tenn suffisamment compte. Il

: est bien entendu que cette rdgle ne s'applique en aucune fagon

= aux parties, si extraordinairement développées qu'elles soient,

S qui ne présentent pas un dévetoppement inusité chez une

' ou chez quelques espices, comparativement & la méme partie

chez beaucoup d’espéces trés voisines. Ainsi, bien que, dans la

classe des mammiféres, 'aile de la chauve-souris soit une con-
formation trés anormale, la régle ne saurait s'appliquerici, parce
que le groupe entier des chauves-souris posséde des ailes; elle

e s'appliquerait seulement si une espace quelconque possédait des

= . ailes ayant un développement remarquable, comparativement

¥ aux ailes des autres espdces du méme genre: Mais cette regle

- s'applique de fagon presque absolue aux caractares sexuels secon-

daires, lorsqu'ils se manifestent d’'une manidre inusitée. Le

terme caractére sexuel secondaire, employé par Hunter, s'applique
aux caractéres qui, particaliers & un sexe, ne se rattachent pas
directement & 'acte de la reproduction. La régle s’applique aux
méles et nax femelles, mais plus rarement & celles-ci, parce qu'il
est rare qu'elles possddent des caractires sexuels secondaires
remarquables. Les caractéres de ce genre, qu'ils soient ou nor
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développés d’une manitre extraordinaire, sont trde varishles, et
c'est en raison de ce fait que la régle précitée s'applique si com-
plétement & eux; je crois qu'il ne peut guére y avoir de doute sur

ce point. Mais les cirripédes hermaphrodites nous fournissent ; %JI
]a preuve que notre régle ne s'applique pas seulement aux carac- e
tores sexuels secondaires ; en étudiant cet ordre, je me suis par- >
ticulidrement attaché & la remarque de M. Waterhouse, et je  * -3
* suis convainen que la régle s'applique presque toujours. Dans -
“un futur ouvrage, je donnerai la liste des cas les plus remar- - ﬁ

quables que j'ai recueillis ; je me bornerai & eiter ici un seul
exemple qui justifie la régle dans son application la plus éten-
due. Les valves operculaires des cirriptdes sessiles (balanes)
sont, dans toute I'étendue du terme, des conformations trés
«mportantes et qui différent extrémement peu, méme chez les
genres distincts. Cependant, chez les différentes espdces de 1'un
de ces genres, le genre Pyrgoma, ces valves présentent unedi-
versification remarquable, les valves homologues ayant quelque-
foisuneforme entidrementdissemblable. L'étenduedes variations
chez Jes individus d'une méme espdce est telle, que I'on peut af-
firmer, sans exagération, que les variétés de la méme espdce
different plus les unes des autres par les caractdres tirés de ces
‘organes importants que ne le font d'autres espéces appartenant
a des genres distincts.

Pai particulidrement examiné les oiseaux sous @ rapport,
parce que, chez ces animaux, les individus d’'une méme espace,
habitant un méme pays, varient extrémement peu; or, lardgle
semble certainement applicable & cette classe. Jen'si pas pudé-
terminer qu'elle s'applique aux plantes, mais je dois ajouter que
cela m'aurait fait concevoir des doutes gsérieux sur sa réalité, si
Yénorme variabilité des végétaux ne rendait excessivement dif-
ficile la comparaison de leur degré relatif de variabilitd.

Lorsqu'une partie, ou un organe, se développe chezune espdoe
d'une fagon remarquable ou & un degré extraordinaire, on est
fondé & croire que cetle partie ou cetorgane aune haute impor-
tance pour l'espdce | toutefois. la partie est dans ce cas trés
sujette 4 varier. Pourquoi en est-il ainsi ? Je ne peux trouver au=
cune explication dans I'hypothése que chaque espace a fait I'objet
d'un acte créateur spécial et que tous ses organes, dans le prin-
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wipe, étaient ce qu'ils sont aujourd’hui. Mais, si nous nous pla
ons dans I'hypothdse que les groupes d’espéces descepden
d’autres espices A la suite de modifications opérées par ls sélec-
tion naturelle, on peut, je crois, résoudre en partie cette question.
Que I'on me permette d'abord quelques remarques préliminaires.
Si, chez nos animaux domestiques, on néglige I'animal entier, ou
un point quelconque de leur conformation, et qu'on n’applique
ancune sélection, la partie négligée (la créte, par exemple, chez
ta poule Dorking), ou la race entiére, cesse davoir un caractdre
uniforme; on pourra dire alors que la race dégénere. Or, le cas
est presque identique pour les organes rudimentaires, pour ceux
qui n'ont été que peu spécialisés en vue d'un but particulier et
peut-8tre pour les groupes polymorphes ; dans ces cas, en effet,
la sélection naturelle n'a pas exercé ou n'a Pas pu exercer son ac—
tion, et I'organisme est resté ainsi dans un état flottant. Mais, ce
gui naus importe le plus ici, ¢'est que les parties qui, chez nos
~ animaux domestiques, subissent actuellement les changements
Ies plus rapides en raison d'une sélection continue, sont aussi
celles qui sont trés sujettes a varier. Que I'on considére les
individus d'une méme race de pigeons et I'on verra quelles pro-
digieuses différences existent chez les becs des culbutants, chez
les becs et les caroncules des messagers, dans le port et la queue
des paons, ete., points sur lesquels les éleveurs anglais portent
aujourd’hui une attention particuliére. 1 y a méme des sous-
: e races, comme celle des culbutants courte-face, chez lesquelles il
) est trés difficile d’obtenir des oiseaux presque parfaits, car beau-
& coup s'écartent de fagon considérable du type admis. On peut
4 réellemeant dire qu'il y a une lutte constante, d'un coté entre la
tendance au retour & un état moins parfait, aussi bien qu'une
tendance innée a de nouvelles variations, et d'autre part, avec
Vinfluence d'une sélection continue pour que la race reste pure.
A lalongue, la sélection I'emporte, et nous ne mettons jamais en
ligne de compte la pensée que nous pourrions échouer assez mi-
sérablement pour obtenir un oisean aussi commun que lg cul-
butant commun, d'un bon couple de culbutants courte-face purs.
: Mais, aussi longtemps que la sélection agit énergiquement, il
' faut s'attendre & de nombreuses varialions dans les parties qui
sont sujettes a son action.

L
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Examinons maintenant ce qui se passe & I'état de nature.
Quand une partie s'est développée d'une fagon extravcdinaire
~ chez ane espdce quelconque, comparativement A ce qu'est la

 méme purtie chez les autres espdces du méme genre, nous pou-
yons conclure que cette partie a subi d'énormes modifications
depuis I'époque oil les différentes especes se sont détachées de
Pancétre commun de ce genre. 1l est rare que cette époque soit
excessivement reculée, car il est fort rare que les espices per-
sistent pendant plus d'une période géologique. De grandes mo-
difications impliquent unevariabilité extraordinaire et longtemps
continuée, dont les effets ont été accumulés constamment par
1a sélection naturelle pour 'avantage de I'esp2ce. Mais, comme la
variabilité de la partie ou de l'organe développé d'une fagon
extraordinaire a ét6 trds grande et trés continue pendant un laps
de temps qui n'est pas excessivement long, nous pouvons nous
aitendre, en régle générale, a trouver encore aujourd’hui plus
de variabilité dans cette partie que dans les autres parties de
J'organisation, qui sont restées presque constantes depuis une
époque bien plus reculée. Or, je suis convaincu que c'est lala
vérith. Je ne vois aucune raison de douter que la lutte entre la
~ . gélection naturelle d'une part, avec la tendance au retour et la
variabilité d’autre part, ne cesse dans le cours des temps, et que
les organes développés de la fagon la plus anormale ne devien-
nent constants. Aussi, d'aprds notre théorie, quand un organe,
quelque anormal qu'il soit, se transmet & peu prés dans le méme
état & beaucoup de descendants modifiés, 'aile de la chauve-
souris, par exemple, cet organe 8 dn exister pendant une trés
longue période & peu prés dans le méme état, et il a fini parn'étre
pas plus variable que toule autre conformation. C'est seulement
dans les cas o la modification est comparativement récente et
extrémement considérable, que nous devons nous attendre A
trouver encore, & un haut degré de développement, \a variabilité
générative, comme on pourrait I'appeler. Dans ce cas, en effet,
il est rare que la variabilité ait déja été fixée par la sélection
continue des individus variant au degré et dans le seJs voulu,
et par 'exclusion continue des individus qui tendent & faire re-
tour vers un état plus ancien et moins modifié.
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] 155 unihn SPECIFIQUES SONT PLUS VARIABLES QUE LES CARACTRRES
20 GENERIQUES,

On peut appliquer au sujet qui va nous occuper le principe
que nous venons de discuter. Il est notoire que les caractéres
spéeifiques sont plus variables que les caractdres génériques. Je
- cite un seul exemple pour faire bien comprendre ma pensée :
si un grend genre de plantes renferme plusieurs espdces, les
unes portant des fleurs bleues, les autres des fleurs rouges, la
coloration n'est qu'un caractére spécifique, et personne ne sera
~ surpris de ce qu'une espice bleue devienne rouge et réciproque-
~ ment; si, au contraire, toutes les espbces portent des fleurs
. bleues, la coloration devient un caractére générique, et la varia-
~ bilité de cette coloration constitue un fait beaucoup plus extra-
N

- Tai choisi cet exemple parce que l'explication qu'en donne-
raient la plupart des naturalistes ne pourrait pas s’appliquer iei ;
ils soutiendrsient, en effet, que les caractdres spécifiques sont
plus vaniables que les caractéres génériques, parce que les pre-
miers impliquent des parties ayant une importance physiolo-
gique moindre que ceux que I'on considére ordinairement quand
il s'agit de classer un genre. Je crois que cette explication est
vraie en partie, mais seulement de fagon indirecte ; 'aurai, @' ail-~
leurs, & revenir sur ce point en traitant de la classification. Il
serait presque superflu de citer des exemples pour prouver que
les caractéres spécifiques ordinaires sont plus variables que les
garacléres génériques ; mais, quand il sagit de caractbres im—
portants, j'ai souvent remarqué, dans les ouvrages sur I'histoire
naturelle, que, lorsqu'un auteur s'étonne que quelque organe
important, ordinairement tras constant, dans un groupe considé-
- rable d'especes, différe beaucoup chez des espéces trés voisines,
il est souvent variable chez les individus de la méme espéce.
3 Ce fait prouve qu'un caractare qui a ordinairement une valeur
~_ ~ générique devient souvent variable lorsqu'il perd de sa valeur
: et descend au rang de caractére spécifique, bien que son im-
3 portance physislogique puisse rester la méme. Quelque chose
d"analogue s'applique aux monstruosités ; Isidare Geollroy Saint-
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- Hilaire, tout au moins, ne met pas en doute que, plus un organe T
differe normalement chez les différentes espices du méme |

groupe, plus il est sujet & des anomalies chez les individus.
Dans I'hypothése ordinaire d’une création indépendante pour

chaque espdce, comment pourrait-ii se faire que la partie de

'organisme qui differe de la méme partie chez d'autres espbces

du méme genre, créées indépendamment elles aussi, soit plus

variable que les parties qui se ressemblent beaucoup chez les ot

différentes espices de ce genre? Quant A moi, je ne crois pas

qu'il soit possible d’expliquer ce fait. Au contraire, dans I'hypo-

these que les especes ne sont que des variétés fortement pronon-

cées et persistantes, on peut s'attendre la plupart du temps a ce

que les parties de lear organisation qui ont varié depuis une

époque comparativement récente et qui par suite sont devenues

différentes, continuent encore a varier. Pour poser la question

en d'autres termes : on appelle caractéres génériques les pointd® -~ =

par lesquels toutes les espdces d'un genre se ressemblent et ceux

par lesquels elles difftrent des wenres voisins ; on peut attri-

buer ces caractdres & un ancéh. commun qui les a transmis

par hérédité & ses descendants, car il a dd arriver bien rarement

que la'sélection naturelle ait modifié, exactement de la méme

fagon, plusieurs espéces distinctes adaptées 3 des habitudes

~ plus oumoins différentes; or, comme ces prétendus caractdres

génériques ont 6té transmis par hérédité avant I'époque ot les

différentes espéees se sont détachées de leur ancétre commun et *

que postérieurement ces caractres n'ont pas varié, ou que, s'ils

different, ils ne le font qu'a un degré extrémement minime, il

n'est pas probable qu'ils varient actuellement. D'auntre part, on

appelle caractéres spécifiques les points par lesquels les espéces

différent des autres espbees du méme genre ; Or, COMIME ces

caractdres spécifigues ont varié et se sont différenciés depuis

I e of les especes se sont écartées de 'ancétre commun,

" il est probable qu'ils sont encore variables dans une certaine

mesure ; tout au moins, ils sont plus varfables que les parties

de I'organisation qui sont restées constantes depuis une trés

longue périnde.
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LES CARACTRRES SEXUELS SECONDAIRES SONT VARIABLES.
-
Je pense que tous les naturalistes admettront, sans qu'il soit

~ nécessaire d’entrer dans aucun détail, que les caractdres sexuels

secondaires sont trds variables. On admettra aussi que les es-

- Piees d'un méme groupe different plus les unes des autres sous

le rapport des caractéres sexuels secondaires que dans les autres
parties de leur organisation : que l'on compare, par exemple,
les différences qui existent entre les gallinacés males, chez les-
quels les caractdres sexuels secondaires sont trés développés,
avee les différences qui existent entre les femelles. La cause pre-
miére de la variabilité de ces caractdres n'est pas évidente ; mais
Hous comprenons parfaitement pourquoi ils ne sont pas aussi
[persistants et aussi uniformes que les autres caractdres; ils

- sont, en effet, accumulés par la sélection sexuelle, dont I'action
- est moins rigoureuse que celle de la sélection naturelle : la pre-

miére, en effet, n’entratne pas la mort, elle se contente de donner
moins de descendants aux males moins favorisés. Quelle que
puisse étre la cause de la variabilité des caractires sexuels se-
condaires, la sélection sexuelle a un champ d’action trés étendu,
Ces caractéres étant trés variables ; elle a pu ainsi déterminer,
chez les espdces d'un méme groupe, des différences plus grandes
Sous ce rapport que sous tous les autres.

Il est un fait assez remarquable, c'est que les différences seeon-
daires entre les deux sexes de la méme espéce portent précisé-
ment sur les points mémes de I'organisation par lesquels les es-
péces d'un méme genre different les unes des autres. Je vais citer
& I'appui de cette assertion les deux premiers exemples qui se
trouvent surmaliste ; or, comme les différences, dans ces cas, sont
de nature trés extraordinaire, il est difficile de croire que les rap-
Pportsqu'ils présentent soient accidentels. Un méme nombre d'ar-
ticulations des tarses est un caractdre commun 2 des groupes

trds considérables de coléoptéres; or, comme I'a fait remarquer

Westwood, le nombre de ces articulations varie beaugcoup chez
les engidés, et ce nombre diffore ayssi chez les deux sexes ¢o la

-""'.' - méme espdee. De méme, chez les hyménopteres fouisseurs, ‘e
mdedemv:ﬁqnducﬂuutqnmmdehmteimpoumce,
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parce qu'il est commun & des groupes considérables; mais laner-
. yation, dans certains genres, varie chez les diverses espéces et
~ aussi che les deux sexes d’une méme espéce. Sir J. Lubbock a
- récemment fait remarquer que plusieurs petits crustacés offrent
~ dexcellents exemples de cette loi. « Ainsi, chez le Pontellus, c®
~ gont les antennes antérieures et la cinquidme paire de pattes qui

~ constituent les principaux caracteres sexuels; ce sont aussi ces

. organes qui fournissent les principales différences spécifiques. »
~ Qe rapport a pour moi une signification trés claire ; je considére
~ que toutes les espices d'un méme genre descendent aussi
certainement d'un ancétre commun, que les deux sexes d'une
méme espice descendent du méme ancétre. En conséquence, si
une partie quelconque de I'organisme de I'ancétre commun, ou
de ses premiers descendants, est devenue variable, il est trés
probable que la sélection naturelle et la sélection sexuelle se sont

- emparées des variations de cette partie pour adapter les diffé-

rentes espdces A occuper diverses places dans I'économie de la
pature, pour approprier 1'un a I'autre les deux soxes de la méme
. espbce, et enfin pour préparer les mAles & lutter avec d'autres
~ males pour la possession des femelles.
~ Ten arrive donc a conclure & la connexitd intime de tous les
~ principes suivants, A savoir : la variabilité plus grande des ca-
ractéres spécifiques, c’est-a-dire ceux qui distinguent les espéces
- lesunes des autres, comparativement & celle des caractdres géné-
~ riques, ¢'est-3-dire les caractéres possédés en commun par toutes
~ les espdoes d'un genre; — 'excessive variabilité que présente
- souvent un point quelconque Jorsqu'il est développé chez une es-
~ pdce d'une fagon extraordinaire, comparativement a ce qu'il est
| ghez los espboes congéndres ; et le peu de variabilité d'un point,
quelque développé qu'il puisse 8tre, 5'il est commun & un groupe
tout entier d'espdces; — la grande variabilité des caractdres
sexuels secondaires et les différences considérables qu'ils pré-
sentent chez des espéoes trés voisines; — les caractdres sexuels
secondaires se manifestant généralement sur ces points mémes
- de I'organisme od portent les différences spécifiques ordinaires.
~ Tous ces principes dérivent principalement de ce que les . pices
" &un méme groupe descendent d'un ancdtre commun qui leur

& trepamis par ha~4dité beaucoup de caractires communs; — de
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@ que les puties qui ont récemment varié de facon considérable
ont plus de tendance & continuer de le faire que les parties fixes
~ qui n'ont’pas varié depuis longtemps ; — de ce que la sélection
naturelle a, selon le laps de temps écoulé, mattrisé plus ou moins
complitement la tendance au retour et a de nouvelles variations;
~—de ce que la sélection sexuelle est moins rigoureuse que la sé-
lection naturelle; — enfin, de ce que la sélection naturelle et 1a
- sélection sexuelle ont accumulé les variations dans les mémes
- parties et les ont adaptées ainsi & diverses fins, soit sexuelles,
soit ordinaires.

LES ESPRCES DISTINCYES PRESENTENY DBS VARIATIONS ANALOGUES, DE TELLE
- SORTE QU'UNE VAMETE D'UNE BSPRCE REVAT SOUVENT ON CARACTERE

mammﬁummrmmomaoumm-mnm
CARACTRRES D'ON Anclraz ELOlcaE.

- On comprendra facilement ces propositions en examinant nos
races domestiques. Les races les plus distinctes de pigeons, dans
des pays trés éloignés les uns des autres, présentent des sous-va-
riélés caractérisées par des plumes renversées sur la téte et par
des pattes emplumées; caractres que ne possédait pas le hiset
primitif; ¢’est 1a un exemple de variations analogues chez deux
ou plusieurs races distinctes. La présence fréquente, chez le
grosse-gorge, de quatorze et méme de seize plumes caudales peut
8tre considérée comme une variation représentant la conforma-
 tion normale d'une autre race, le pigeon paon. Tout le monde

admettra, je pense, que ces variations analogues proviennent

de ce qu'un ancétre commun a transmis par hérédité aux diffé-

rentes races de pigeons une méme constitution et une tendancea

lavariation, lorsqu’elles sont exposées & des influences inconnues

: _semblables. Le régne végétal nous fournit un cas de variations
r’f - analogues dans les tiges renflées, ou, comme on les désigne habi-
< tuellement, dans les racines du navet de Sude et du rutabaga,

deux plantes que quelques botanistes regardent comme des va-
il riétés descendant d'un ancéfre commun et produites par la cul-
ture; &'l n'en était pas ainsi, il y aurait 12 un cas de sariation
i analogue entre deux prétendues espécesdistinctes, auxquelleson
PowrTait en ajouter une troisidme, le navet ordinaire. Dans I'hy--
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P » de 1a eréation indépendante des espdees, nous aurions

A attribuer cette similitude de développement des tiges chez les

trois plantes, non pas & sa vraie cause, c'est-a-dire a la commu-

pauté ge descendance et & la tendance & varier dans une méme

direction qui en est la conséquence, mais A trois actes de création

distinets, portant sur des formes extrémement voisines. Naudin

' observé plusieurs cas semblables de variations analogues dans
Ja grande famille des cucurbitacées, et divers savanis chez les
eéréales. M. Walsh a discuté dernidrement avec beaueoup de
‘talent divers cas semblables qui se présentent chez les insectes
";l;lut de nature, et il les a groupés sous sa loi d'égale varia-
 bilité.

" Toutefois, nous rencontrons un autre cas ches les pigeons,
' gest-d-dire I'apparition accidentelle, chez toutes les races, d'une
| soloration bleu-ardoise, des deux bandes noires sur les ailes, des
L peins blancs, avec une barre & l'extrémité de la queue, dont les

dées de blanc. Comme ces différentes marques constituent un

paractére de 'ancétre commun, le biset, on ne saurait, je crois,

 gontester que oe soit 12 un cas de retour etnon pas une variation

. gouvelie et analogue qui apparait chez plusieurs races. Nous pou-
‘yons, je pense, admettre cette conclusion en toute sécurité; car,

" gomme nous I'avons vu, ces miarques colorées sont trds sujettes
 dapparaitre chez les petits résultant du croisement de deux races
 distinctes ayant une coloration différente ; or, dans ce cas, iln'y
" 2 rien dans les conditions extérieures de I'existence, sauf I'in-
" fuence du eroisement sur les lois de 'hérédité, qui puisse cau-
- ger la réapparition de la couleur blen-ardoise accompagnée des
__ﬂ!enes autres marques.

" Sans doute, il est trds surprenant que des caractires réappae
 raissent aprds avoir disparu pendant un grand nombre de géné-
. rations, des centaines peut-dtre. Maig, chez une race croisée
“une seule fois ayec une autre race, la descendance présente ac-
' gidentellement, pendant plusieurs générations — quelques au-
' teurs disent pendant une douzaine ou méme pendant une ving-
faine — une tendance A faire retour aux caractéres de la race
~ étrangére. Aprds douze générations, la proportion du sang, pour
- employer une uprwhnmlj;ire‘.dol‘mdumw n'est que

plumes extérieures sont, prés de leur base, extérieurement bor-
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de ) sur 2048; et pourtant, comme nous le voyons, on croit gé-
neraleme nt que eette proportion infiniment petite de sang étran.
ger suffit & déterminer une tendance au retour. Chez une race
qui n'a pas été croisée, mais chez laquelle les deux ancétres sou.
che ont perdu quelques caractires que possédait leur ancétre
oomngm. la tendance a faire retour vers ce caractére perdu pour-
rait, ’aprés tout ce que nous pouvons savoir, se transmettre
de fagon plus ou moins énergique pendant un nombre illimité de
générations. Quand un caraclére perdu reparait chez une race
~ aprés un grand nombre de générations, I'hypothse la plus pro-
bable est, non pas que I'individu affecté se met sondain A res-
sembler & un ancétre dont il est séparé par plusieurs centaines
de générations, mais que le caractere en question se trouvait
& I'état latent chez les individus de chaque génération succes-
sive et qu'enfin ce caractére s'est développé sous linfluence de
2 conditions favorables, dont nous ignorons la nature. Chez les
~ pigeons barbes, par exemple, qui produisent trés raremenc des
- oiseaux bleus, il est probable qu'il y a chez les individus de
~ chaque génération une tendance latente A la reproduction du
G plumage bleu. La transmission de cette tendance, pendant un
grand nombre de générations, n'est pas plus difficile & com-
prendre que la transmission analogue d'organes rudimentaires

complétement inutiles. La simple tendance a produire un rudi-

mint est méme quelquefois héréditaire.

Comme nous supposons que toutes les espéces d'un méme

_ genre descendent d'un ancétre commun, nous pourrions nous at-

- tendre & ce qu'elles varient accidentellement de fagon analogue ;

- de telle sorte que les variétés de deux ou plusieurs espéces se
ressembleraient, ou qu'une variété ressemblerait par certains
- caractéres ? une autre espice distincte — celle-ci n’étant ,
d’aprés notre théorie, qu'une variété permanente bien accusée.
Les-caractéres exclusivernent dus & une variation analogue au-
raient probablement peu d'importance, car la conservation de
tous les caractdres importants est déterminée par la sélection
- naturelie, qui les approprie aux habitudes différentes de I'espace.

- On pourrait s'attendre, en outre, A ce que les espéces dir méme
- genre présentassentaccidentellement des caractares depws long-
 temps perdus. Toutefois, comme rious ne connaissons pas I'an-
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gétre commun d’un groupe naturel quelconque, nous ne pou-
vons distinguer entre les caractdres dus & un relour et ceux qui
gannent de variations analogues. Si, par exempla, nous
rions que le Biset, souche de nos pigeons domestiques,
avait ni plumes aux pattes, ni plumes renversées sur la téte, il
jous serait impossible de dire g'il faut attribuer ces caractdres 3
ur fait de retour ou seulement & des variations analogues; mais
sous aurions pu conclure que la coloration bleue est un cas de re-
. & cause du nombre des marques qui sont en rapporl avec
e puance, marques qui, selon toute probabilité, ne reparal-
ent pas toutes ensemble au cas d’une simple variation; nous
ons 616, d'ailleurs, d’autant plus fondésaenarriveracettecon-
ion, que la coloration bleue et les différentes marques repa-
raissent trés souvent quand on croise des races ayant une colora-
“tion différente. En conséquence, bien que, chez les races qui
‘vivent & I'état de nature, nous ne puissions que rarement déter-
“miner quels sont les cas de retour a un caractbre antérieur, et
guels sont ceux qui constituent une variation nouvelle, mais ana~-
Jogue, nous devrions toutefois, d'aprés notre théorie, trouver
quefois chez les descendants d'une espéce en voie de modifi-
ation des caractéres qui existent déja chez d'autres membres du
\dme groupe. Or, c'est cerlainement ce qui arrive.

Las difficulté que I'on éprouve a distinguer les espdces varia-
gs provient, en grande partie, de ce que les variétés imitent,
arainsidire, d’autres especes du méme genre. On pourraitaussi
sserun catalogue considérable de formes intermédiaires entre
x autres formes qu'on ne peut encore regarder que comme
 espaces douteuses; or, ceci prouve que les esplces, en va-
nt, ont revétu quelques caractéres appartenant a d'autres es-
ges, & moins toutefois que I'on n’admette une création indé-
andante pour chacune de ces formes trés voisines. Toutefois,
us trouvons la meilleure preuve de variations analogues dans
s parties ou les organes qui ont un caraclére constant, mais
i, cependant, varient accidentellement de fagon a ressembler,
hsune certaine mesure, & laméme partie ou su méme organe
ez-une espbce voisine. J'ai dressé une longue lisve de cex cas,
sis malheureusement je me trouve dans V'impossibilié de pou-
ir la donner ici. Je dois donc me contenter d'affirmer que
E
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ces cas se prosentent certafiement et qu'ils som t¥a% refhar.

- it “Joi’“uemp}ocuﬁeuxetmmpliqué,nonpilen

- ce qu'il affecte un caractére important, mais parce qu'il se pré-
- sente chez plusieurs espices du méme genre, dont les unes sont
réduite® & I'stat domestique et dont les autres vivent A I'état
sauvage. C'est presque certainement I un cas de retour. L'ane
porte quelquefois sur les jambes des raies transversales trés
distincles, semblables & celles qui se trouvent sur les jambes du
adbre ; on a affirmé que ces raies sont beaucoup plus apparentes
chez I'anon, et les renseignements que je me suis procurés  cet
égard confirment le fait. La raie de I'épaule est quelquefois double
- et varie beaucoup sous le rapport de la couleur et du dessin, On
a décrit un &ne blane, mais non pas albinos, qui n’avait aucune
 Faie, ni sur I'épaule ni sur le dos; — ces deux raies d'ailleurs sont
lquefois trés faiblement indiquées ou font absolument dé-
faut chez les 4nes de couleur foncée. On a vu, dit-on, le koulan
de Pallas avec une double raie sur I'épaule. M. Blyth a chservé
une hémione ayant sur I'épaule une raie distincte, bien que cet
animal n'en porte ordinairement pas. Le colonel Poole m'a
informé, en outre, que les jeunes de cette espéce ont ordinaire-
ment les jambes rayées et une bande faiblement indiquée sur
Vépaule. Le quaggs, dont le corps est, comme celui du zébre, si
complétement rayé, n'a cependant pas de raies aux jambes ; tou-
tefois, le docteur Gray a dessiné un de ces animaux dont les
?L jarrets portaient des zébrures trés distinctes.
ggg , En ce qui concerne le cheval, j'ai recueilli en Angleterre des
i exemples de la raie dorsale, chez des chevaux appartenant aux
‘.3 races les plus distinctes et ayant des robes de toutes les couleurs.
‘;: Les barres transversales sur les jambes ne sont pas rares chez les
- chevaux isabelle et chez ceux poil de souris ; Je les ai observées en
B outre chez un alezan; on apergoit quelquefois une légere raie
< sur I'épaule des chevaux isabelle et j'en ai remarqué upe faible
. trace chez un cheval bai. Mon fils a 6tudié avecsoin et a dessinéun
% cheval de trait belge, de couleur isabelle, ayant les jambes rayées
, et une double raie sur chaque épaule; j’ai moi-méme en 1'occa-
sion de voir un poney isabelle du Devonshire, et on m'a décrit
o wldnmpoﬁtmynmthmommbe.uﬁgindmdu
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- pays de Galles, qui, tous deux, portaient #ois rales paralldless
chaque épaule. .
Dans la région nord-ouest de I'Inde, la race des chevar
Kattywar est si généralement rayée, que, selon le colonel Poole,
qui a étudié cette race pour le gouvernement mdien, on ne
_ considére pas comme de race pure un cheval dépourva de raies.
La raie dorsale existe toujours, les jambes sont ordinairement
rayées, et la raie de I'épaule, trés commune, est quelquefois ™
duuble et méme triple. Les raies, souvent trés apparentes chez le
poulain, disparaissent quelquefois complétement chez les vieux
chevaux. Le colonel Poole a eu l'occasion de voir des chevaux
Kattywar gris et bais rayés au moment de la mise bas. Des ren- 53
seignements qui m'ont été fournis par M. W.-W. Edwards, 4
" m’autorisent A croire que, chez le cheval de course anglais, la i
raie dorsale est beaucoup plus commune chez le poulain que =3
chez 'animal adulte. J'ai moi-méme élevé récemment un pou- '
hin provenant d'une jument baie (elle-méme produit d'un che-
val turcoman et d’une jument flamande) par un cheval de course
anglais, ayant une robe baie ; ce poulain, & I'Age d'une semaine,
présentait sur son train postérieur et sur son front de nom-
" breuses zébrures foncées trés étroites et de légeres raies sur les -
jambes; toutes ces raies disparurent hientdt complétement. Sans
entrer ici dans de plus amples détails, je puis constater que j'ai
entre les mains beaucoup de documents établissant de fagon po-
sitive I'existence de raies sur les jambes et sur les épaules de
ghevaux appartenant aux races les plus diverses et provenant
de tous les pays, depuis I'Angleterre jusqu’a la Chine, et depuis
la Norwdge, au nord, jusqu'a l'archipel Malais, au sud. Dans
toutes les parties du monde, les raies se présentent le plus sou=
vent chez les chevaux isabelle et poil de souris; je comprends,
sous le terme isabelle, une grande variété de nuances s'étendant
entre le brun noirdtre, d'une part, et la teinte café an lait, de
l'autres 2
Je sais que le colonel Hamilton Smith, qui a éerit sur ce sujet,
eroit que les différentes races de chevaux descendent de plumll :
espd ces primitives, dont l'une ayant la robe isabelle était rayée, \
et il attribue & d'anciens croisements avec oette souche tous les
ras que nous venons de déorire. Mais on peut rejeter celle ma~
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~ nidre de voir, car il est fort improbable que le gros cheval de
 trait belge, que les poneys du pays de Galles, le double poney
~ de la Norwége, la race gréle de Kattywar, etc., habitant les par-
ties du globe les plus éloignées, aient tous été croisés avec une
 méme primitive supposée.

~ Exami maintenant les effets des croisements entre les
différentes espéces du genre cheval. Rollin affirme que le mulet
* ordinaire, produit de I'ane et du cheval, est particuliérement sujet
& avoir les jambes rayées; selon M. Gosse, neuf mulets sur dix
~ se trouvent dans ce cas, dans certaines parties des Etats-Unis.
~ Jai vu une fois un mulet dont les jambes étaient rayées au point
qu'on aurait pu le prendre pour un hybride du zébre; M. W .-C.
~ Martin, dans son excellent 7raitc sur le cheval, a représenté un
~ *  mulet semblable. J’ai vu quatre dessins coloriés représentant
~ des hybrides entre I'ane et le zébre; or, les jambes sont beau-
~ coup plus rayées que le reste du corps; I'un d'eux, en outre,
porte une double raie sur 1'épaule. Chez le fameux hybride
~ obtenu par lord Morton, du croisement d'une jument alezane
- avec un quagga, I'hybride, et méme les poulains purs que la
méme jument donna subséquemment avec un cheval arabe noir,
avaient sur les jambes des raie¢ encore plus prononcées qu'elles
ne le sont chez le quagga pur. £nfin, et c'est ]a un des cas
les plus remarquables, le docteur Gray a représenté un hybride
(il m’apprend que depuis il a eu I'occasion d'en voir un second
- exemple) provenant du croisement d'un 4ne et d'une hémione;
bien que I'Ane n’ait qu'accidentellement des raies sur les jambes
~ etqu'elles fassent défaut, ainsi que la raie sur I'épaule, chez I'hé-
~ mione, cet hybride avait., outre des raies sur les quatre jambes,
{trois courtes raies sur I'épaule, semblables a celles du poney isa-
belle du Devonshire et du poney isabelle du pays de Galles que
nous avons décrits ; il avait, en outre, quelques marques zébrées
sur les cOtés de la face. J'étais si convaincu, relativement &
ce dernier fait, que pas une de ces raies ne peut prov#iir de
ce qu'on appelle ordinairement le hasard, que le fait seul de
Vapparition de ces zébrures de la face, chez 1'hybride de I'ane
el de I'hémione, m'engagea & demander au colonel Poole si
de pareils caractdres n'existaient pas chez la race de Kat-
tywar, si éminemment sujetie & présenter des raies, question a
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. laquelle, comme nous I'avons vu, il m'a répondu affirmativeme -
~ Or.quelle conclusion devons-nous tirer de cesdivers faits? Nous
. yoyons plusieurs espéces distinctes du genre cheval gai. par de
~ gimples variations, présentent des raies sur les jambes, comme le
- zbbre, ou sur les épaules, comme I'Ane. Cette tendance augmente
 ¢hez le cheval dés que paralt la robe isabelle, nuance qui se
‘yapproche de la coloration générale des autres espbces du genre.
& Aucun changement de forme, aucun autre caractére nouveau
- n'accompagne l'apparition des raies. Cetle méme tendance &
devenir rayé se manifeste plus fortement chez les hybrides pro-

~ yenant de l'union des espdces les plus distinctes. Or, revenons
a I'exemple des différentes races de pigeons : elles descendent
" toutes d'un pigeon (en y comprenant deux ou trois sous-espéces
~ ou races géographiques) ayant une couleur blenAtre et portant,
" en outre, certaines raies el certaines marques; quand une race
. quelconque de pigeons revét, par une simple variation, la nuance
~ Dbleudtre, ces raies et ces autres marques repa.raissenlinvariahla—
| ment, mais sans qu'il se produise aucun autre changement de
" forme ou de caractére. Quand on croise les races les plus ancien-
~ pes et les plus constantes, affectant différentes couleurs, on re-
~ marque une forte tendance la réapparition, chez I'hybride, dela
| teinte bleudtre, des raies et des marques. J'ai dit que 'hypothése
~ Japlus probable pour expliquer la réapparition de caractéres Lrds
" anciens est qu'il y a chez les jeunes de chaque génération suc~
" cessive une fendance A evélir un caractére depuis longtemps
: et que cette tendance I'emporte quelquefois en raison de
* pauses inconnues. Or, nous venons de voir que, chez plusieurs
espéces du genre cheval, lés raies sont plus prononcées ourepas
- paissent plus ordinairement chez le jeune que chez I'adulte. Que
I Yon appelle espéces ces races de pigeons, dont plusieurs sont
~ ponstantes depuis des sidoles, et 1'on obtient un cas exactement
. le & celui des espbees du genre cheval! Quant & moi,
" pemontant par la pensée & quelques millions de générations en
_ arridre, j'entrevois un animal rayé comme le zdbre, mais peut~
#tre d'une construction trés différente sous d’autres rapports,
~ ancéire commun de notre cheval domestiqne (que ce dernier
~ descente ou non de plusieurs souches sauvages), de I'dne, de

= I_'Mm!one. du quaggs et du zdbre. :
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me admet que chaque espdce du genre cheval a fait
me création indépendante est disposé & admettre,
e, que chaque esphce a 616 créde avec une tendance
lion, tant & I'état sauvage qu'a I'étal domestique, de
ir revdlir accidentellement les raies caractéristi-
25 autres esplces du genre; il doit admettre aussi que
b espdoe & 616 créée avec une aulre lendance Lrds pro-

3, & savoir que, croisée avec des espdces habitant les
,, _'&u globe les plus éloignés, elle produit des hybrides res-
lant par leurs raies, non & leurs parents, mais & d'autres
h genre. Admettre semblable hypothdse ¢'est vou-
ituer & une cause réelle une cause imaginaire, ou tout
&mhima ¢'est vouloir, én un mot, faire de I'cuvre
m et une déception. Quant & moi, j'aimerais
it admettrs, avec les cosmogonistes ignorants d'il y
ques sidcles, que les coquilles fossiles n'ont jamais véen,

plles ont &té crédes en pierre pour imiter celles qui

onde. Nous ne pouvons pas, une fois sur cent, préten-

' ho_m d’une variation quelconque. Cependant,
)i§ que nous pouvons réunir les termes d'une compa-
piis remarquons que les mémes lois semblent avoir agi
Fproduire les petites différences qui existent entre les variétés.

} méme espice, et les grandes différences qui existent entre
éces d'un méme genre. Le changement des conditions ne
généralement qu'une variabilité flottante, mais quelque-

ussi des effets directs et définis; or, ces effets peuvent A la
5 devenir trés prononeés, bien que nous ne puissions rien
, D'ayant pas de preuves suffisantes & cet égard. L'ha- -
'm:dsamdes particularités constitutionnelles, I'usage
fiant les organes, et lo défaut d'usage en les affaiblis-
 en llll diminoant, semblent, dans beaucoup de ecas,
g thhd'm méme manidre et & se sonder. bes mod-




