5 CHAPITRE V

THEORIES COSMOGONIQUES
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‘ Si I'on nous demande de tracer les grandes lignes des
e €tats traversés parnotre systéme solaire pour en arriver o

P

il en est, nous répondrons que de nombreuses théories ont

!

€lé wmises en avant pour salisfaire cette légitime curiosité:
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| Laplace. Kant, Herschel, Guvnemer, Norman Lockyer, ¢
- Faye, Wolf, pour ne viter que les savants dont nous avons .
< a?alysé les ceuvres, ont formulé des hypothéses; et bien
£ d autres hypothéses, fondées surl:s progres de la physique, i
g se produiront encore, | e
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= . - Mais toutes, aussi bien les anciennes que les nouvelles, -
. hepeuvent et ne pourront étre que mécanistes si elles sont
5‘ scientifiques. . i
e 1 Ces théories ne sont pas des fails acquis & la science :
B - c'est pour cela que nous n’avons pas exposé leurs pr'in'cipé’g‘: R
1l est certain cependant, comme le dit M. Woll. . due & &b
i* . lexposé fait par Laplace contient, au moins en gerige. &
.« l\outcequ est décessaire pour expliquer les grands fraits
. ¢ ctmeémeles particularités du systéme solaire. Cependant,
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B THEORIES COSMOGONIQUES -

disons, auconfraire, que, quelle quesoil I'explication donnée
en ce moment, elle sera forcément modifiée par les dé-
couverles physiques ou chimiques de demain. Mais cela
E ne nous empéche pas de dire et de répéter que, en dehors
. deces théories, par I'examen seul des faits qui se passent

v i
L Pl
:;'-lffﬂlh oo .

# dans l'univers, on peut affirmer I'Evolution des Mondes et
on peut étre certain que cette évolution est une loi aussi e
% universelle que celle de la gravitation et que toulcs les "*?

découvertes futures ne feront que la confirmer, s'il en est L
besoin. f,ﬁé
Nos descendants arriveront cerlainement & une connais-
sance trés avancée des procédés mécaniques mis en ceuvre
| par la nature pour produire I'évolution cosmique, mais 3
B nous avons déja autant qu’eux la certitude de cette grande e
R explization. e
% Sous les réserves précédentes, nous allons dire quelques =

mols des théories cosmogoniques, non pour éclairer notre i
sujet, mais parce qu'elles sont, en général, I';ccuvre d’hommes '

B illustres ou considérables par leur savoir, et que nous pour- q
¥ rons montrer qu’on ne doit pas se laisser influencer parle = =
« principe d’autorité ». ;

Kant. — La premiére en date des théories cosmogo-
‘niques modernes — les seules qui doivent nous occuper —
est celle que le grand philosophe de Kmnigsberg, écrivit
en 1755 sous le titre de « Théorie du Ciel ow Essai sur la
constitution et l'origine mecanique de ! Univers (1). »
Cetle théorie renferme de mauvaises idées générales,
mais présente, il faut bien s’y atlendre, vu l‘époqm; des -~ 0wy
1dees smguhéreu 5 i
£ C'est ainsi que l'auteur entrevoit la loi de I"évolution ;
.~ mais, en méme temps, il parle d’'un centre de 'univers,
~ comme si celui-ci n'était pas infini. Il n’emploie que les
procédés mécaniques pour expliquer les transformations

de l'univers et cependant le mot Dieu, ou son éqmw’.ﬁt.
- revient a toutes les pages sous sa plume. Perml.eﬁm fi

poar tous les lpll‘l itualistes, le systéme du monde pﬂ ﬁ

> I)H WoLr e a fait htmluutleﬂmﬁéh; mh:uh :
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« marque irrécusable de la main de Dieu. La raison, aprés =8
« avoir examin¢ et admiré une si belle harmounie, sindigne =
« & bon droit contre la folie téméraire qui ose attribuer la =

« cause au hasard (1). »

Comme on peut le voir, c’est toujours la méme chose; =
les spiritualistes ne peuventpas admeltre des lois indépen- =
dantes d'un mythe que leur imaginalion a cree. Y

Kant semble admeltre la coexistence de la matiére et

d un Dieu: &
« Le monde planétaire a été formé aux dépens de la ma-

« tiere universelle primitivement dispersée dans le chaos. »
« Les éloiles sont autant de soleils, centres de systémes
semblables au ndtre. L’analogie ne permet pasde douter
que ceux-ci ont été formés et produits, comme celui
dont nous faisons partie, des particules les plus petiles
de la matiére élémentaire quiremplissait I’espace vide,ce
contenant infini de la présence divine (2). »

La matiére élémentaire qui remplissait l'espace vide!

N'y a-t-il pas la de quoiremplir destupéfaction les cerveaux

que ne brouille pas la métaphysique?
Mais dans « I'espace vide, ce contenant infini de la pré-
« sencedivine » ! nous nous refusons a suivre 'auteur! £ -
Sion laisse decotéla métaphysique de Kant, sathéorien’en
est pas moins la premiére en date des tentativesd’explication &
scientilique de la formation des mondes et sa lecture est
;l:s &l;u?fintéressantes, dans la belle traduction qu'en a fait
: olf. NN
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Laplace. — La deuxidme théorie cosmogonique est
cellg que Laplace formula a la fin de son ouvrage de l'ex-
position du systéme du monde. On la trouve déja dans les
comples rendus des lecons professées & I'Ecole Normale
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H Méue ouvrage, p. 220, ¥ i B
~(2) Kaaw, p. 194 de la traduction de Wolf. La ﬁ;,,mﬂmh_ dwien

_'10‘ Kant est trés d_iﬂérente de celle du Dieu des é,uhﬁ‘iqm_. ce n'est i
. Pasub Dieu extérieur au monde, cest un Btre co ou & ‘Eﬂ P
S Plﬂﬂleme, ’est-b-dire intérienr, et indissolublem ﬁﬂfﬁ# PR PR A
A Kaut, par suite de I'insuffisance des documents scientifiques
. delépoque, n'a pas py s'lever & une conception purement mécaniste. .
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(édition que nous avons souS les yeux est celle de 1'an VIL.
Des travaux de Daubenton s’y trouvent a la suile de ceux
de Laplace).

Cette théorie a été résumée dans un trés grand nombre
d'ouvrages de vulgarisation, connus de lous ceéux que ces
questions intéressent. Voici le court résumé que Laplace-
lui-méme en a fait dans son Précis de Uhistoire de U'As-
tronomie (1821) :

« La considération des mouvements planétaires nous

conduit done a penser qu’en vertu d'une chaleur exces-

sive, 'atmosphére du soleil s’est primitivement étendue

au-dela des orbes de toutes les planétes, et quelle s'est

resserrée successivement jusgu'a ses limiles actuelles.

Si les planétes avaient pénétre profondément dans celle

atmosphére, sa résistance les aurait fait tomber sur le

soleil ; on peut donc conjecturer qu'elles ont été formees

3 ses limites successives, par la condensation des zdnes

de vapeurs qu’elle a da, en se refroidissant, abandonner

dans le plan de son équateur. Les satellites ont pu élre

formés de la méme maniére, par la condensation des

atmosphéres des planétes; il parait méme dilficile d assi-

gner une aulre origine a 'anneau de Saturne. Malgré la

vraisemb'ance de cette hypothése, je I'ai préseniee avec

la défiance que doit inspirer tout ce qui n’est point un

résultat direct du calcul ou de I'observation (1). »

Nous ne devons pas oublier de rappeler que Laplace
n’avait pas connaissance de I'ccuvre de Kant quand il for-

‘mula sa théorie. Il s'y trouve des poinls communs, mais le
fait de deux penseurs arrivant a une meme découverte est
un fait banal dans I'histoire des progrés de I'esprit humain. =
A linverse de Kant, Laplace ne prononce pas une seule o
- fois le mot Dieu. On lui préte méme cette réponse a une
- question du Premier Consul & ce sujet : , |
. — « Jen'ai pas eu besoin de cette hypothese. »

- Faye. —Fayea publiéen 1884 un volume sur l'orig
- du monde (2). i iy BEAs 2
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% Dans cet ouvrage, il cherche & melire la Bible d'accord =
avec lascience ; aprés cet effort, d’ordre peu scientilique, il =
rappelle les idées des anciens_ sur les questivns de COSmO-
gonie. Il reprend les tourblllon_s de Desca‘rtea et fait &
ce philosophe I'honneur d'avoir le premier donné les L

“ principes sur lesquels doit reposer une exphcallop cosmo-
gonique. Il retrouve les tourbillons da‘ns les nébuleuses
en spirale. Enfin, il aborde la théorie de Kant, qu'il
repousse aprés un rapide exposé; ef, examinant ensuile
celle de Laplace, il la repousse aveec autant de facilité, s,
Faye fait alors l'exposé de sa propre théorie, et il la syn-
thésise lui-méme a la fin du chapitre xi : « 'Univers a été
« tiré du chaos, e'est-a-dire d'amas informe de matériaux
« excessivement rares, occupant des espaces immenses et

animés de mouvements de translation en sens divers,

« qui ont divisé le chaos général en lambeaux séparés.

« C'est par la condensation progressive deces lambeauxou =

« nébuleuses chaoliquesverscertains centresd’altraction que +

« se sont formées les étoiles innombrables. Leur incandes-

« cence vient de la chaleur développée dans l'acte de leur

« formalion Leur provision de chaleur est limitée; elles

« finiront par s'éleindre,

« Lanébuleuse primitive qui a donné naissance au sys-

« teme solaire était sphérique et homogeéne. En se séparant

« des aulres parties, elle avait emporté en elle des traces: .

« d'un lent mouvement tourbillonnaire. Ces gyrations se =~

« sont bientdt régularisées, grace a la loi particuliere de

« la pesanteur interne, résultant de sa forme et de son i

« homogénéité. Des anneaux nébuleux se sont formés ainsi 7,

« dans un méme plan bien avant 'apparition d’un soleil

« central. Ils ont donné naissance & des masses nébuleuses,

“ se mouvantdans tout ce plan, dans le méme sens et dans ok
« des orbites circulaires autour de leur centre commun, |
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S « Les systémes secondaires, formés par le méme procédé
« dans ces nébuleuses partielles, se séparent nettement ema, '
2 « deux catégories. Ceux qui ont précédé la formation du
e - « soleil tournent sur eux-mémesen sens direct, tandis que
. ¢ lessysldmes secondaires les plus éloignés, postérieurs &
X _ A ’ tonmenten daiciadis RS
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k- « faut donc ici, comme dans loutes les questions d'origine, -
1 « débuter par une hypolhése et demander & Dieu lama- =
' « tiere disséminée et les forces qui la régissent. »
Cette derniére phrase, ainsi que tout le livre du reste,

| montre que si M. Faye était un grand astronome, il était
= un non moins grand déiste. On regrette de voir la préoc-
; cupation d’idées spiritualistes dicter des parties de I'ou-
vrage que nous examinons et en faire ainsi tout autant une
ceuvre de propagande religieuse qu'une ccuvre de science.

On peut se demander, en effet, de quelie utilité pourla

théorie astronomique de Faye, est le chapitre entier con-

_ sacré par lui a développer une théorie scientifico-mystique
. de M. Hirn sur 'animisme.

Wolf. — En 1886, M. Wolf, membre de I'Institut et
B astronome de 'observatoire de Paris, a publié un ouvrage
23 des plus remarquables sur les hypothéses cosmogoniques (1).
C'est une courloise, mais magistrale réponse aux objections
~ failes par Faye ala théorie de Laplace. Il monire que les
i critiques faites contre cetle théorie peuvent étre rélulées, ou

qu'elles sont communes a toutes les autres théories, el fait g
ressortir que des études dues a Roche et & G.-H. Darwin, e
‘sur des forces que Laplace n’avail pas mises en jeu, en eom-
_ plélantsa théorie, permettent de la considérer encore comme
la plus acceptable de celles formulées jusqu’a ce jour. o
L'ouvrage de M. Wolf contient une exposition claire et e

méthodique des théories de Kant, de Laplace, de Faye; un
résumé des travaux de Roche et de G.-H. Darwin, ains: que

: k I’examen des objections faites & la théorie de Laplace, et il
. se termine par un chapitre sur la fin des mondes L'auteur
- est un spiritualiste sincére, mais son livre est, saul dans ses

~ conclusions, une ceuvre purement scientifique. M. Wolfne
, présente aucune théorie personnelle, mais il expose et‘ma-_ e
~  lyse les grandes théories contemporaines; il fait ainsi upe
= étude synthétique de la question, étude indispensable a con- b

?"“ naitre pour lous ceux qui veulent s'occuper do cosmogonie.
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d’un chaos et de la matiére créée par un Dieu; puis, avee
. : ) - . PURRRIRIRRLY. | &
les seules lois de la mécanique, organise ’Univers, alors e
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2 que Laplace ne s'occupe que du systéme solaire.
1'idée de s'occuper de tout I'Univers, .de tout ce qui pegt;
i occuperl'espace sans bornes, ‘est une idée erronce qu 1l
o faut repousser. Cette idée provient des tradlllons‘ bibliques, ';_._ :
# mais quelle que soit I'antiquité d’une erreur, ce litre seul ne |
suffit pas & la rendre respeclable. o L
ok La conception moderne sur la disposition des corps sidé-
raux nous permet de limiter notre umvers‘ ala VO,IB la_ctéa m
et aux millions d’astres qu’elle renferme. C'est, ne I oublions )
pas, un champ presque sans limites, car malgré la puis-
54 sance de nos télescopes, qui pénétrent & des profondeurs = =
égales & des milliers de fois la distance des é_tm!es de pre-
1 | midre grandeur, nous n'en apercevons pas lalimite. S
Malgré la vitesse dela lumiére, qui parcourt 75 000 heues =
- A 1a seconde, les lueurs émises & une extrémilé de ce do- =
\ maine mettent dix, douze, et peut-élre quinze mille ans a

R .

nous parvenir. RE

L
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Malgré tous nos efforts, il est des régions de cette Voie. |

|
ey

oy o -
% lactée qui restent insondables, vu leur éloignement. Pour
& nous, plongés au milieu des millions d’étoiles qui forment =
g cet ensemble, nous devons la considérer comme notre uni- =
k. Vers. .
5 Mais, & travers les vides de la Voie lactée, comme ceux
iy du Sac & charbon austral (1), par exemple, on a reconna =
Lo I'exislence de nuages cosmiques qui, comme le notre, ren-'

© ferment des étoiles, des nébuleuses, des amas d’étoiles, ﬂ
sont bien des univers séparés du nobtre. LA
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Ce ne sont plus des dix ou douze mille ans que la lumier

_- demande pour nous parvenir de ces autres univers, mais
cent mille ou des millions d'années. . R
=38 Nous pouvons étudier en partie les astres qui forment la

[ - o
e e
. [ —t I

Voie lactée, mais, pour ceux qui n’en font pas partie, nous
ne pouvons plus poursuivre d’observations bien étendues;
ils nous échappent presque par leur éloignement; nous ne
pouvons qu’avoir conscience d'une chose, c'est que l'infinité
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- dépourvue d'étoiles,




THEORIES COSMOGONIOUES

de l'espace est peuplee d'innombrables univers. Quant a
l'ensemble, il n'est méme pas concevable.

Le lemps n'a pas de limites; l'espace n'a pas de limites;
pourquoi voudrait-on en fixer une au nombre des astres qui
occupent l'espace? _

Si I'espace infini est incompréhensible, n'oublions pas que
Fespace lini, limité est absurde. Un nombre, enfin, ne peut
jamais se limiter, puisqu'on peut toujours y ajouler une
unité. : |

Nous sommes donc autorisés a dire que vouloir s’occuper
de l'origine de tout le Cosmos, de ce que I'on appelaitl Uni-
vers dans 'astronomie de Plolémée, est une idée sans fon-
dement et méme absurde pour un cerveau indépendant des
préjugés religieux ou philosophiques.

Pour ceux qui croient & une création ex nihilo, on com-
prend que | Univers étant limité et contenu dans un tout —
leur Dieu qu’ils considérent comme étant éternel — lachose
est simple, car il ne s’agit plus que de la création d une
partie et non du tout.

Quant a nous, restant toujours convaincus que les vérilés
d'ordre scientilique, seules, peuvent nous servir de base,
nous devons chercher a comprendre, non la ¢réation de
I'univers (quin'est qu'une simple conception métaphysique),
mais les phases de la transformation des mondes composant
notre univers. Cet univers, limité seulement par la puis-
sance de pénétralion de nos instruments et de nos méthodes
d’observalion, ne pourra jamais étre, quelle que soit l'aug-
mentation d'élendue que lui donne lesavoir des générations
fulures, qu'une partie de l'infinité de I'espace.

Ces transformations n'ont pas de commencement et pas
de {in. Quand des mondes se forment, d’aulres s'éleignent
et cela sans cesse el a lous les instants de la durée. Les

~ matériaux et les énergies gui les consliluent se trmshr-
- ment et donnent naissance a d’aulres combinaisons. =
~  Iln'y apaseu d'époque ol l'univers ait commencé: un
honde, un systéme stellaire peut commencer, mais avant
- lui d’autres mondas étaient et aprés lui d'm mnh
| -mnt.
Un monde peut canmmr. et en
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& départ est conventionnel car 1'élat quelconque pris commg_;:
élat originaire est toujours la résultante d’'un état anté-

{--'-Ig’-*
g SRS

rieur. e
Que la matiére soit éternelle, ce que rous admettons va

I'élat actuel de nos connaissances chimiques, ou qu’elle
soit une transformation de I'énergie, qu'elle soit quelque
chose d'autre encore que la science de demain formulera,
peu importe, car cela ne change rien & l'évelution des
mondes, lesquels ne peuvent se produire sans cause méca-
nique donnant lieu & des combinaisons. B

Des progrés futurs dans la connaissance de 'universil

ok
L

pourrait résulter une explication toute contraire a celle
donnée par la théorie nébulaire. Les nébuleuses pourragient
étre considérées comme un résidu de monde au lieu d'en
étre le point de départ que cela ne changerait rien & I'évo-
Jution des mondes en tant que loi mécanique et que philo-
sophie de 1'évolution; cela prouverait que la théorie ou
I'hypothése de Laplace, d'Herschel, de Faye ou d'aulres
savants serait erronée et que c’est telle autre qui répond =
mieux a la vérite, |
On peut étre certain que, de la nouvelle théorie, il résule
terait encore une preuve de plus que les mondes évoluent
sans cesse, sans commencement ni fin pour 'ensemble de
I'univers



HISTORIQUE DES PRINCIPAUX
PROGLES DE L'ASTRONOMIE

UTILITE DE CETTE ETUDE

« Si l'imagination reste coufonduc en
présence de la grandeur de I'Univers,
elle ne V'est pas moins deyant les résul-
tats merveilleux auxquels la scieuce
humaine est parvenue dans I'élude de sa
constitution. »

Delaunay,
La Constitution de P'Univers, p. 146,

~ Pour bien comprendra la marche de le
_ recherche de la vérité, il est mdpsponsnhln

1“" toire d'une science. « L’'histoire d’l #g_mm n_

il mamelle en m '
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HISTOIRE DE L ASTRONOMIE

relles. L historique des prineipaux [rmgt:és d? l'aslmqou_ﬁg
que nous avons écrit n'a pas la pr'elenl:fm d 'élre Uﬂe_bm-.. e
toire de cette science, ce n'est qu'un résume Syﬂﬂ}éthue-
destiné A marquer les grandes étapes de la connaissance o
des mondes. Cette ¢tude nous montirera que ce n'est que par
des perl’ectiopnements successifs, qul se n_flodlﬁent en se T_L_'j__
complétant les uns les autres, que la connaissance scienti- =
fique de I'univers a pu étre établie. | B
'. Elle nous fera comprendre que, quel que soit le géniz = =
d’un homme et l'importance des découvertes qu’il a faites, =
c'est tout aitant'’humanité qui crée ou améne la découverte
que lui-méme; 'individu ne fait jamais que coordonnerwi
les éléments existant a son epoque. - i
Ceci dit, pour faire comprendre une vérité philosophique =
et non pour diminuer la gloire ou le mérite des grands
hommes. -
Jamais on ne rendra un trop grand hommage a la per-
sévérance d'un Képler ou d’'un Newlon, par exemple. Ces =
noms méritent en {oute justice de briller au fronton du pan-
théon humain, mais, si I'on examine I'état des connaissances
de 'humanité & la fin du xvne siécle, époque de la grande
découverte de Newton (1), on constate que Huyghens a
touché du doigt la loi de la gravitation et I'a méme indi- =
quée, sans rien préciser; que Halley, Hooke et Borelli, con- =
temporains de Newton, eurent également une notion exacte
L de celte loi. i
: De méme, le calcul différentiel a été découverl au méme

2y

moment par Newton et par Leibnitz., - S
Laplace a formulé sa théorie sur l'origine des mondesen

5 méme temps que Kant, et cela sans avoir connaissance des
5 travaux du philosophe allemand. e
s - On pourrait multiplier les exemples a I'infini. De tous i o

résulte que c'est | humanité qui crée. L'individu n'est qu'un
des facteurs de la découverte. C'est i ce titre que nous lui
devons de la reconnaissance. | RE
el (ie sommaire a encore pour but de réfuter I'erreur pop
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laire si souvent répétée « que ce qui est vrai awjourd hui s
sera erroné demain ». Par exemple, les hommes ont con- e
sidéré le systéme de Plolémée comme répondant i la réa- i
lité; ils adoptent aujourd’hui celui de Copernic; ils ont cru e -
a la théorie de 1'émission de la lumiére et ils croient & celle
des ondulations. Celui qui manque d’esprit scientifiquese
{rouve donc autorisé a dire qu'on ne peut pas plus affirmer
le systtme de Copernic qu'on n'était autorisé a affirmer
celui de Ptolémée M. Poincaré lui-méme dit cela!

Ce n'est pas que nous voulions affirmer I'existence d’un
tout qui est « le Vrai ». Ce vrai absolu n’est qu'une entité,
mais nous voulons montrer qu’il y a des « vérités » et que
leur nombre augmente sans cesse.

Nous répétons encore que nous n’avons qu'un but: val-

A gariser les faits acquis a la science et faire ressortir par des 2 ‘”
- remarques philosophiques le grand fait qui se dégage de "

 tous les progrés: la conception du monde en tant que
. phénoméne satisfait autant l'imagination et lidéal que - A5
- n'importe quelle autre conception. o
Nous pensons que ces courtes observations suffisent a [
démontrer V'utilité qu'il y a a étudier I'histoire d'une science,
~ méme d'une facon abrégée, car le grand public n'a pas o
~ toujours le temps de faire de longues lectures sar des
~ sujels spéciaux.
-1l faut éviter une erreur assez répandue & la fin du
- xvmre siécle et encore admise par les penseurs qui deman-
~ dent plus & la tradition qu'a 'expérience.
Cette erreur de Bailly (1): — que les vestiges scienti-
~ fiques de I'antiquité sont les restes d'une science immense
~ disparue avecle peuple et la civilisation qui I'avait créée,

~ — sera détruite par la connaissance des tilonnementset
~ des efforts faits par les savants des siécles lointains pour
~ élablir les rudiments d'astronomie qui formuient tout lear .08
?“; savoir. _ ; : 2 R e _;;:-'-
~_ Quelque attrayant que puisse étre le mirage d mm e
~ savoir, transmis par communication aux sages de l'anti-
- jité et aux prétendus iniliés modernes, nous devonslai
QO mg,wg.um Porigine des sciences et sur celle ¢
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I préférer 1. simple et fr?ide vér_ilé. Kn fin de compte, c’est ,,
toujours cn elle que réside le mieux. . |

Pour fixer le jugement des lecteurs que celte théorie
intéresse, nousrecommandonslalecture des ouvrages publiés

par les savanls depuis un tiers de siecle sur I'Egypte, la
Chaldée ou la Gréce anciennes.

L'astronomic est assurément une des plus anciennes
sciences, car les merveilleux phénoménes qu'elle a pour
hbut d’expliquer ont de tout temps frappé et étonné les
hommes qui en ont élé lémoins.

Les phases de la lune ont di paraitre bien mystérieuses
ou bien étonnantes aux homnes primitifs ; et ces astres si
extraordinaires qui viennent a des intervalles irréguliers
visiter notre ciel, et dont I'apparition était naguére encore 4
'objet de si fantastiques commentaires, — les comeles, — 4
ont dii aussi, par leurs formes étranges, captiver |'attention
de nos ancétres lointains. Puis, enfin, en vertu de ce
besoin de savoirinhérent a sa nature, I'homme, dés qu’une
idée abstraite a pu éclore dans son cerveau, a été porté a
chercher le pourquoi ou lecomment des choses qui le frap-
paient d'une fagon aussi vive que les phénomeénes célestes. =
Le besoin d’avoir des points d'orientation pour traverser

[ xT s Y :
SRR Bt e LR Ry T R TR T R

les mers et les déserls I'a également et naturellement

ameneé a chercher dans le ciel des astres pouvant lui servir =~
o de guides. \ &
. ANTIQUITE
2 * : : . - - ' : ¥ '; f ]
s Les plus anciennes observations dont I’histoire ait gardé
la mémoire ne remontent pas a plas de 3.500 ans, quoi- =
o quil soit absolument évident-que des connaissances astro-
Tl nomiques plus ou moins élémentaires existaient bien aupa=
ravant. 4 e
LI Le beau ciel de I'Orient, toujours pur, devait beaucoup

- faciliter les remarques que les hommes purent faire sur la
o marche et les évolutions des astres. ] i}ispgnelqmr:im } :
. Observations el quelques remarques, tout en étant le point
. de départ des connaissances astronomiques, ne peuvent
. &tre considérées comme formant une science. C'est set
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des corps sidéraux furent réunies, qu'on peut placer la
o naissance de l'astronomie. e
S Platon dit que les Egyptiens, trente sigcles avant notre '
@_ ore, savaient que Mercure et Vénus sont satellites dua 3
| Soleil. .

Il y a vingt sidcles, les Chinois auraient découvert la

période lunaire de dix-neuf ans.
En I'an 1100, avant notre ére, Tchéou-Koung mesure
l'obliquilé de 'écliptique. | ' : i
Dés une haute antiquité, des observations étaient faites ==
B en Chine, en Chaldée, en Egypte : quelgues-unes sont' par- B
o venues jusqu'a nous. Elles se rapportaient a des pratiques
% d'astrologie ou d'établissement d’horoscopes. Lilles étaient
par conséquent peu susceptibles de faire accomplir des b
el progres a la science astronomique. ' e
A On attribue aux Arcadiens I'établissement de la semaine, ¥
AL au x¢ siecle avant notre ére, mais nous savons que dans la 9
civilisation babylonienne, il existait des périodes de sept pre
jours. Il est cerlain que I'homme élait alors assez avance 5
pour se créer une division du temps, et la plus naturelle
o qu'il eut a sa portée fut celle des ph?ses 'luna_lr,es. ng c!u-
o rées de la semaine, du mois et del’année furent formées
- dapres les diversesapparences de‘notre satellite. £y
o 1.6 ciel fut divisé en douze signes correspondant aux
s douze groupes d'étoiles les plus.remarquat?las qui se trou= e
S vaient sur la ligne que parcouralgnt le soleil, la lune et les A
~ plandles; ce sont ces signes qui ont regu le nom de zo-

ANTIQUITE CLASSIQUE

e LET (840- fs de P'école
© THALES DE MILET (840-548). Un des chefs de I'écol

" jondenne, qui fut la premiére école qui prit lobseryation
. pour base, réunit les élémenls de la géométrie et de | mp:-i -

'-f"-_?_,‘ ~ tronomie. Il prédit une éclipse de Soleil, celle du ﬁ_ '_‘ "'."-
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55 avant notre ére; il semble avoir enseigné la doctrina'-f?;
B dala sphéricité de la Terre ; ses ouvrages sont perdus.

¥
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~
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A ANAXIMANDRE (610-547). Disciple de Thalés; savait

8 que la lumiére de notre satellite n'est que la lumiére ré-

o Néchie du Soleil. 11 supposait ce dernier aussi gros que la

B Terre et enseignait la sphéricité de notre globe. Il connais-

sait enfin 1'obliquité de l'écliptique. « Anaximandre passe

> pour avoir le premier imaginé des spheres de cristal dans

e le but d’expliquer le mouvement des astres... Ces sphéres  *
R qui vinrent inutilement encombrer la science, ne font pas
o honneur a la sagacité du disciple de Thales. Il fallut, en-

= suite, tant d'efforts séculaires pour parvenir & les

T' briser! » (1) -
. ANAXAGORE pe crazomine (500-428), « fut persécuté
< par les Athéniens, pour avoir enseigné les doctrines de

il I'école Ionienne. On lui reprocha d’anéantir l'influence des
dieux surlanature, en essayant d’assujettirses phénomeénes

g i des lois immuables. Proscrit avec ses enfants, il ne dut la

Ej‘” vie qu'aux soins de Périclées son disciple et son ami, qui
parvint & faire changer la peine de mort en exil. Ainsila

vérilé, pour s'établir sur la terre, a souvent eu & combattre
s des erreurs accrédilées qui plus d’'une fois ont été funestes
L a ceux qui I'ont fait connaitre » (2).

J '.'-? .'.- i
g

PYTHAGORE (590), Philolaiis, son disciple, et I'école
pythagoricienne professaient des théories astronomiques
quiindiquent desobservationsassez sérieuses pour I'époque,
B entre autres la rotation de la terre. |

g -

ol

D_EM(_)GRITE (450). Déclare que le nombre des |
estinfini comme leur étendue ; il en nait sans de no&'
veaux, landis que d’autres périssent. Il considérait la Voie -f |

o z;.""itté?l P fnrtlnée par la réunion d'un grand nombre
ctoiles, auxquelles I'éloignement donne I'apparence
e diffuse. .
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METON. Publia aux jeux Olyﬁp‘iq-uu le f'{j . cle

~1 \}) Hoxrren, Histoire de I Astronomi P e
nomie., . 1873. p. 97
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lunaire qui a gardé son nom, période au bout de "qﬂelh- e
P - les nouvelles lunes arrivaient le méme jour que dix-neaf
ans plus tot. Les Grecs, enthousiasmés de cette décou- "'
verte, la firent graver en caractéres d'or. C'est pour cette
raison que nous appelons encore nombre d'or le chiffre qui ~" |

ere découvrit que I'année avait 365 jours 1/4. Il éerivitun
traité des phénomeénes célestes qui se retrouve presque
tout entier dans le poéme d'Aratus.

-- ARISTILLE er TIMOCHARIS, de la fameuse Ecole.
d'Alexandrie, un demi-siécle aprés lui, commencérent des
, catalogues d'étoiles. e

% désigne I'année du cycle lunaire. La période lunaire de

29 19 ans a été découverteaussi par les Chinois plusde 1.600 ans

- avant Méton (1).

E" EUDOXE, de Cnide. Trois siécles et demi avant noftre

PYTHEAS pe marseite (300). Fit des observations
astronomiques qui servirent & Erastosthéne pour ses carles

; géographiques.

-
*. ARISTARQUE pe sawmos. Il admettait la rotation dela
* Terre et sa translation autour du Soleil; il observa le

solstice d’été de l'an 281. il
Il essaya de déterminer le diamétre solaire, qu'il trouva
étre égal 4 la 720° partie de son orbite ; il se servit trés
ingénieusement des quadratures de la lune pour déterminer
la parallaxe du Soleil, qu'il trouva environ 20 fois plus ;;
éloigné que la Lune. Malgré lerrear énorme existant
entre cette mesure et la distance véritable qui nous sépare ~:¢4- 3
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du Soleil, on n’en doit pas moins considérer cette tentative

d’Aristarque comme une des plus grandes w B

scientifiques de I'antiquité. Aucun astronome avant lui

~ vait porté si loin les bornes du monde.
b ' Parlant de la connaissance de la translation de h

~ que possédait Aristarque, M. Hoefer, le savant lﬁl‘#;
l'Histoﬂ'a de Uastronomie, dit: « La mﬁ venait enfin

,_1-7
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t rentra dans les ténébres. Elle céda la place

« {éore et tou _ g
# devait, par I'organe de tousles astronomes,

e « alerreur qui

Sk . continuer encore pendant plus de 25 siécles a faireg jouer "
. « au soleil le role qu'Aristarque de Samos avail assigné a
« la terre. Fa

e ¢ « Et aprés cet exemple mémorable, on ose encore invo-

« quer le passé ou la suvience tradiliﬁ_nnelle comme une
2 . autorité devant laquelle nous n'aurions qu'a pous in- .
& « cliner » (1).
ERATOSTHENE (276-196). Né a Cyréne ; fut appelé par A
3 Ptolémée 111 a diriger la bibliothéque d'Alexandrie.
. Il fut un des plus grands savants de son eépoque, el sl

s détermina 1'obliquité de 1'écliptique avec une certaine pre-
4 cision (?.r)

5 1l trouva le moyen de mesurer la Terre.

Al Il calcula la distance de la Lune el du Soleil; il porta
" celle de ce dernier a quarante millions de lieues, ce
qui est une approximation des plus remarquables pour

E? I'époque.
St Au temps d'Eratosthéne, Alexandrie était le grand cen-

« {re intellectuel, son observatoire possédait des instruments
qui, pour la science d'alors, étaient aussi parfails que '
peuvent 1'étre nos télescopes pour la science de nos jours.
La sphére armillaire, dont quelques biographies font méme
honneur & ce savant, était un instrument composé de deux
cercles fixes et d’un cercle mobile.

G L'astrolabe, qui comprenait plusieurs cercles gradués,
e semble n’étre quun perfectionnement de 'armille. e
s Plusieurs instruments dont nous ne possédons que des =
57 descriptions incomplétes existaient au S¢rapeum d’Alexan-
drie. Le dioptre, ainsi que I'astrolabe, sont donnés comme

ayant élé inveniés par Hipparque, un des successeurs

'1;':; ¥ o
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d'Eralosthéne, maisil parait bien plus vraisemblable que

= 4

() Howvea, Histoire de I Astronomie. Paris, Hachette, 1874, p. 113,
o (2) La Terre tournant autour du Soleil qupbniﬂ ' am;gﬂmm%;{;'f' 9%
.~ douze constellations du zodiaque. Sa trace dans le ciel sappelle
~+ VEcliplique, parce que les éclipses ne peuvent avoir lieu ﬁﬂ'n

- son plan. Ce plan est incliné | |

- r
1"".I-.""-. | e - ! .. ] : ¥ d S T *
I, o .‘- -:‘.F_ Zx 2 i : .-1 - = 1 d ! s Ay . i .. "lj.. oo b 5 ¥, }.1 . : X
al E [ , AR L= ] ¥ 2 gt E . B "l-*’

N e

-
= el g



ANTIQUITE CLASSIQUE

g | ce nesont que des perfectionnements d'instruments déja e

| en usage et dus a Eratosthéne. Rl
l.es Anciens ont-ils fait usage de tubes pour obser;er :

La chose est vraisemblable, mais bien que ne nous ne con- et

naissions pas tous les moyens dont ils disposaient, nous 5
pouvous juger de leur outillage scientifique et de leurs con-
naissances par les découvertes ultérieures, et tout nous au- 3
torise a rejeter la prétendue supérioriié du savoir des an-
ciens. 3

ARATUS (mort en 277). Contemporain d’Eratosthéne,
composa un poéme surl’astronomie; c'est a la priére d’An-

tigone Gonastas, roi de Macédoine, qu’il écrivit son ou-
vrage qui parait, dit la Biegraphie Universelle, avoir été
composé sur des ouvrages plus anciens. Il renferme tout "5
ce qu'on savait a cette époque sur la sphére. Ce poéme a  *

&té traduit par Pingré a la suite des Astronomiques de
Mauilius (1786).

‘ HIPPARQUE (mort er 128). Le plus grand astronome de
e I'antiquité. | e
5 Il donna le moyen de déterminer I'inégalité des mouve-'
ments du Soleil et de la Lune. -
A A propos d’une étoile-temporaire apparue a son époque,
il refit les catalogues d’'Aristille et de Timocharis en les f{

augmentant considérablement. Ce travail lui fit faire une
. deses plus importantes découvertes: celle de la précession g
.~ des équinoxes (1). o

e - 1) Précession. L'année sidérale, qui est le temps quela T ok -

our se relrouver au méme point de son orbite es FG IRULES 10 e . )

ondes 7, plus longue que I'année tropique, laquelle estla durée que b; Sy ol
Terre emploie pour se retrouver au méme ﬁq‘fi“mﬁm‘i ORGSR
de 20 minutes change annuellement le lieu od 'écliptique cOUPS, CEA%

Ve - w T - i s i O \ LS
__fois par an, I'équateur céleste. II se produit de la sorte une rétrogation i
¥% . Jes bquinoxes. Ce phénoméue de la preceseiGn 8 POWE FLLSE, CSii s
~ faire décrire A la ligoe des poles un cercle entier en 206.000 ans, dou
ﬁ alte que I'étoile polaire cessera d'étre la plus voisine du pdle pour
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g; 1l donna & l’ armeeI une zull;ée qui n'excédait que de 4 mi- :
2 ) celle qu'elle a réellemen 3
&*’ nu:esé:;’bl:?-: les ?*apports des astres entre eux par la déter- .
.. mination de leur distance, de leur grandeur, de leur po-
14 . sition et de leurs mouvements, tel était le vaste probléme
b « qu'Hipparque s'était proposé de résoudre plas de seize
e « sidcles avant Képler » (Heefer, p. 161.) L
’“ Pendant deux siécles et demi, entre Hipparque et Pto« 3
lémée, aucun progrés ne semble avoir été accompli ; les

" : astronomes publierent des ceuvres, mais 1ls ne firent que

e commenter les travaux de leurs devanciers, le poéme des
Phénoménes, d Aratus, entre autres.

SOSIGENE, de I'Ecole d’Alexandrie, fut mandé a Rome
par J. César pour la réforme Ju calendrier.
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CLEOMEDE pour qui la terre n'était qu'un point com-
paré a la grandeur du monde, |
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SENEQUE (68). Le phﬂnsophe qui a émis sur lescometes
des vues qui etalent une vision géniale de la nature de ces
e astres.
Ces intuitions étaient familiéres & Sénéque qui, on se le
rappelle, a prédit la découverle de I'’Ameérique. _

PTOLEMEE (mort vers 130). Dans un ouvrage intitulé
« Composition mathématique » connu sous le nom d’Al-
e mageste par les Arabes, et qui est une sorle d’Encyclo-
"~ pedie des connaissances astronomiques de son temps, Pto-
. lémée rassembla et résuma les travaux de ses devanciers.
On en grava par ses soins les parlies importantes sur les |
- murs d'un temple d’Alexandrie. .
e Le systéeme du monde qui porte son nom, et quin ‘est
. que le systéeme des apparences, est I'ceuvre collective dal’*a-.
B pr?;iﬁceueurs de Plolémée plus que son mum pmfr
e helle. ..J; 1,'
~ . Ptolémée mmnnmmt la théorie de la mm ttfﬂ
., ﬁ translation de la terre, déja professée pni’ﬁmh .,
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ANTIQUITE CLASSIOUER

— —

mitif, « fondé, dit Heefer (p. 209), sur le sens commun que
des phllosophes modernes ont voulu prendre pour base de
leur doctrine. Ptolémée n’a fait que le reproduire et le dé-
velopper »,

D’aprés ce systéme, la Terre est au centre du monde, les

‘planctes, el le Soleil lui méme, tournent autour d’elle: les
étoiles font de méme le tour de la Terre en 24 heures' |
Pour comprendre 'absurdité de cette derniére supposition,

il suffit de penser que I'étoile la plus voisine de nous est
une distance telle que sa lumiére met qualre ans i nous
parvenir, malgré les 75.000 lieues qu’elle franchit’ par se-
conde.

Or la circonférence que décrirait cette étoile voisine
étant d’'un développement égal & six foissa distance, il fau-
drait 25 ans a la lumiére pour parcourir une telle orbite ;
on juge par la I'invraisemblable vitesse dont les étoiles de-
vraient étre animées pour faire le tour de la terre en
24 heures.

« Ce n’est pas seulement par les illusions de la vue, non
« rectiliee par l'intelligence, c’est encore par l'esprit de
« dogme traditionnel que l'auteur de I'Almageste s'est
« laissé subjuguer. L'inégalité du mouvement du soleil,
« découverte par Hipparque, n'était aux yeux de Ptolémée
« qu'une anomalie apparente... L'auleur de I’Almageste
« poussa a l'excés les hypothéses quiavaientété jusqu’alors
« érnises pour sauver les dogmes sacro-saints du cercle et
« du mouvement uniforme (1). » "
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Pour expliquer des phénoménes résultant de la transla-
tion de la terre quil supposait immobile, Plolémée imagina
des cercles excentriques et des épicycles porlés parlel
cercles, mais les découvertes ultérieures forcérent a com-

~ pliquer encore le systéme des épicycles su point que du
astronomes du moyen &ge, le roi de Castille, Alphem x
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HISTOIRE DE L ASTRONOMIE
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LR cril parmi les astronomes inventeurs, car c'est & lul quon
i on. e
g doit la découyerte de I'évecti
s Ptolémée divisa les étoiles visibles & la vue simple en six P
55 1eur. e
- classes, d'apres leur gran i 7
i} Laplace parlant des traités de Ptolémée sur loptique, -
#a sur la musique, la chronologie, ha gnomomque et la méca- 5
8 nique, dit : « Tant de travaux sur un si grand nombre d'ob- o
; jels supposent un esprit vaste et lui assurent un rang dis-

tingué dans I'histoire des sciences (2). »

B R U, RN M,
90 g A TNRE
. - 1 g .

S ~ THEON de Smyrne, qui vivait au vi¢ si¢cle, écrivit des =
% commeataires sur le poeme d’Aratus et sur I'Almageste ;
il est auteur de tables qui ollrent quelque intérét pour I'his- .
2 toire du calendrier. J S
% Théon est encore connu pour avoir été « le pere et le 9
e premier maitre d'Hypathie, dont parle Sysemus dans ses
leltres et qui périt en 415, victime du fanatisme des chré-
B tiens d'Alexandrie, excités par l'archevéque Cyrille. Hy-

',,f; . pathie enseignait I'astronomique » (Heefer, p . 236.)

LES ASTRONOMES ARABES

.

2 Aprés la chute de I'Ecole d'Alexandrie, I'astronomie ne =
{it plus aucun pmﬂ'rés pendant plusieurs siécles. e

Les savants qui s’en occupérent ne firent guere que des
commentaires sur quelques points des ceuvres des anciens.
A Byzance, on s'occupait plutot d’établir le sexe des ‘--;-I.-;..ff?""
anges ou les couleurs que devaient porter les cochers du £ !
Cirque, que d'acquérir des connaissances sur les disposi-
tions de I'Univers. e

(1) Evicriox. La plus grande des mégalltés luiwrea est d;éﬁgll_ R
S par ce mot : Quand la lune est en conjonclion, c’est-d-dire a
meme direction que le Soleil par rapport & ld terre, elle s'éloign
. mous;quand elle est en opposition, c'est-a-dire 2 l‘ﬁp?mi du §
par rapport 4 la Terre, sa distance diminue : les deux attra
- la Terre et du Soleil se combinant dans la méme dmottaa :
um d’excentricité porte les nrmﬁbm t ﬁldl M 12,
@) mel. m i*f— 3
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ASTRONOMES ARABES

Dans I'Occident de 'Europe aucun progrés ne s'accom-
plit pendant plusieurs siécles.

On peut cependant citer quelques auteurs podar mémoire.

« Engelbert, moine de Saint-Laurent, de Lidge. et Gil-
bert Mamimot, évéque de Lisieux, faisaient des observa-
tions astronomiques et en enrégistraient les résultats.

« Mais il faut croire que cetle science n’'était pas en trés
grand honneuar, car Hildebert de Tours la traite trés lége-
rement dans un poéme de quinze chants intitulé « Le Ma-
thématicien » (1).

HEMEALDE, vers 680.

' BEDE (morten 735) « L’astronomie fut le principai objet
de ses études, »

ALDHELM.

ALCUIN (mort en 804).

HERMAN CONTRACTUS (mort en 1054).

JEAN pE SEVILLE

- Traducteursd'ouvrages
RODOLPHE pE BRUGES astrdhhﬁiqiles.

PLATO TIBURTINUS

~ GERARD »E cnﬁnmnn (1 18'7) traduisit I"Almm ﬂn
~ texte arabe.
~ Pendant que Byzance et I'Occident de I'E
- de plus en plus dans I’ l?nomnﬁa et la lm'bnna, luAmlni
S r3prirent es sciences la ou les Ht&lﬂm hi__
d'A.lanndna et d"AiMna&, dmm f;"",'_ lées an
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HISTOIRE DE L ASTRONOMIE

« Les premiers Khalifes favorisérent puissamment cette
« renaissance (1)
« Les conquérants arabes et les Khalifes mahométans

2 « donneérent les premiers, a une partie du-monde, la tran-
g « quillité et I'ordre nécessaires aux travaux de I'esprit. Leur
B « gouvernement, plein de générosité et de juslice pour tous,
T « favorisa dans toutes les directions I'essorde I'intelligence
s « humaine (2). » Ce furent, & Bagdad : AL-MAMOUN.
it (mort en 814) Khalife et astronome qui fit traduire I'Alma-
S geste et détermina l'obliquité de l'écliptique; il fit cons-
0 truire des observatoires et procéder & la mesure d’un arc
,. - du méridien (3).

4 ALBATENIUS. (920) Auteur de trés délicates observa-
= tions, failes pendant plus de quarante annees; écrivit un
E trailé sous le nom de Science des Etoiles.

2 AL-FERGHANI (mort en 820). Publiale Livre des mou-

vements célesles.

AL-KHINDI. Décrivit une observation du passage de
Vénus sur le Soleil, en 839,

SR TR A AT

. . |
% ,JAHIA-ABOU-MANSOUR (848). Mesura I'obliquité de
B Iécliplique. | i
. ALBUMAZAB. (805-885) Plus astrologue qu’astronome; ._
55 izz travaux servirent 4 R. Bacon pour I'explication des ma-
-~ Les fréres MOHAMMED, AHMED, gr HASSAN (mort

en 847) dont I'observatoire était a Bagdad. |

# W '* 2

." . (1) Hoerer, Histoire de Uastrono e

| et donie o i e v
SRR Bunﬂltﬂﬂ, Les fondateurs de Pastronomie me — =

o
r_hl'.: :




ASTRONOMES ARABES

-

THEBIT-BEN-KORRAH (mort en 900) déclarait que les
ob_senalions seules pouvaient assurer le progres de la
science. I| détermina 'année sidérale i une seconde en plus

que la durée actuellement admise.

ABOUL-HASSAN-ALI (900). Et ses fréres, firent un
demi-siécle d’observations. |

‘Au Caire, HAKEM -BIAMR-ALLAH (900-1021). Sultan
d’Egypte, fit construire un observatoire et dresser des Tables

aslronomiques.

ABOUL-WEFA (939-998).

naire.

IBIN-YOUNIS (mort en 1008): Avec le précédent, un

des réda_cteurs des Tables Hakémites, fit de nembreuses
observations d’éclipses qui ont servi a reconnaitre 'accélé-

Découvrit une inégalité lu«
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ration du mouvement de la lune,
. HASSAN-BEN-HAITHEM (mort en 1038).
- * ALHAZEN (mort en 1048). Publia un traité des crépus-
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_‘_;.‘, Képler.
- Au Maroc et en Espagne : ARZACHEL (mort en 1080),
~de Toléde, auteur de tables astronomiques et d'instru-
- ments. .
- AVERRHOES (1120-1198). Philosophe, écrivit un 4 brégé

>

~ delAlmageste.
SL ALPETRAGE (mort en 1156). Observa l‘obliqn‘ué de 1’6+~ =8
cliptique : « Mécontent des complications du systéme de
>lolémée, il proposa un systéme nouveau qui, bien que
ﬁ!ﬂ:;l- oubli, témoigne, dit Hefer, d'une tendance
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ABOUL-HASSAN (mort en 1200). Auteur d'un traité des
instruments astronomiques et de plusieurs ouvrages scien- o
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liliques. ' P
Les autres peuples mahométans ne le cédaient en rien =

BN

aux Arabes. Chez les Persans, chez les Mongols, nous

T

devons signaler NASSIR-EDDIN THOUSI (1201-1274), =
e Cons!ruisit par ordre de Houlagou, khan de Mongolie, un =~
observatoire a Méragah. Avec plusieurs astronomes, il
composades Tables astronomi(%ws: les Tables llkhaniennes,

¥ qui existent en manusecrit a la ibliothéyue nationale.

SCHAH CHOLGUI (mort en 1260).
IBN-SCHATHIR (mort en 1350).

OLOUG-BEG (1393-1450). Petit-fils de Tamerlan, Ce =
prince profita des richesses scientifiques réunies par son
pére et son aieul. | o

Heefer (p. 274) dit : « Tamerlan fonda un empire et fixa
sarésidence a Samarkande. Tamerlan y avait attiré les sa-
£ vants les plus célébres et fondé une Académie des sciences.
o, «Son fils et successeur, S hah Rokh, créaune magnifique
biblioth&que et profita de ses relations avec les principaux
souverains de | Europe pour acquérir les manuscrits les
_, plus précieux et les plus rares... » o
. Oloug-Beg fit construire un collége qui passa pour une
3 des merveilles du monde. Il est l'auteur d'un catalogue
A d €toiles et de Tables des planétes. | oy -

.\ « Avecce prince finirent, dit Heefer, les travaux astro-
e nomiques et mathématiques de 'Orient musulman.»
Les Arabes avaient donné des noms aux principales

e
L] |

éloiles du ciel, noms qui sont encore employés BQHF-QQ!{;
gner quelques-unes d'entre elles, bien que sur les cartes et
AN dans les {rai'4s d’astronomie on fasse usage de chiffreset
. Bowrixesde lalphabet greg pour lps indiguer en ordre. 8

,. BétE‘ guse \FDII! l - | Jog 7.
5. mmsmbém omalhaut, Véga, Aldébmn, gley _I&.ﬂ?ﬂ}._ dor o
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LES ASTRONOMES DU MOYEN-AGE

LES ASTRONOMES DU MOYEN-AGE

Les Arabes et les Orientaux ont été les continuateurs de
la science antique, et, sans exagérer le mérite de leurs dé-
couvertes, il est bien permis de faire un rapprochement
entre le développement florissant de leur civilisation et le
{riste état des connaissances humaines dans les pays de la
chrétienté.

On attribue au christianisme le role de sauveur et de
conservaleur des connaissances de l'antiquité, alors que les
luttes des Papes dans Rome ont plus détruit de ric%esseg
antiques que toutes les invasions subies par cette capitale
de la chrétienté ne lul en avaient fait perdre.

Comment admeltre le doute sur la destruction de la biblio-
theque d’Alexandrie par les chrétiens (1) quand on wvoit un
Cyrille faire massacrer Hypathie coupable de répandre
Pinstruction ; un saint Paul brfiler les livres ; et des princes
comme Al-Mamoun, Al-Hakem, Houlagou, ou encore les
successeurs de Tamerlan consacrer leurs ellforts & réunir
des savanls et des livres, a conslruire des observatoires ou
des écoles!

Tous les fanatismes se valent, celui des musulmans est
aussi dangereux que celui des chrétiens du moyen age ;
- mais nous devonsreconnaitre que 'astronomic fut délaissée
- par les chrétiens pendant plus de cinq cents ans et qu’elle
fut alors étudiée par les Arabes, les Maures, les Persans et
les Hindous. C’est & ces mémes peuples que nous devons

I'IT“ ~ la conservation de plusieurs des connaissances de l'anti-

qmté
Le xuir® siécle fut, pour I'occident de I‘Europe, une époque

~ de repaissance, mais le prgsrél ne s’accomplit pas brus-
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o Cependant, c’est de ce méme XIII siécle qu'on peul faire i‘.
5 partir I'histoire de I'astronomie occidentale.
=, _ e on 1At R
E Jeax »x HOLYWOOD, dit Sacro Bosco, mort en 1256. A

E"‘ « La traduction latine de '’Almageste et les aulres travaux .
%& des astronomes d'Espagne furentextrémement u_tlles aSaicro ol
g o Bosco, qui fit en France ses traités‘ du calendrier, de l'as- )
Bery, trolabe et de la sphére. Ce dernier a eu longlemps une
L grande vogue ; il a contribue, plus qu'aucun aulre livre, &
répandre les premiéres notions d’aslronomie apparente,
e depuis le milieu du xm® siécle jusqu’an commencement du
x1ve. Clavius 'a commenté (1). »

8 C'est dans le traité de Sphara mundi de Sacro Bosco
. qu'ontrouve un des plus anciens emplois des chillres arabes
en France. Gerbert, Alcuin, ont écrit aussi sur l'astro-

nomie.

Rocer BACON, né a Oxford (1214-1204), fut incontesta-
blement l'esprit le plus éclairé de son siécle. Il publia des =
remarques sur la réfraction astronomique, ce qui luia fait =
toucher du doigt, et on peut méme dire découvrir, le prin-

- cipe des luneltes (2). s

« Ayant remarqué une erreur dans le calcul des tfempsa

'égard de 'année solaire, il proposa en 1267 au pape Clé-
s - ment 1V un plan pour laréforme du calendrier. Une grande .;
partie du quatriéme livre de 'Opus Magnum est consacrée

i
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a I'exposition de ce plan. | e
Ce travail fut utilisé par les auteurs de la réforme grégo-
rienne (3). » | ' | 3 ;
: A e
FREDERIC II (mort en 1250). Empereur d’Allemague et
- roide Sicile, encouragea les éludes astronomiques et la pr
- 1) Daunou, Discours sur Uétat des lettres au XIII* lﬂbﬁp 04 ‘ﬁs‘ |
- Clavius dont il est question dans cette citation est un des mathém:
- Miciens qui travaillérent A la réforme du calendrier grégorien.
- (2) Voir a ce sujet pr Caramax, Histoire des révolutions de la phil
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micre (raduction latine de I'Almageste d'aprés la version
arabe, |

ALPHONSE X (1221-1204), roi de Castille et prétendant |
a 'Empire, était un des hommes les plus instruits de son :
époque. Il réunit a Toléde un certain nombre de savants
maures ou juifs pour s'occuper d'astronomie.

Il se livra lui-méme & des observations, mais ne pouvant
comprendre les complications des cercles et des épicycles
de Ptolémée, il aurail déclaré, dit-on, que « si Dieu l'avait
appelé a son conseil lorsqu’il créait le monde, les choses
eussent élé dans un meilleur ordre (1). »

Le collége aslironomique réuni par lui travailla & dresser
des Tables sstronomiques qui porient son nom, « Les
Tables Alphonsines, auxquelles on avait travaillé pendant
quatre ans, et dont les frais s’élevaient & 40.000 ducats,
somme énorme pour le temps, parurent le 30 mai 1252, jour
de I'avénement d'Alphonse,...
~ « Le principal mérite de ces Tables, qui ont remplacé
- avec avantage celles de Ptolémée, consiste dans la correc-
~ tion de quelques époques, et dans une détermination plus
- exacte de la longueur de 'année (2). »

.~ Les savants qui ont accompli I'ceuvre méritent d'étre

' nommes; il est du reste intéressant de constater que dans

- cesiecle d'ardente foi religieuse, la science donnait déja a

.des hommes appartenant a des religions ennemies un motif

~ de se réunir pour travailler en commun. Les principaux de

- ces juifls, calhollques et musulmans qui s’entendaient pour

lnrecherche du vrai étaient : Ibn-Moussa, Joseph Ben Ali,

~ Jacob Albuena, Samuel El-Conejo, Jehuda EI-Conem,

Abou Ragel, Isaac Ben-Said.

’}"‘ - En ces siécles de foi religieuse la science ne pouvait
mmphraumn pragnubh_u L'esprit humain occidental
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~ Bacon qui a écrit contre I'astrologie, croy
- pseudo-science. Ilfaut arriver jusqu'au xvu® si
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n'avant pas besoin de savoir, il en résull'& l'at.'}srem‘t‘e def tout
eﬂ’o}t social vers la connaissance. La. llettes§1§e d avoir de
grands monuments pour les cérémonies religieuses cree la
renaissance romane, d ot sort ensuite la grande floraison
artist que du xmn°siécle. |
~ (Cette manifestation de puissantes recherches vers lai beau
et I'utile, montre que la conquéte du vrai, c'es:b&-dlre !a
Quiente, aurait pu faire également des progres si ‘le be;om
<'on 6lait fait sentir socialement. Tous ceux qui éludle_nt
ithpartialemént 1'histoire y trouvent la preuve que la foi,
la érovance religiéuse érigée en systeme politique, est un
obstacle aux progrés de l'esprit humain.

La préeuvé malérielle de cette assertion, pour celte pé-
riode, peut élre fourni par I'absénce de tout progres scien-
tifique dd a cette synthese des puissances d'alors : I'Eplise,
et par 1é martyre des individualités dont les connaissances
dépassaient la moyennié. Abeilard persécuté, Roger Bacon
passant une partie de sa vie dans les prisons monasliques,

Alphionse X détrdné paf lés ennemis de ces idées, peuvent

en témoigner.

« Au x1v® sidcle, dit Heefer, il devenait de plus en plus

dangereux de culliver la science. 3
« Pierre d’Abano, dont les ouvrages, parmi lesquels on
remarque un traité de I'Astrolabe, ne parurent pas de son

vivant, fut, sur l'accusation de sorcellerie, brilé en 1316, 1
en effigie, aprés sa mort. Cecco d'Ascoli fut brdlé de son =
vivant & Florence, en 1327, & I'dge de 70 ans. Il était 'au- =
{eur d'une sorte d'encyclopédie, dont le premier livre traite

de V'astronomie. _ . A
Cet ouvrage renfermeé des connaissances fort avancées

en météorologie. » e

AstroLociE. — On areproché d tous les astronomes du
Iiwru-ﬂgé d’avoir consacré une partie de leurs études &
I'astrologie. Il semble bien en effet que tous, méme Roger
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d'un nombre considérable d'erreurs créées par des a'lirma-

-
tions transmises. L’ambiguité des lormules avait permis
g de trouver quelques faits en concordance avec elles, sans
remarquer les faits plus nombreux qui les contredisaient.
LA RENAISSANCE

Au xv* siécle on voit poindre des éléments de la
grande révolulion intellectuelle que nolis appelons la Re-

naissance.
En méme temps, on voit apparailre les fondateurs de

Pastronomie moderne. Mais I'évolution présidant toujours
4 la marche de l'esprit hiimain, nous rencontrons des
hommes dontles connaissances servent de trait d'union
enlre le moyen-age et les temps modernes ; de méme chez
les créateurs de la vrale science astronomique, comme
Tycho-Brahé, chez des géniescomme Képler, nous verrons
survivre des croyances du moyen age. La loi de I'évolution
ost un fait comme la loi de la gravitalion. Iln'y a done
rien | que de irés naturel; on peut méme dire qu'il ne
peut en étre autrement. La doctrine de I'évolulion permet
de mieux se rendre compte de la marche du progres des

sciences.

(GEORGES DE PUERﬁACH (1423-1'461). Professeur &

I'université de Vienne (A
servalion pour vérifier les hypothesgs
Créa des instruments, reprit I'usage du fila pl

des anciens.
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Ouvrages : Théorique des Planétes, 1438, in-fol. Tables -
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utriche). Il s'était attaché a I'ob- e -
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célebre du xv* siécle; il fit un cours d’astronomie a Pa-
doue. _ B . | :
o Calcula les premiéres éphémérides réguliéres qu on ail X
e eues depuis 1époque des astronomes d’'Alexandrie. II
observa une grande cométe en 1472, et publia ses observa-

Ja tions. :
Quvrages: Ephémérides aslronomica in-4° Kalenda«
rium novum, Pomdin 1476. De triangulis planis et
2 sphericis, publié en 1533. .
N Kopernic a publié un ouvrage sur le méme sujet, mais
sans avoir eu connaissance de l'ceuvre remarquable de . 4
Regiomontanus.

Bervarp WALTHER (1436-1504). Eléve de Régiomon-
tanus et possesseur de ses papiers, continua ses travaux. Il
observa les effets de la réfraction prés de I’ horizon.

Il commencera & se servir d'horloges a poids, sans pen-
dule, pour les observations astronomiques.

KOPERNIC (né en 1473, le 12 février, mort en 1543 le +~

23 mai, & Thorn, ancienne Pologne). e
En écrivant ce nom, nous éprouvons le besoin de mani-

fester notre admiration, car il est celui d'un des plus -

e SR

grands hommes dont s’honore I'humanité, et la révolution

=

intellectuelle dont son ceuvre est le subsiratum est une
des plus considérables qu'ait jamais accomplies l'esprit =
humain. : o
Pour les anciens, la Terre était le centre du monde. Aprés
~ Kopernic elle ne sera plus qu’'une planéte trés secondaire
. du systéme solaire ; et ce systéme lui-méme, grain de sable
- d'une plage sans limites, tombera au rang de s mple
~ étoile parmi les millions d’autres qui composent la Voie
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li Terre centre du monde, d
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| « 1l s'agissait d'une vérité (la rotation de la lerre) qui,
| « pour nous, est du [lIUS haut intérét par le rang qu’elle. AS=-
« signe au globe que nous habitons. S'il est, en ellet, im-
« mobile au miliea de 'univers, | homme a le droil de se
« regarder comme le principal objet des soins de la nature;
« toutes les opinions fondeées sur cetle prérogative méri-
« tent son examen ; il peut raisonnablement chercher a dé- s
« couvrir les rapports que les astres ont avec sa destinée, *‘*1_
« Mais, silaTerre n’est qu'une des planétes qui circulent
« aulour du-Soleil, cette Terre déja si petite dans le sys-
« léme solaire, disparait entierement dans I'immensité des
« cleux dont ce systéme, tout vaste qu'il ngus semble, n'est
« qu'une partie insensible (1). »

Kopernic aprés avoir éludié a Cracovie s’en fut perfec-
tionner ses connaissances en Italie, & Padoue et 4 Bologne
- ou D. Maria, de Ferrare, enseignait 'astronomie;il aida
‘* - son éléve & obtenir une chaire d’astronomie & 1I'Université

~ de Rome, en 1499. Mais, dit un de ses historiens (2), si

J‘

'{._4:' ~ « l'astronomie, exposée par Kopernic, satisfaisait son

e

S

R __.}*f'. « auditoire, il n’en était pas de méme pour le jeune pro-
-« fesseur, qui trouvait que tous les systémes anciens

. - o
- _‘-

@ pm.hment par leur base et manquaient d'ensemble et
3 ~« d'unité, Les plandtes et les étoiles, d’aprés leur hypo-
. ~« thése, parcouraient l'espace infini avec une rapidité qui
% ~ « surpasse l'imagination. Il était impossible de trouver un
A “« lien dans leur course vagabonde, Kopernic sentait
b n,u l'erreur, mais son géme n’avait pas encore trouvé la =
.« veérité. » :j._.:-;_'
'If ;-5;-, Le méme historien Mrmmmﬂdre a son insu, car, t.rh e
uhgleux, il croyait & une mission providentielle de son 5
hé l'mﬂuenu d’m époque sur les grands m_ﬁ |
‘* lm enmur o5 <

-h
,.L-.
-y

‘‘‘‘‘‘‘‘
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de Christoph2 Colomb, poursuivail ses re-

« cherches astronomiques, non pas e zweu;;leldirsciple qui
« adopte, sans examen, les doctrines de sesi pre:'ieccsseurs, g
« mais en juge severe, capable de reconnaitre 'erreur, ca- g
abie de se frayer une route nouvelle. »

Ea 1502, de retour dans son pays, Kopernic fut pourva

! | | |
d'un cationicat qui, en lui assurant l'exislence, lui permit

de consacrer sa vie & 1'étade de I'astronomie. Il entréprit, = ==
ainsi qi'il le déclare, 1'examen des idées des anciens py- . o=
thagoriciens sur le mouvement de la terre. « Pour voir si =8
aucurn d'eux n'avait admis pour les sphéres célestes d'au- =
tres mouveéments qué ceux acceples par les écoles ¥ et
unissant les indicalions des anciens avec l'idée de la sphé- ?_
ricité de la Terre démontrée par la récente découvcrle de
I'Amérique, Kopernic entrevit le vrai systeme du monde.
1l s& mit & travailler & son grand ouvrage : D¢ revolutio-
nibus orbium coelestum, qui est I'exposition du véritable
sysiéme solaire. On sait que le Soleil en occupe le cantmg_,
e{ que la Terre, réduite au rdle de planéte, tourne suf bllﬁ-,-; 8

méme en 24 heures et autour du

« parl'exemple

«

..l‘ .,
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Soleil en 365 jours. Toutes
les aulres plandtes gravitent également autour du Soleil. =
Mais Kopernic crut que la Terre en tournant autour da
soleil lui monlrait toujours la méme face, ainsi queé la lune =
le fait par rapporta la terre. On ne concevait pas encore
que les mouvements de rotation et de translation
indépendants I'ui de I'autre. La vérité est difficile a saisir
dans son ensémble: aussi cette erreur de mécanique cé=
leste n'empéche-t-elle pas Kopernic d'étre le grand réno-
‘vatéur du vrai systémeé du monde. | P

4

« Chose étrange! dit Hoeler (iz‘. On ne se l:lﬁll
« guére que le systéme qui devait & la fin triompher ést
« peut-tre aussi ancien que celui de Plolémée. Mais quelle

« On dirait deux courbes qui se développent, paf uA
« Mouvement trés inégal, en sens inverse I'ine de l'ddtre.
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| L 36 ans. » (1)

S—

¢« de réplique, et enléve la presque unanimité des suf-
« frages. La vérité (le vrai systéme), au contraire, ne se
« hasarde d'abord que {imidement, au milieu des sar-
« casmes ou des violences qu’il réncontre ; on ne sait pas
« méme au juste d’oil émane le vrai systéme du monde,
« car ni Pythazore, ni Philolaiis , ni Aristarque de Samos,
« ni Nicetas, etc., n'en revendiquent la paternité. L'idée
« que la terre lourne élait une de ces inspirations qui,
« tour & tour abandonnées et reprises, semblent d’abord
vouloir se soustraire & la possession des mortels. Enfin,
aprés bien des siécles d'oubli ou de dédain, le cardinal
Nicolas de Cusdé — tin prince de I'Eglise! — remit le
mouvement de la terre sur le tapis, a I'époque méme ol
Gutenberg inventa Uimprimerie; et bientdt Kopernic,
un chanoine, — malice du sort! — fit triompher défini-
tivement 'idée pa‘ienne. » s

Kopernic travailla 23 ans d'un labeur constant & édifier
son euvre, avant d8 la publier. 1l avait, aidsi qu'il le dit
lui-méme, « gardé som livre sur le chantier prés de

La premiére édition parut a Nuremberg en 1543,
'année méme de sa mort. La rotation de la terre est un fait
acquis & la science. Lors de sa proclamation, la pelitique
religieuse, n’en apercevant pas I'importance philosophique,
la laissa annoncer. Le pape recut la dédicace da livre;
oétait Paul 111, celui-la méme qui autorisa Loyola a orga-
niser la compagnie des Jésuites (2). |

Si on aime les antithéses, on doit retenir celle-ci:al'é-
poque ot se publia une des plus grandes conguéles intellee-
tuelles, se créa linstitution la plus déprimanté qu’ail
jamais connue I'humanité. Mais un demi-siécle plus tard,

=

& 2 A A »

l'idée de la rotation de la terre faisant sca chemin, on en
- prit peur; on s’apergut alors que si la terr

e tournait, on

rig: m main ferme et bardie la ma-
Rl vénéré dont les illusions

t rempli I'uaivers. »
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ne pourrait plus enseigner que Josué avail arrété le soleil.

I.'Eglise n'hésita pas, elle décréta que la terre était.,.
immobile ! et condamna le livre de Kopernic. Pendant

150 ans cet inferdil pesa sur la Science; il n'empécha
pas cependant la Terre de tourner et la vérilé de mar-

cher (1).

SEIZIEME ET DIX-SEPTIEME SIECLES
JUSQU’A NEWTON

RHETICUS (1514-1579). Enseigna les sciences & Wnt-u'-‘
temberg et & Leipzig. Il publia plusieursouvrages, défendit

Jes idées de Kopernic, dont le grand ouvrage fut pnbltépm j
ses soins,

- REINHOLD (1511). Assigna a 'année 365 j. 5 h. 55.;
| i - B8s. C'est cette détermination qui fut adoptée pour les 1
4 ,“" m grégoﬁmm da mlendner.

MGETL[N (Allemagne) (1550-1631). Partisan du sy:a-
i I@deﬁownw, professa a Tubingue, se livra & l‘émda P
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de Copenhague, o en 1576, il installa son observatoire don
le roi paya l'installation,

[l 8'y livea pendant 21 ans & des observations et a de la-
horieux calculs. A la mort de son protecteur, ses ennemis
parvinrent a lui faire retirer sa pension. Tycho parlit avee
«a femme et ses neufenfants, accompagné de quelques dis-
ciples. 1l se retira pres de I'’empereur Rodolphe qui lui ac-
corda une large hospitalité. Tycho associa 4 ses derniers
travaux Muller, Fabricius et Képler qui regurent de lui la
mission de conlinuer ses tables.

Tycho fut un observateur remarquable. La précision qu’il
apportait aux observations fut cause de sa grande décou-
verte de la »éfraction. Maisil croyait que cetle déviation
des rayons lumineux ne se produisait que jusqu'au 20° de-
gré au-dessus de I'horizon pour les étoiles et & 45° pour le
soleil.

« C'est ainsi, dit Heeler, que la vérité se presente tou-
jours entourée de quelques scories d’errear. » ' |

La plus célébre des découvertes de Tycho est celle de la
variation de la Lune.

Ayant observé la fameuse éloile temporaire de 1572,
Tycho concut le désir de dresser un catalogue d'étoiles.
Képler publia cecatalogue, quiinléressant pour son époque,
n'a pas de valeur scientifique en face de la précision
des catalogues modernes, due & la perfection des instru-
ments,

Sincére admirateur de Kopernic, Tycho n'en accepla ce-
pendant pas le systéme. 1l créa celui qui porie son nom,
indiqué aujourd’hui au seul titre de curiosité historique.

Il laissait la Terre au centre de l'univers et faisat
tourner le Soleil autour d'elle, mais toutes les aulres pla-
nétes tournaient autour du Soleil. |
~ Nous n'indiquons cetle tentative du grand asironome
~ danois que pour montrer une fois de plus que les vérités

~ scientifiques ne peuvent étre conquises par I'esprit humain
" qu'apres des essais ou des efforts successifs. :
~ On peut se demander si Tycho n'a pas élé convaincu du
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~ne ful pas moins un grand caractére, puisqu’il snivit, mal-

~son cceur, plutot %ug son intérét, La postérité a approuvé'?.i}:i;;

& la recherche d'une sew'e de ces lois dix-se -d'ef= ik
;W el de calculs et mourat le 15 novembre 1630, laissant
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« sont ces résultats accumulés qui, sans montrer directes
« ment la vérité, devaient préserver Képler de I'erreur, en
« fournissant un appui solide a l'audace de son esprit in-
« ventif » {1).

La vie de cet aslronome comporte un grand enseigne- B
ment moral. D'une des plus aristocratiques familles da- ]
noises qui était alliée a de hauts dignitaires de la cour, il S
n'avait qu'a se laisscr aller, ainsi que son pére le désirait, a
la carriére des armes. 1l préféra I'étude, le travail, et pen- 58
dant 35 ans tint registre exact de ses observations astrono- o
migues. Vivant & une époque ou les préjugés de caste
etalent irrésislibles, il était lui-méme, ainsi que le dit 'au-
teur que nous venons de citer, « pénétré de I'importance de
sa noble condition et du sentiment de sa supériorité sur
les roturiers ». g e

Il épousa une simple paysanne, Christine, qui était, dit-
on, d'une grande beauté. L

bﬂ voit Jue, 3i TYQhﬂ-Brﬂhé fl,lt un g[‘and aslronome, il -' *1—

o e

gre les obslacles, ses golts pour I'étude et les sentiments de =

le jugement que Tycho porta sur lui-méme an moment de

Sa mort: « Je ne crois pas avoir vécu inutile. » i

A :I":.

= "' o
e E

Jeay KEPLER (1571-1630). « Jean Képler naquit le 27 dé-
cembre 1571, il résuma 'harmonie des mondes en trois -
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veuye 22 écus, un habit et deux chemises (2).

o T T __ _ il 3
sont ;08 lois immortelles dont Képler a doté I'humanits
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20 [Les orbites des planetes sont des ellipses dont le So- i
leil occupe le foyer commun, --
3° Lies carres des temps des révolutions des planétes sont ;
enire eux comme le cube des grands axes des orbites. :
Képler est un des plus purs génies dont s’honore 'huma- x
nité. Sa persévérance dans leflort lui fit trouver sa troi- 1%
sieme loi (1). Mais si grand soit I'effort personnel dans son ol
ceuvre, il ne fut qu'un anneau de la chaine dont s'honore |
I'humanité, car Kopernic et Tycho-Brahé ont préparé Ké-
Kler comme du reste |'ceuvre de Képler prépara celle de

B ewton. 5 :

Ouvrages : Slella Marlis; Astronomia nova; Har- &

~ monice mundi; De astronomia lunari, ete, i
' .{',:' _ : ‘.

Grorpaxo BRUNO (1556-1600). Enseigna publiquement
~le systéme de Kopernie. « Il fit plusieurs oquvrages sur le
Pr;nclpe des choses, sur les étoiles fixes el la constitution
| '_" % ‘dc Punivers, qui selon lui, était infini, peuplé d’autres so=
it hgs et d’autres terres, et dont, par conséquent, le centre
~ p'était nulle part. » (GuYNEMER.) Aprés avoir passé six ans

,-* jans les plombs de Venise, il fut livré & I'Inquisition et

- ; rit sur le baicher. On lui préte cette fiére reponse a ses

~ bourreaux : « Je soupconne que vous prononcez cet arrét

£ ﬂec plus de crainte que je ne 'entends. »
Dans son traité sur l'univers, il parle du mouvement de
3 rotatmn du soleil sur son axe. A ce moment se place un fait
~important dans I'Histoire de I'Astronomie, c'est!'inyention
f:«f “hmﬂttﬁﬁ ~

~ Vers 1606, Lippersheim, opticien de Midelbourg, cons-

& trmqst des lunettes d’approche.

. Le 2 octobre 1608, il fit connaitre son invention aux
ls-généraux de Hollande. Jansen, aulre opticien de la -

b 4 ‘épaque, passe pour avoir, dés 1500, inventé de sem-

 blable mf.mmu.a arait bien extraordinaire que quel-

1 i do o omen it s g
e ﬁj *’“J‘ o anj“:P emplo ?“ “m

bl .
i

i,
T

-
L

r
"
- . o
- -y B / . L= . a5
L d | |
L.
“ : d h.. -~ =l o, k g r |.__l-"_: § i .-I--- f , ."_. 7 - ‘. e -
i | - g i B &) b rh Y | E = .- h .-
¥ é Wt sl = k LN
g 8 g ul ia -
. - g A




(A 3 y Rl
L S . .: -""E_. .‘ e i
i Il'i: '-l.r.. 3 ..

" - .‘. ,."'_" 2wl -._ . poat
1&& G ..-.' .:.' _
..-_{_;"P"i s Y,

HISTOIRE DE L'ASTRONOMIE

e — — —-—-—u—-__m X

I 2

i-‘l" ._.! #
L b e

!

L] v .#
' & e
G T
i i 1
Bk S B bt TR R ) LR

w
.."”Hu;.;:"
“.Ei:li.'.::

bl :I"}': .

kY

"HI
.I"’__'..' :-'_ L _r'
- & ~

ques indications ou indiscrélions n'aient pas mis ces deux
inventeurs (confreéres et concitoyens) en concurrence. |
Borel et Metius ont également pu prétendre & l'inven-
tion, mais on ne doit pas oublier qu'un ouvrage de Roger
Bacon, qu'on publia en 1542, décrit théoriquement le téles-
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Il en ollrit une, qui possédait un pouvoir grossissant de
100 fois en diamétre, au doge de Venise.

Il avait, comme il le dit lui-méme entendu parler « d'une
lunette imaginée par un certain Hollandais », ce qui loi
donna le désir de construire un appareil pour ses études et = |

cope (1) et que ces divers opticiens ont pu en tirer le prin- =
cipe de leur instrument. D'aulre part, on peut soutenir que ﬁg g
Galilée seul est le premier qui ait construit, dés 1609, une ' = E
lunette méritant le nom de lunette astronomique. B

apres plusieurs essais et perfectionnements il parvint a
construire wune véritable lunetle astronomique. Ces
compelitions montrent, une fois de plus, qu'une décou-
verle dépend de I'état intellectuel et des besoins d’'une

¢poque autant, sinon plus, que du génie d’un inventeup
quelconque.

L €poque de la construction des lunettes et des horloges
munies d'un pendule inaugure une période nouvelle. Cest

I'aurore de I'astronomie moderne. L'esprit humain va
E blenlbtmgrcher de progrés en progres, et réduire de plus ;-
g en plus linconau par des méthodes et des observations
dog: la précision ne fera qu'augmenter incessamment. &
;-n ' neltesp;uetu:eélfee gz?tlﬁ':: s?}llwi Saggrbeltr e la"'i-ff-
L: anold P. Sekeinar ¢ aires, vers 1610. On raeontq:_.-ﬁ.

la publier sous
~ Celui-¢i lui repo
trouvé de pareil:

laches dans le Sol
~les verres de
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Le P. Scheiner lui-méme écrivit un ouvrage pour com-
battre les découverles de Kepler.

GALILEE, né a Pise (1564-1642). En observant le balan- &

cement d'une lampe suspendue & une volte de la cathé-
drale de Pise, il découvrit en 1582 (1) I'isochronisme du
pendule. Kn 1583, il démonlra par des expériences que les
corps divers tombent avec des vilesses égales. Amigues (2)
. parlant de la célebre expérience de la tour de Pise, ou les
partisans de la physique d'Aristote furent obligés de re-
connaitre leur erreur, dit : « De ce jour dale une ére nou-
- yelle dans 'histoire de la science. »
e Les serviles disciples d’Aristote, accablés par le témoi-
gnage des faits, perdent insensiblement de leur crédit (3).
La philosophie scolastique recule devant la philosophie na-
~ turelle. A l'esprit d’autorité se substitue peu a peu l'esprit
.~ de lascience, c'est-a-dire I'espritcrilique et de libre examen. 2
. En 1590, Galilée découvre que dans la chule des corps
" Tespace parcouru croit comme le carré des vitesses ou des

temps. &3
En 1640, Galilée découvre les montagnes de la Lune et il i
. annonce que notre satellite tourne toujours la méme face
vers la Terre. ' _ .
La méme année, il découvre les satellites de Jupiter I, 111, ;
~ 1V, et les phases de Vénus; ce dernier phénoméne était T
- une confirmalion du systeme de Kopernic. §
On doit a Galilée I'invention du pendule, mais c’est Huy- e
~ gens qui en fit I'étude scientilique.
- Ii construisit des luneltes sur le simple avis qu'il regut i
- d’un de ses correspondants que ces appareils existaient.
~ Clest a lui que revient I'honneur d'avoir fait le premier
~ usage des lunettes astronomiques. _

« Galilée peut étre mis au rang des hommes que la na- :

b
Nl

(1) Hoofer dit 1583. T“ L, e
 (2) Amiouss, 4 travers le Ciel. Paris, Alcan, p.82.
_ (3) Les partisans d’Aristote soutenaient que de deux balles de Ry

lourde

2

i |
PR _' -4

devait arriver la premiére au bas de la tour. L'expé-
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ture avait ornés de ses dons les plus precmn [La liste de

;....,j ses ouvrages est moins longue qu'on ne le supposerail

> d'apreés toul ce qu 'il a fait; ﬂumurd hui ils ne sont plus con- S
&5 sultés que pour I'histoire des sciences; toules les vérites
utiles qu'ils renferment ont passe dans la circulation et on 4
% en profite comme de la lumicre du jour, sans s'occuper de

B la source d'ou elle émane (1). »

Galilée professant la doctrine de la rotation de la Terre
et l'ayant démontrée dans ses Dialogues sur les systemes
de Ptolémée et de Kopernic fut poursuivi par I'Inquisition
romaine, et malgré la protection du grand-duc de Toscane,
Ferdinand de Médicis, il fut condamné & faire une abjura-
tion, a genow, de la doctrine de la rotation de la Terre.
Comme nous n'écrivons pas une biographie des savanls,
, mais bien un hlatonque des principaux progrés de l'astro-

nomie, nous n'avons pas a analyser l'acte odieux et-le ridi-
cule dont I'Eglise romaine s'estcouverte par celle condam-
nation. M
Ce ridicule provient, non de ce que cette institution mal- =

| faisante ait été cruelle avec l'illustre aslronome, maisde ce
y qu'elle prétendait mettre un frein & I émancipation de la
raison humaine. Elle combatlait dans Galilée le novateur de

la science expérimentale et non 'individu pour lequel elle

eut plus d'égards qu’elle n’en aurait eu pour un autre (ui
aurait été moins bien en cour de Rome et de Florence (2).

Pierre GASSENDI (1592-1655). Ainsi que Galilée, Gu—
sendi fut un savant doublé d’'ua grand philosophe, mais il
esl cerlain qu'il n’avait pas le caractére d'un sectaire prét &.
donner sa vie ou sa tranquillité pour ses idées. <8
Ainsi que Descartes, et que bien d’autres du reste, E"“
évita d’alfirmer trop hautement ses prafondu m ictiol
~ philosophiques ou scientifiques. S e

(1) Magasin pittoresque, 17 année,
ﬂ}ﬂ“"h procés de Galilée, on petft, _

-
- i
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Partisan des doctrines de kopernie, il écrivit en faveur
du systéme de Tycho-Brahé pour ne pas avoir de démélés £ -
avec la Congrégaltion de |'Index. '

[l approuva par leltre privée les dialogues de Galilée, ce
3 qui montre a quelle triste situalion morale élaient réduits
| - les savants au xvu" siecle, grand siécle de la domination de
la Compagnie de Jésus. Rl

- (Gassendi est le premier astronome qui fit une observa- A

lion du passage de Mercure sur le Soleil. Parlant de cette i
. observation, il écrit : « Je 'ai trouvé et je l'ai vu, ce qui .

n’'était arrivé a perconne avant moi, le matin da 7 no-

vembre 1631, »

Il s’occupa de la nomenclature des taches lunaires.
Ouvrage : Hisloire de Tycho-Brahé et de Kopernic.

e
-

Jean FABRICIUS découvrit un des premiers les taches e
. du Soleil et publia sa découverle : De Maculis in Sole
- Observalis, ete., en juin 1611 (1). S A
5 Cette découverle est donc un des premiers jalons dela
moderne théorie de I'évolution des mondes. e

Davio FABRICIUS (1564-1617). Le pére de cet astro-
~nome, pasteur et astronome hollandais dé-ouvrit le pre-
‘mier une éloile périodique le 13 aolt 1496 (c'est la fameuse
éloile Mira Ceti, o ( omicron) de la Baleine).

Cette découverle avait son imporlance, car elle était

- également un coup porté a I'antique conception de « I'im-
~ mutabilité des einu ».

_____

%

(1) Nous avons i&ﬁml Scheiner comme un des m!m th

cetle découverte maﬂ ualeuent un des pumu t mfl'
*ﬁuﬂi les tmhn&; Soleil,
1l est urwuqm rette découv

*hvmm des lunette at
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| Marios SIMON (MAYER dit) originaire de Baviére
{'1570—162-’5). EIEH’E. de '_l"ynlm-Brahé. -=
Il découvrit la premiére nébuleuse, celle d’Andromeéde, g
le 15 décembre 1612, et un satellite de Jupiter en 1610.
J. BAYER (1572-1625), né a Augsbourg. Publia unatlas
de 51 carles célestes sous le titre d' Uranoméitrie, en 1603.
Le premier 1l désigna les étolles par les lettres de 1 al-
phabet gree. Ce n'est que nos jours que les lettres ont élé
remplacées par les chillres. .

| GRIMALDI. né a Bologne (1619-1663). Découvrit le phé-

& noméne de la diffraction de la lumiére (1). e
Il publia une carle lunaire et les noms qu'il employa
2 pour désigner les différents points de nolre satellite ont
o élé adoptés, et avec d’autant plus de raison que ce sont les
' noms des grands astronomes qu'il utilise de préférence.
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HEVELIUS né a Dantzig (1611-1687). « Hévélius se ren-
dit célebre par d'immenses travaux, et spécialement par
des observations sur les taches et la lidoration de la lune. I
a exislé peu d'observateurs aussi infatigables; on regrelle e
quil n'ait pas voulu adopter I'application des lunettes au .
quart de cercle, invention qui en donnant anx observations
une précision jusqu’alors inconnue, a rendu la plupart de
celles d'Hevélius inutiles & I’'astronomie (2). » :

Hévélius est le premier qui observa les phases de Mer-
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e En 1668, il reconnait que les orbites comélaires
~ courbes ettournent leur concavité vers le soleil, =

1l étudia I'étoile variable de la Baleine déw PRI f;
Fabricius et lui donna le nom de Mira Celi, ﬁ" P‘f B

T~
iR rE ]
- . I R = g - pol &0
i il VR
£ S e e e -
. B b

de la Baleine), ce qui lui a fait altribuer la découverte de
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Par reconnaissance pour son protecleur, le roi de Po-
logne, il dénomma une constellation Frw de Sobieshi (1).
Hévélins découvrit quatre comeles, celles de 1 o2, 1664,
" 1665 et 1682, .
Il forma le premier catalogue des nébuleuses.
s Principaux ouvrages : Machina Ceelestis, 1637 ; Seleno- 3
S graphia sive Lunce descriptio. 1647, Cometographia.
1668. Allas des diverses phases lunaires (d’'une grande g
e exaclitude). L
HUYGHENS (1520-1605) né en Hollande. Ce grand sa- ;
vant fil une application du pendule aux horloges et par cette
combinai:on obtint dans la marche des machines horaires -
une régularité inconnue auparavant. '**f?f“:-i
Les horloges et les monires avaient pour organe ré- o
- gulateur de leur marche des volants, munis de poids %
(foliots). Ces machines imparfaites ne permeltaient qu'une %
~ approximation du temps 4 quelques minutes prés pour Py
24 heures. =
Pour se rendre compte du progrés ac:ompli dans la i
mesure du lemps par I'adoption du pendule, il suffit de sc e
rdppeler qu'on construit des horloges astronomiques dont
la variation est & peine d’'une fraction de seconde par . oS
mois, _ B>
- . Les nouvelles horloges munies du pendule rendirent i
- possibles des observations de haute précision. e

Gridce a la puissance des lunettes construites par lui,- =N
Huyghens reconnut en 1655 que les apparences indiquées g
~ par Galiléd sur Saturne étaient dues A un anneau qui en- |
~ toure cette planéte. Il vit aussi que cet astre possédait
" un satellite, . =~ — |
~ Cette lune de Saturne
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J . (est le geﬂn[ des sale 1liles du %\Stbme Sﬂlﬂlf‘e si le dia-
métre 6890 kilometres qu 'on lui attr bue est exact.
K, 1666 Huyghens découvre la nébuleuse d'Orion ; c'est
] la deuxiéme en date des nébuleuses découveries.
¥ En 1659, il constala la rotation de Mars sur son axe,
I.es théorémes sur la force centrifuge lui firent toucher

de bien prés a la théorie de la gravitation.
Huyghens regardait le Soleil comme une étoile (1).

(Idée qui date de la plus haute antiquité paienne).

DOERFEL né en Saxe. En observant la cométe de 1630,

cométe trés brillante et qui se déplagait rapidement, il
dé ouvrit le mouvement parabolique des cométes.
Ouvrages : Observations astronomiques sur lagrande

comete de 1680.

Jean-Dominioug CASSINI (1625-1712). Premier directeur
de I'Observatoire de Paris. T

L.a science doit & ce savant la théorie des satellites de
Jupiter, la découverte de quatre des satellites de Saturoe,”
de la rotation de Vénus et de Jupiter. Il fut le premier &
. signaler des étoiles doubles et un des premiers a étudienle
e« & curieux phénoméne de la lumiére zodiacale, dont il fit de

nombreuses observations. Ce phénomene avmt été décrit
dés 1661 par Childrey (2).

L'éminent astronome Radau porte un sévére Jugemant |
= sur Cassini. 1 35
« La venue de Cassini a élé une calamilé pour la sawm, gL
- car le remoant Italien fit reléguer au second plan le savant, :j' ‘ft‘
 pro'ond et modeste (il s'agit de Picard dont il eat suffi de
* meltre i exéculion les projets pour assurer & h mei;
S gloire d’avoir tracé a lutronoﬁii d’ | !ﬁ* o

tables voies » (3). | (el .J iy B ir
S e it Rl

PICARD originaire de I'Anjou ummmﬂ 3'_ w3
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des nromoteurs de la création de 1'Observatoire de Paris,
en 1667, ;

l| montra, en 1669, comment on peut déterminer direc- s
tement Jes ascensions droites (1)-par les passages au e
méridien. o

Il fut chargé de la mesure d'un degré d’are du méridien.
Il y consacra la plus grande partie de son temps pendant
les années 1669 et 1670, el en publia les résultats en 1671 :
« Cette mesure de la terre a élé la premiére qui fut digne
de quelque co fiance. » Rapav,
Cette mesure, la plus exacte obtenue jusqu'alors, servit
At a Newtlon pour son étude des lois de la gravitation. -
e " C'est & celte époque qu’il commenca & observer les
e éloiles pendant le jour d’une facon réguliére. |
En 1673, Picard inventa la méthode des hauteurs corres- e
pondantes. | 5 Sa8
‘Il commenca en 1679 la publication de la Connaissance
des temps dont il publia les 5 premiers volumes.
o « Il fait le premier attention & la collimation et 'acor- e
= rigée » (2).

Afin de déterminer la position de l'observatoire de
Tycho-Brahé, il fit un voyage a l'ile de Hven, pres de
Copenhague, et ne trouva que des ruines ldod Tycho avait
établi sa cité « d'Uranienborg » (le bourg d'Uranie). Il
~ publia ce voyage en 1630. ‘ <
Ce pelerinage scientifique, qui évoque certainement de
- la part de Picard un sentiment de grande considération
pour I'euvre de Tycho, rappelle celui que ce dernier ita
Warmie, ancienne résidence de Kopernic, pour avoir des
souvenirs de l'illustre astronome. _ e
La science porte & des sentiments d'estime qui sont une

E

iy T
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véritable religion, dans la pureté de 1étymologie : relier,
unir les hommes,

AUZOUT. néa Rouven (1630-1691 ). Inventa le micromeétre e
a fil mobile, en 16G6. Il ful un des premiers membres de .
I'Académie des sciences.

by

ERATTRS s, o s

Fig. 17. — Vue d’un observawire,

lostitotion des Sociités savantes (1666, Une cause de
grands développements pour les sciences en général et
pour I'astronomie en particulier, se trouve dans la création
ge: l{&cadémies et des sociétés royales de Londres et de
rlin. E T e
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L'Acsdémie des sciences de Paris s’assembla pour | la
miére fois le 22 décembre 1606, Rt
Vers la méme époque, des observatoires farent fondés

o
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- & Copenbague en 1056, & Dantzig en 164 3_
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Bien des nomsmoinsconnus, pourraient allonger encore %
la liste des savants ayant contribué aux progrés de 1'astro- g
nomie au xvii® siécle. Citons seulement : o

Fasrice PEIRESC (1580-1637), qui fut un homme re-
marquable, au point de vue du savoir, du caractére et da
cceur, Il intervint plusieurs fois afin de faire adoucir la sen-
tence prononcée contre Galilée. Il fut 'ami des savants et
des philosophes de son temps, il pratiqua et encourageales
éludes astronomiques.

La veille de sa mort, le 23 juin, et bien que malade
depuis 3 semaines, il priait encore son ami Gassendi de
. prendre la hauteur méridienne du soleil (pour la vérifi-

~ cation du solstice). . -

E""
"U'

g
__"I.
¥

“..' FONTANA (1602-1656), observa le premier en 1636
| ‘% - les taches de Mars et en 1643 'ombre des satellites de o

npéter (1). o

Ismaer BOULLIAUD (1605-1694) fut le premier & signa-
l.r en 1667, des changements dans les nébuleuses (2).

.J 5

1 } H
l ==
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DE NEWTON
A LA FIN DU DIX- nm'ntun SIECLE

Isaac NEWTDH (25 Démmhre 1642-1727). T
Une des plus importantes conquétes de I'esprit hmm:
amhmmdohhid.hmdhnm. ;
~ Le nom hmmmm lié mm *
gravitat th no’ut lui un’t o

oy

"""""""
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d'avoir découvert, mais d'avoir démontré la loi de la gravi-

2l tation universelle. »

, Cette loi de la pesanteur universelle, qui est la base de

e la mécanique célesle, s'énonce en disant que :

e Les corps s'allirent en raison directe de leurs masses o
| el en raison tnverse du carreé de la distance (1). i
Simultanément avec Leibnitz, Newton inventa I'analyse s

infinitésimale. Il expliqua la libration de la lune, découverte

par Hévélius. Il indiqua la cause des marées et s’occupa de T

I'optique, dont il pubha un traité en 1704. . o
Un doit mentionner que Newlon et les savants de son

temps ne se sont occupés de la loi de la gravitation qu'en

ce qui concerne le systéme solaire Aujourd’hui, des philo-
sophes positivistes vont méme encore jusqu’a prétendre
que rien ne prouve que cette loi soit universelle., Les dé- =

BE t:.f- =

couvertes sur les étoiles doubles tendent au contraire da

i T

prouver que la loi de Newton s'applique a la gravitalion de

tous les corps de I'Univers. ‘ R

« Nous avons trouvé des systémes partiels trés nom-
breux, dont les éléments suivent dans leurs mouvements

5‘.::-.":.- y relati s les lois de Képler et de Newton. Nous sommes :

T
y

gy ! donc autorisés a étendre a tous les corps stellaires l'appli- -_f:;
x - cation de ces lois, et nous retiendrons, comme conclusion

+ M ]
. N F 'y
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générale de notre travail, que la gravitation découverte ossh
s par Newton dans les éléments du systeme planélaire est - %
e une loi absolument générale de la nature (2). » R -

1 =
o e

S ROEMER (1644-1710), né en Danemark. B
Mesura la vitesse de la lumiére au moyen des satellitesde
~ Jupiter en 1675 (3). s

f L r
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. ) Uattraction west pas une propriété réelle

, i3 . 3 % .' _ . Rt G o o i
. oe explication familiére du phénomeéne de la eur. Newton luie
:'__i.. + ﬁ':: “ m' d‘t S m ; - . i DSl ¢ Ao s .__: L‘ﬁ& -.|‘ : 'L:-
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% ;'_‘_; | 3 i ,‘m aﬂm d‘ lm“ : _ . 7o ; . i "1__-_',"..“ - o S IR .";:r- '+‘
e o T N GITSCLe | masses, et en raison | rédela
SRR R » | a0 O R TS e

iy e e s
» oy . r i
i L r | A - - " =
i = J3 ] - r L - i B
J I’ r 9 - 1 a
, . '-'._l..l il — ¢ -
oy B . b & £ £ 3 b ST i 3
- ¥ [ i . . . . ' . J ]
¥ ] s i ¥ B ¥ . ¥ e, i i
§ -y ¥: g il j a0
' - - » 3 = v 4 Ty
= 5
e A o - e " . -
& 1 . —_ - .- e
l‘* L o T - e = .l-l"




DIX-HUITIEME SifcLRE

e — . i i e — _—— e —— S — =

— —

[l inventa plusieurs insirumentls d'observation, notam-

ment la lunette méridienne, _
LLes mémoires de 'Académie des sciences renferment de ~-
nombreux travaux de ce savant.
%

Jean FLAMBSTEED (1645-1719), né en Angleterre. Pre- .

mier directeur de I'Observatoire de Greenwich dont il posa =

les fondements Je 10 aolt 1675. : -
Il construisit, & 'aide d’instruments méridiens, des carles

célestes assez minutieuses.

Il publia un travail sur 'équation du temps. C'est lui qui
introduisit 'emploi du temps moyen (1).
- Flamsteed eut des démélés ave: Newton qui ne semblent
pas étre & I'honneur de ce dernier, dont le caractére ne
parait pas avoir été toujours égal au génie.

. HALLEY (1656 1742), né en Angleterre. Est un des
~ savanis qui pressenfirent la gravitation universelle.
- 1l est 'auteur de la premiére méthode pour calculer le PRl
retour des cométes. Il annonca la périodicité de celle de el
~~ 1682 quiporte son nom, et calcula son retour ; elle revinten
. ellet en mars 1759. ; N
~ Halley décrivit le mouvement propre de quelques éloiles D
~ comme Aldébaran, Sirius, ete. |
1l découvrit la nébuleuse du Centaure et ctelle d'Her-
~ Ea 1739, il signala, le premier, I'accélération séculaire de B
" Ja Lune; dés 1675 il avait indiqué les inégalités de Jupiter e
 etde Saturne : augmentation de la durée de la révolution
 de Saturne et diminution de celle de Jupiter. 1l étaitre-

S veut dire que la lumiére met quatre ans
'E ‘qn m cette m de h‘m ‘ R
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servé & Laplace de démontrer que ce phénomene était da a
'attraction mutuelle de ces deux grosses planetes el que
ce n'était qu'une oscillation limitée & moins de mille ans e
dans chaque sens.

Halley proposa de se servir du passage de Vénus sur le
disque du Soleil pour mesurer la distance de celui-ci & la
lerre.

BRADLEY (1692-1762) né en Angleterre. Fut directeur
de 1'Observaloire de Greenwich.

En 1727, il reconnait et explique l'aberration de la lu-
miére des éloiles (1). Ce phénoméne ne peut sexphquer
(ue par le mouvement de la Terre dont il est une preuve,

La découverte de I'aberration, de son observation, dll
sa Lhéorie, est sans contredit I'une des plus belles décﬂu-_-; "";
vertes dont I'astronomie moderne puisse se glorifier. =

En 1736, I'Académie des sciences envova des mmmu- 5.,
sions de savants sousles ordres de La Condamine au Pérou
et de Maupertuis en Suéde pour mesurer des arcs d‘nﬁt*
méridien afin de déterminer « la figure de la terre ». :-,_3*'

Bradley reconnut en 1747 la nutation de l'axe tﬁh'
restre (2). |

En 1750 il institua des observations méndmnm da
haute précision. e

41 ]

(1) Auanr:on- La lumiére du Soleil ne peut nous parvuir ﬁfh g
ladistance, que 8 winutes aprés son émission. Mais pendant ces 8 mi-
Dutes, la Terre a parcouru 20° de degré de son orbite, d'od il résulte 5

que le Soleil nous parait de celte quantité plus en arriére qu'il nnm- .
réellement. 5

lngie::e. ce phénoméne qui est désigné sous le nom d'nhmﬂou él
chagque étoile umhh

Par suite de ce phénoméne,

an un cercle autour d’un point olt nous la verrions d la te
immobile. Picard avait constaté une variation an e di
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L ceuvre de ce grand astronome marque une dale dans
Pastronomie ; voici en quels lermes Laplace en parle:
« Il a laissé, dit-il. un recueil immense d’observations de

} tous les phénomeénes que le ciel a présentés vers le milieun | A
; du dernier siécle, pendant plus de dix années consécu- B~
?’ tives. Le grand nombre de ses observations et la préci-
sion qui les distingue, font de ce recueil I'un des princi-
paux fondements de l'astronomie moderne, et I'époqued’on
i I'on doit partir maintenant. dans les recherches délicales de

la Science (1). »

Les positions de 3 000 étoiles calculées d'aprés les ob- e
servations du grand astronome anglais, ont élé publiées
- par Bessel sous le tilre de Fondements de l'aslronomie, i
. déduits des observalions de lUincomparable Bradley. e
~ Pour donner une idée de 'amour que Bradley portait &
~ la science, on cite le fait suivant® Nommé directeur de -
"~ I'Observatoire, il refusa 'augmentation du trailement que e
H' la reine Anne voulait lui faire, parce que, disait-il, « si la i
~  place valait trop, ce ne serait plus un aslronome quon

‘choisirait pour la remplir! » GuYNEMER
',, DOLLOND (1706-1762), né enAngleterre, d'origine fran- g

- caise. Il se produisait dans la conslruction des lunetles un
u;-'-.f:‘ - phénomene qui élait un réel obstacle an perfectionnement o
?-:s;-* “de ces instruments. La lumiére, en traversant les verres, se

- décomposait et produisait des irisations colorées. Le chro- |

B e

- matisme (chromos, couleur) et I'irisation augmpr_ﬂniel}t avec
e pouvoir grossissant des lentilles, d'ou de serieux incon-

L4

i' _ a1

] --..'..'- -“,‘_

Pyt vénients.
i ] .

- Le savan! m . Dollond, profitant des ree.hemhu d‘ﬂll 7 ‘.
ois, Klingenstierna, découvrit que des lea- 38

- 'i'

'm“ faites avec des verres de nalure dillérenle suppri- ° |

irisation. Les lunettes ainsi conslruites furentdiles
 «achromatiques » (1738). -
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dressa un calalogue de plus de 9.000 étoiles de 1'hémis-
phere austral, et dénomma un certain nombre de constella-
tions, entre aulres le Sextant, le Triangle, I'kquerre, le
Compas. I'Autel (1).

Il publia des lecons d'astronomie et d'autres ouvrages
quipeuvent le faire considérer comme un des premiers vulga-
risateurs de celte belle science. Ouvrages: Observations
[aites au Cap de Bonne-Espérance. Eléments d'oplique.

CLAIRAUT (1713 1765). Calcula l'influence des grosses

% planéles de nolre systéme sur la marche de la cométe de
Halley, dont le retour était attendu. -
| Il prédit son retour, qui eut lieu en 1759, 2 un mois pres,

erreur légére due d ce que la masse de Saturne était mal
connue et celled'Uranus encore ignorée, ladite planéte n'é- it
: tant pas découverte. o
& « L'apparition de la cométe de Halley, dit Amigues, est
) un grand événement dans I’histoire de la Science Dés ce . 9
-y jour, les cieux relevaient de la geométrie : le calcul allait =
5. leur dicter ses lois ; quant aux comeles, dépouillées désor-
&f,; mais de toute mystérieuse influence, elles n’exciteront plus ﬁ'
? | quune curiosité purement scientifique. Plus de folles tera “ 8
g reurs, ni de vaines superstitions. R
g L’bomme, jusqu’alors courbé parl'épouvante,sereléveen-
i lin dans sa dignité; c'est I'heure de l'aflranchissement, (2) »

E Clairaut s'occupa du probléme des trois corps. « Le pro- =
bléme de déterminer la marche d’ e

I'action altractive de d
la premiére fois,
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furent d une grande utilité pour la détermination des longi-

tudes en mer. Duvrages: Tables des mowvements du
soleil el de la lune.

L. BEULER (1707-1783), originaire de Suisse.

Travailla au probléme des trois corps.

On trouve dans un mémoire d'Euler, publié en 1752, une
premiére idée de la stabililé du systéme solaire. '

Il fit faire de grands progrés au calcul différentiel et in-

tégral. Ouvrages : Inlroduclion a l'analyse de Uinfini,
etc.

D’ALEMBERT (1717-1783). Considéré comme un des pre-

miers mathématiciens de son siécle. 1l soccupa, comme

Clairaut et Euler, du probléme des trois corps : « En 1754,
D’Alembert publie les deux premiers volumes de ses re-
~ cherches sur le systéme du monde, et applique sa solution

‘du probléme des trois corps a l'action mutuelle des pla-

f‘ " ndtes » (1).

-l
71
1!

N e
1
*"..
o

Enoncé du probléme des trois corps :

« Un corps immobile. Autour de lui circule un autre
- corps. Si ces deux corps étaient seuls dans I'espace, le se-
- cond marcherait selon les regles du mouvement elliptique.
- Mais tous les autres corps-du systéme solaire agissent sur

j{.__ lui, et ces influences, quoique secondaires, font dégénérer

- ce mouvement elliptique en mouvement troublé.

Calculer ce mouvement troublé » (2)
D'Alembert a donné une explicalion compléte du mouve-

“ment général en vertu duquel I'axe du globe terresire
ramantmxmémlétmleam%m{)m

 LALANDE ummr; Contribua & populariser le gn&t

ﬁuétudu stronomiques bttnrmuh“déa de h m




était Neptune, mais ne se doulant pas que c'était une

4 plandte, il ne la mentionna que comme éloile sur son
- registre. 27 ‘

o Il!;l (it un important catalogue d’étoiles qui estun des plus
H précieux monuments pour l‘aslron?mle compa.rée.
Principaux ouvrages: Trailé d Asironomie; Mémoire

' _sur le passage de Vénus; Bibliographie astronomique.

g I publia en outre un supplément au Dictionnaire des

athées de S. Maréchal.

_:‘-* | LAGRANGE (1736-1813). Ce grand géomeétre fit faire ==
P des progrés considérables a la mécanique _cél'esle. Il AN
£ exposa les causes de la libration de la Lune, ainsi que la |
o raison pour laquelle notre satellite nous presente toujours

B la méme face (1). _ |

B Il publia plus de cent mémoires de mécanique analytique,

B écrit avec une grande élégance. Lagrange fut égalementun = =
e profond philosophe. Il fut le colla‘boraleur de d'Holbach - =
; pour son célébre ouvrage : Le s_ysteme de la nalure, dont
e il écrivit quelques-ones des parties.

MESSIER (1730-1817). Fut un grand observateur de co- =
métes. Il catalogua plus de 100 nébuleuses.

BODE (1747-1826). Directeur de 'Observatoire de Ber-

'~ lin.Pablia un atlascéleste considérable, en1797. Le rapport Lo

= sisingulier des dislances planétaires, trouvé par Titius, porte
. souvent le nom de loi de Bode. ~ g

Lt

(1) Lorsque la lupe se solidifia, elle prit, sousl'action de laterre, une .
forme moins rézulidre, moins gimple que si aucun corps attractift =
. Clranger ne #'élait trouvé A proximité. L’action de notre globe =
- rendit elliptique un équatéur qui, sans cela, aurait été circulare,
RS La lupe g'offrirait doue, 4 un observateur situé dans I'espace et qui

1

i -1' .
f 3

-

pourrait 'exawminer e

iy
"
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e DELAMBRE (1748-1822). Ce ful ce savant qui fut chrgé,

~ avec Méchain, d'exéculer la mesure du méridien qui devail
. servir de base au systéme mélrique,.

Il a écrit un T'raite d astronomie et une Hisloire de 'as-

A lronomie.

—

N

!
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MECHAIN (1774-1804). =2

S'occupa des coméles, mais son titre de gloire est d avoir |
75 contribué a I'établissement du systéme mélrique par la dé- |
~ termination exacte de la longueur du méridien. E

WitLiam HERSCHEL (1738-1822), naquit & Hanovre,
mais résida en Angleterre. Grace a son grand talent d'ob- d
servalion et & la puissance de ses téles:opes, Herschel dé- |
couvrit Uranus et ses satellites, planéte 69 fois plus grosse 2%
que la Terre et 19 fois et demie plus éloignée du Soleil.

Si, en découvrant Uranus, il avait considérablement
agrandl le champ planélaire, comb:en ne {it-il pas plus (n

~ mounlrant des nébuleuses dont la* lumiére met plusieurs re

- i milliers d’années pour venir jusqu'a nous? Ce fat l'infini % B
- qu'il ouvrit & ’étude de ses successeurs. % &)
Mais celte découverte qui aurait suffi & illustrer un nom, ¥
représente une bien pelile somme de travail, en comparai- o

- son des Jauges du ciel (1) et des catalogues de milliers de
~ nebuleuses observées par ce savant aslronome. t
-~ Avec Herschel, le systéme solaire, malgré son étendue si - ;
- considérable pour les anciens astronomes, ne devint qu'un o
~ point, un alome cosmique des éloiles qui nous environnent, | ?
i:=.' el il établit que nolre soleil et toules les éloiles visibles a e d
~ I'eil nu sont profondément plongés dans la Voie lactée et
P m font partie intégrante.

1l donna ala Voie lactée une longueur telle que la lumiére
-- m met p-s moins de 12.500 ans pour la franchir, mlpﬁn
Nitﬂn dn'ﬁ 000 lieues pqrmdo.

5- ’—‘“-_71- o | ' F-":’-

g Jmul pu CikL. — « Ces opéralions consistent lmlﬂ - ~' >
4 ‘?. _;mﬁm dans le chawp d'un réflecteur ayant un Jiam l...-;ﬂﬁ“
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Et pius tard, ce savanlre onnut encore que les inimagi-
nables dimensions de la Voie lactée quil avait données
étaient trop petites : son télescope, dont le pouvoir de pé-

Télescope géant de Herschel.

g

nétration atteignait cependant jusqu'aux étoiles 2.300 fois

plus éloignées que celles de 1 grandeur, ne pouvait en "
P eflet décomposer en éloiles certains amas de notre nébu- B

leuse ! 8
A Qu'on cherche a se former une idée des immensités ou-
- verles aux contemplations de I'esprit humain par cetadmi=
3 mh;le travail desJauges du Ciel | Quels que soient les chiffres
~ Quon accumaule, il est absolument impossible d’en donner
- unereprésentation. ' iy 5

-

-‘I- o
.'|".. o
iy Y TR

-

gré ses fabuleuses proportions, la Voie
toul sidéral secortdaire dont les diffé-
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nu, ces nébuleuses n'en sont pas moins des voies lactées,
des univers, que rien ne nous autorise a croire de dimen-
sions inlérieures au notre et dont la lumiére met prés de
100.000 ans pour nous parvenir !

Ainsi, notre Univers, loin d'étre tout, n’est qu'une infime
partie du Ciel. Cetincomparableagrandissement du Monde
est un progreés astronomique immense. Il y a loin de ces
connaissances a celles de Tycho-Brahé, et cependant deux
siecles a peine se sont écoulés !

W. Herschel (it encore, en 1783, 'étonnante démonstra-
tion de la translation du systéme solaire.

E.z A 83 ans, en 1321, il communiqua un dernier travail sur
e, 143 étoiles doubles.

E Les travaux de ce grand astronome ont été publiés dans
L - les Philosophical Transaclions.

(% :

E“; LAPLACE (1749-1827). Illustre émule d'Herschel, La-
e place compléta les découvertes des lois qui régissent I'u-

nivers et mérita de voir son nom associ¢ a celut de Newton.
C’est aux perfectionnements qu'il apporta & la méca-
nique céleste qu'on doit de pouvoir étudier les mouvements
des astres comme de simples problémes de mathémaliques.
1l affirma la stabilité des éléments du systéme solaire et
donna les limites dans lesquelles se renferment les varia- 3
tions de I'obliquité de I'écliptique. Ce grand mathématicien
publia des ceuvres scientifiques de premier ordre qui sont
de véritables monuments de science et de style : Méca~-
nique céleste, Théorie analylique des probabililes, Essai
philosophique des probabililés et Exposition du systéme
e du Monde. C'est dans ce dernier ouvrage quil formulasa
~ fameuse théorie de l'origine du monde solaire. Grandiose
~ hypothese, dont I'ensemble, modifié dans des parties de
détail par les travaux modernes, est une explication ration-
nelle de I'évolution solaire et de l'organisation de notre ~

“monde! « Quand bien méme, dit MFaye (1), le progrés

~ des observalions ou ceux de l'analyse infinitésimale vien-
~ draient & en modifier certaines parties, I'ccuvre de hphn;%
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restera comme une des plus hautes manifestations de I'es-
_ rprithumain. » x . |

Le phénomeéne des marées et les tables de la Lune, qui
servent a la navigation, furent étudiés avec tant de soin
par Laplace, qu'Arago a pu écrire : « L'extréme perfection
des tables actuelles de la Lune donne & Laplace le droit
d'élre rangé parmi les bienfaileurs de I'humanité. » 1

La marche réguliere de la Lune autour de la Terre est
perlurbée par l'attraction du Soleil (probleme des trois
corps). Les inégalités de celle marche dépendent de la
distance du Soleil. Laplace déduisit cetle distance (paral-
laxe) (1) de I'élude des inégalités lunaires.

Herschel, avec ses jauges du ciel, nous montre des es-
paces inconnus; Laplace par sa théorie nous fait remonter
le temps et comprendre les diverses phases par lesquelles
notre monde a passé avant d’avoir ses formes actuelles.

Laplace eut un collaborateur dévoué dans un savant cal-
calateur, Bouvard (1767-1843), & la parlicipation duquel

Arago rend hommage dans son rapport sur les ceuyres de
Laplace.

LEGENDRE (1752-1833), géométre dont les Eléments
reimprimes bien des fois ont encore appris la géoméirie aux

hommes de notre génération. II donna une nouvelle mé-

thode pour la détermination de 1'orbite des cométes. 1l colla-
bora avec Méchain aux mesures du méridien.

FRAUENHOFER (1787-1826). « Opticien bavarois, né de
~ parenls pauvres, orphelin & onze ans, il passait ses journées

;.: &“traval}ler comme apprenti dans un atelier et ses nuitls a
~ Sinstruire dans un réduit ouvert a tous les vents. La ma~
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- sure ol il demeurait s’écroula, et ce fut comme par miracle
g !l fot retiré des décombres sous lesquels il était enseveli.
~ elledélivrance altira sur le pauvre enfant l'altention et  +
| ;_;-_-.f-.*,l_.'mlél‘él général. A force de génie et de patience, il se plaga i |
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a la téte des plus illustres opticiens d’Allemagne. Comme
physicien, comme astronome, Frauenhofer savait beaucoup'
et il a reculé les bornes de la Science ; il mit le comble 3
sa gloire en achevant le superbe (élescope de Puniversité
de Dorplat. Gel homme célébre mourut en 1826 a Page de
.39 ans » (1). Frauenhofer découvrit, en 1817, les raies
du spectre solaire qui portent son nom. Il remarqua que
chaqueé loile présente un spectre particulier.
L’analyse spectrale de la lumiére ispectroscopie) est une
des sciences qui ont le plus fait au xix* siécle pour la con-
naissance de l'univers. Frauenhofer doit étre considéré
comme ua des fondateurs de cette belle méthode d’analyse,

Au xvine siécle on peut mentionner encore les noms de
BOCHART DE SARON (1730-1794 . Premier président du

Parlement en 1789, qui s’occupa du calcul des orbites des
cometes, et aida divers astronomes par les instruments qu'il

mit & leur disposition. Il publia & ses frais la Théorie des
mouvements elliptiques de Laplace. .

S. BAILLY (1736-1792), s'est oceupé des satellites de
Jupiter. A écrit une histoire de I'astronomie qui comprend

e trois parties : L’astronomie ancienne : I'astronomie moderne
-~ et l'astronomie indienne et orientale.

: Au début de cette étude, nous avons indiqué I'erreur de

- Bailly qui supposait de vastes connaissances scientifiques a
-~ la baute antiquité. D'un esprit critique plus heureux en ce
- quiconcernaitles choses de son époque, il rédigea un remar-
- quable rapport sur les pratiques du mesmérisme. Arago

e analyse ce rapport dans le bel éloge de Bailly qu'il prononca

e

- al'Académie des sciences, en 1844. |

* °  BUFFON, qui s'occupa de la formation de la Terre et j' 5

~ d’autres questions se rattachant i I'astronomie. RS
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F‘ £ CAVENDISH, qui détermina en 1798, la densité de la

Terre par la balance de torsion.

DIX-NEUVIEME SIECLE

1¥ I PIAZZI (1746 1826), né en Sicile. Le premier janvier 1801,
r 1 découvril Céres, la premiére des petites planétes qui cir-
" culent entre Mars et Jupiter (1).

OLBERS (1758-1840) né & Bréme. Il découvrit Pallas en
1802 et Vesta en 1807. 1l donna une méthode rapide pour
calculer I'orbite des cometes. s

Baron de DAMOISEAU (1768-1846). Calcula des tables
lunaires, ainsi que le retour de la cométe de Biéla pour

kG - - 4822

HUMBOLDT (1769-1859) né & Berlin; fit en 1803 des ob- e
servations sur la lumiére zodiacale dont il constata le reflet. e
11 observa des essaims d’étoiles filantes. .

(1) Perites puanites. La premiére découverte fut faite le premier = &
jour du xix* siécle par Piazzi ; trois autres furent trouvées par Olberset &4
- Hardiog en 1802, 1804 et 1807. Puis, pendant une quarantaine d’années, 38
= . aucun astéroide ne vint augmenter la nouvelle famille des petites pla- =
A nétes. Mais, & partir de 1845, les découvertes se suivirent tous les aus, A
- sansaucuneinterruption et Hind, de Gasparis, Luther, Goldschmidt,
e Chacorpae, C. et F. Peters, Watson, les fréres ﬂemy en trouveére
R e ch;t::;: un grand nombre, | 5 5 R
- MHest curieux de consulter un Annuaire des Longil a cesujet, et
o ._-‘h voir les séries annuelles augmenter gm-ue‘uﬂ:ﬁ: la r&im?g Y B A
S  les dernitres années en est du reste donnée par une note de An-' =
. Duaire disant : « Depuis que Max Wolf a pris I'initiative de recherc her - AR
- % les pelites planéles au moyen de la photographie (novem
de ces astres augmente rapide
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MALUS (1775-1812) 6 & Paris. Découvrit la polarisgtion  *
de la lumicre, en 1808 (1), polarisation

Francoirs ARAGO (1786 1853). Astronome et physi-

cicn.

[l donna une théorie de la scintillation des astres, qu'il -

raltache au principe des interférences. llinaugura les études f

sur la polarisation de la lumiére, avec un instrument de son

invention, le polariscope : il démontra que la lumiére naly- £
relle direclement transmise ne se polarise pas, que la lumicre '
réflé -hie, au contraire, se polarise. il
Le Soleil ne donne que des images blanches; sa lumiére R
ne polarise pas. Les planétes, les cométes, les satellites qui -
R n'ont qu'une lumiére réfléchie donnent des images colorées ; ﬁ
T leur lumiére polarise.
g Il s’occupa de recherches sur la composition du Soleil. s 5y
g Arago fut un trés habile observateur.
f £ En 1842, il (it voter par le Parlement la réimpression des e
.~ ceuvres de Laplace. Le rapport qu'il rédigea a cette occasion, !
B et qui a été publie dans I'Annuaire du Bureau des Longi-
- tudes, est une admirable analyse des ccuvres du grand %
mathématicien.

- Ce rapport est un résumé de l'cuvre de Laplace fait
- par un grand savant. Il renferme également un énoncé
~analytique des ceuvres de Clairaut, D’Alembert et lLa-
grange, etil est dans le genre vulgarisation un petit chef- o
‘d’ceuvre. e
Principaux ouvrages : Astronomie populaire,4 volames,

- une remarquable étude sur Bailly dans les Comptes rendus
~~ de 'lnstitat. De trés nombreuses notices scientiliques dans
. lannvaire du Bureau des Longitudes.

. SCHROETER (1745-1816), né en Prusse. Observa,
~ yaplatissement de Mars. En 1805, il mesura la rotation de
(1) Poramsamion. C'est une modification Kl b B
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‘Me:rcure. En 1808, il parvint & mesurer 'épaisseur de 1'an-
neau de Satarne.

’f SAVARY (1797 1841), né & Paris. En 1828, trouve que les
mouvements dans les éloiles doubles s’exécutent suivant
les lois de la gravilation. C'est lui qui calcula la premiére
orbite d’éloiles doubles, celle de £ de la Grande-Ouarse.

Jonx HERSCHEL (1792-1871). Digne continuateur de
son pére; eut I'idée de la liaison qui existe entre les raies du
spectre solaire et la nature des corps lumineux.

En 1825, il commenca une revae plus compléte des nébu-
leuses. Il passa plusieurs années au cap de Bonne-Espé-
rance o0 1l {it de nombreuses observations.

ENCKE (1791-1865), né a Hambourg. Etudia une cométe
périodique,découverte par plusieursastronomes a différentes
époques et en 1818 par Pons de Marseille.

« Eacke entreprit, dés cetle époque, ses recherches ap-
« profondies sur cetle coméle et arriva bientdt & ce résul-
« tat inattendu : que les lois de Newton ne suffisaient pas
« pour expliquer le mouvement de la comaéte et qu’il fallait
« admellre une accélération continue du mouvement moyen
u
{

diurne, accélération qu'il attribua a Iacti ! il
oy action d'un mlheuﬁ E

~ « Cest avec I'assentiment général dﬂ
3 well es astronomes que
« celle coméle, dont il s'occupa jusqu'a sa mort et qu’ilqn‘q g

2

« Jamais voulu appeler autrement que cométe d s
. , e Pons, o
G _“ porte le nom d Encke, proposé par le baron de Zach. » e
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i a..l; périodicité pourl'essaim du mois d'aott. Pour contribuer
- & la vulgarisation de I'astronomie, il publia un ouvrage sous
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mé:idi ;%:é en 1853 de réunir les travaux sup la mesure dy

LINDENAU, tenta en 1809 la premidre mesure d'une

parallgx-e par la comparaison micrométrique d'une étoile
ses voisines,

BESSEL (1784 1846), savant allemand, reprit en 1836 le
calcul des dimensions de notre globe. Il annong¢a l'exis-
tence d’une planéte au dela d'Uranus.

lin examinant les irrégularités que présentait le mouve -
menl de Sirius, il pensa qu'on pouvait les expliquer par la
présence d'un satellite g avitant autour de celte belle étoile.

gt en ellet ce salellite a é1é découvert en 1862 par M. Alvan
lark.

Pendant huit années, I'illustre astronome a consaeré son
génie et son admirable talent d'observation a la détermi-
nalion de zones d'étoiles.

Bessel, appela I'attention sur les protubérances du soleil;
détermina la distance de la 61° du Cygne, — ¢'est done lui
qui mesura le premier la distance d’une étoile — et dé-
monira que l'extension rapide des queues des Cométes

exige une force dislincte de la gravitation et qui lui est
opposée. |

ARGELANDER (1790-1875), né en Prusse, détermina en

1835 la direction du systéme solaire dans l'espace, d’apris
- lesmouvements propres des éloiles; fit des observations de
- lalomicre zodiacale et des étoiles variables. f oA P

OUETELET s'occupa des étoiles filantes dont il nmh

I titre : Eléments d'astronomie, en 1847.
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B M/EDLER (1794-1874), né & Berlinen 1842 mesural’apla-

E:‘“* - tissement d’Uranus. g
e 4 <
el M. BEER et MADLER formérent en 1837 la premiére o
£ carte de la lune fondée sur un-ensemble de mesures micro- b
3" métriques, ete. i
a : LAUGIER, mort en 1872, fit de longues observations el . drﬁ
appela l'attention sur le mouvement propre des taches -
5 solaires (1841), et des nébuleuses (1846). B
g Aprés Laugier, Carrington, astronome anglais, reprit .
E; _ I'élude méthodique des taches solaires, et pendant huit ans }”
;3;;. | it plus de 5.000 observalions qui furent publiées par lui en i s
- 1863. | j
"r AIRY (1801-1892), directeur de I'observatoire de Green- :
. wich, imagina I'altazimuth pour les observationsde la lune
¥ hors du méridien. A%
LE VERRIER (1811-1877), astronome et mathématicien,
5 calcula que la masse de toutes les petites planétes entre _, '?ﬁ
hf Mars et Jupiter ne peut dépasser le guart de la masse de Jre.
42 laTerre. | |
:— . ,

- Il s'occupa des étoiles filantes; en recherchant la cause -jf'-'-_?if;-*'-z
L de perturbations subies par Uranus, il fut amené i découvric f‘%

par le calcul l‘_existen_ce de la planéte Neptune, qui fut vae
b };;ou:: la premiére fois le 23 septembre 1846 par Gall de =~
-';t_ e Ve ; er Ill. 4y “ 4

&3 A la méme époque, un jeune géométre, Adams, donnait
es éléments de la planéte perturbatrice de la marche

d Urﬂnuﬁ. _
Lord ROSSE, mort en 1867 en 1 rlande, a signalé en 1846

2 _ ____la type des nébuleuses en spirale. Le grand télescope cons-

truit par lui a Pars : (i S
N onstown (Irlande) permit d'i ng . e
A ] ; » ' v P a
_ observations. ( ) P 0 g o
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laxe solaire, d’aprés celte vilesse. _
S Il fit la démonstration expérimentale de la rotation de la *
terre par une boule suspendue a un fil de mélal attaché a
la votte du Panthéon (1851). Il étadia le perfectionnement g
des instruments astronomiques. |

e o s R AN T S R
.-'ﬂ: H Wit 9 ' ofe N .
- R
;. AUSE DIX-NEUVIEME SIECLE
 LASSEL (1799-1880), découvre, en 1851, le 3* et le 4° sa-
tellites d'Uranus et en 1846 le satellite de Neptune. e
. G. P. BOND (1865), directeur de I'observatoire de Cam- ]
bridge (Massachuselts), observa avecson rére la cométe de 7
Donati (1858) ; il étudia les anneaux de Saturne, et en dé-
. " couvrit le 7° satellite, en 1848. Il parvint & voir la planéte a
- travers ses anneaux.
_‘;: D'ARREST (1822-1875), de 1'Observatoire de Copen- B
hague, annonca en- 1861 la disparition d'une nébuleuse A
3 découverte par Hind, en 1851, dans la constellation du :
Taureau; elle fut revue par Struve en 1862 : elle élait 4
ey variable. C'est un fait trés important au point de vue de la i
e théorie de I'évolulion des mondes. .
k » BIOT (1774 1862), publia vers 1860 des recherches sur les
' . rpéfractions atmosphériques ; fit une étude des aérolithes.
. FOUCAULT (1819-1868), physicien et astronome, s'oc- a ,;;
~ cupa de mesurer la vitesse de la lumiére, qu'il fixa 4 un 2
peu moins de 75.000 lieues & la seconde, et calcula la pqral- *:'j.,

. KIRCHHOFF et BUNSEN ont fait en 1860 de l'analyse ﬂ:
"~ ]a lumiére parle spectroscope une véritable science, qul €s
A al:nj-:.'urm'tl‘hu‘iJ un des moyens les plus puissants dont dispose
g,,. h.omme our connaitre la nﬂtl_ﬂ'e- ) TN S :
r « I.-asp[;ctroswpie astronomique est a son début; déjaen - o
"« peu d'années, entre les maios d’observateurs pleins de ¢
 « talent et de zéle, elle a produit des résultals merve silleux. . .. 285
: .r labeur incessant prépare la solution dﬂl .
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« I'analyse spectrale, et celle de la thermodynamiqué, °ﬂ!l»':f*; .
« renouvelé complétement la Science et que, par leur in« = =

L]
e

ﬁ | « fluence surla Philosophie naturelle, elles ontauxix®siécle .
oy « une importance non moins grande que celle des décou-
e « vertes de Newton et de Képler au xvre siécle (1). » o
e M. Janssen, parlant de cette grande découverte, dit :
g « Remontons au moment ou les découvertes de Kircholl et
g Bunsen- viennent de frapper l'admiration et en quelque = =
G sorte de stupeur le monde scienlifique. L'atmosphére so-
. laire est analysée et cette analyse réalisée a 37 millions de

"‘ lieues met en quelque sorte la chimie en possession des

. cieux (2). »

” 3 CHACORNAG établit un atlas écliptique, grace auquel

s il fit plusieurs découvertes de petites planétes ; observa une

R nébuleuse qui disparut de 1853 & 1862, fait important pour

e la théorie de I'évolution des mondes.

1: SECCHI (1818-1878), directeur de I'Observatoire romain,
? g gilllil:;a le soleil et les éloiles au point de vue deleur compo- B
X Ce fut un sagace et remarquable observateur et un véri- =

. —

!v:,blg savant qui resla toujours indépendant de 'esprit des
b Jésuites dont il portait le costume. Quvrage : Le Soleil, Les
e Etoiles, 2 volumes. De l'unité des forces physiques.
b~ ‘Cfunws' DELAUNAY (1816-1872), mort le 5 aott 1872, =
Iz:tlme d’un accident en rade de Cherbourg, consacra
années a refaire un examen de la théorie des mouve-
ments de la Lune. A

o « Pour donner une idée de la tentalive de Delaunay, on e

« peut dire qu’elle laisse loin derridre elle les plus g'randﬁl

%
g

- =
" 'I -I
o A » .
. 'I'"_

g H £ s enlreprises industrielles de notre siecle, par exemple le "{ |
& percement de l'isthme de Suez. Cette dernidre ceuvre. . o

~ « résullante inévitable d'un nombre déterminé de million
- ¢ susceplible d'étre menée a bonne fin par tous gé
7 T dignes de ce nom, n'exigerait ni la hardie
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« conceplion, ni Vindomptable ténacité,
« vigueur intellectuelle qui étaient nécenurel pour
« aborder le probléme de Delaunay (1). »

Le Earcau des Longitudes, quise préoccupe dacontmur-'
cette ceuvre gigantesque, a demandé en 1902 un crédit pour
~cela. Delaunay avait publié son premier volume en 1860, le
deuxieme en 1867 ; quanl au troisiéme, il resta machevé' g

par suite de la mort de I'auteur.

L'cuvre n'en est pas moips considérable et I'on s’en fera
une idée en sachant qu’au premier volume une seule for-
mule algébrique occupe 138 pages grand in-octavo!

« La théorie de la lune, de Delaunay, est I'ccuvre d'une
virilité scientifique élevée a la plus haute puissance de ce
siccle (2).»

YVON VILLARCEAU (1813-1883), qui a fait faire des
progres a I'étude des éloiles doubles.

' FAYE (1814-1902), fit des travaux sur les cométes; dé-
_couvrit celle qui portait son nom; a publié une importante
étude sur ce sujet dans I'’Annuaire du Bureau des Longi-
tudes pour 1833.

Plusieurs autres notices ont élé publiées par lui dans ce
recueil : celles sur la constitution physique du soleil en
- 1873 et 1874 sont les plus intéressanles.
Ce savant astronome ne sut pas loujours séparer comme
il convient la science et la croyance ; aussi élait-il porté a
- inlercaler dans des éludes ou elles n'ont rien a faire, des
~ déclarations d'un spiritualisme ardent.
B Son ouvrage sur'origine du monde est autant, smoq plus,_
~une ceuvre de combat pour le spirilualisme, qu'une ccuvre
da science, nous l'avons analysé dans I'Evolution des

mondea.

UWERS né en 1838 a Goetlingue, nest beauéenp
nné & l'astronomie stellaire.
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e

JANSSEN, néen 1824, On lui doit la découverle des raies
B . telluriques c’est-a-dire produiles par "atmosphére terrestre

o dans le spectre solaire. Cette découverte facilite I'étude de

e la question des atmospheres plgnétaires. | Al
| Il s’est occupé de la conslitution du Soleil, et a trouvéle
moyen d'examiner les protubérances solaires en tout temps; =
avant la connaissance de ce procéde, il n'était possible d'ob-
server ce phénoméne que pendant la durée des éclipses.
Lockyer, astronome anglais, a fait la théorie de ce procédé
en méme temps que Janssen en montrail pratiquement =

f¥ ¢S P

L

OSSN s B

la possibilité, et chacun d'eux ignorait les travaux de
e l'autre.
3 M. Janssen créa le révolver photographique pour 'obser-
i’ vation du passage de Vénus sur le Soleil en 1874. Le prin-
. cipe de cet appareil est un des points de départ du cinéma-
K- tographe. T
5 Directeur de 1'Observatoire de Meudon, a la eréation
duquel il a contribué ainsi qu'a celui du Mont-Blane, cet

o8 éminent savant est aussi profond philosophe qu'ingénieux

G astronome. Dans la séance annuelle des cinq académies, en
o 1887, 1l pronon¢a un discours sur I'évolution des mondes

i, ~ sous le litre « L'dge des éloiles ».
- Il yétablit que la loi de I'évolution qui préside aux trans- =~
A formations des étres, étend son empire aux modifications
que subissent les astres dans la durée des temps. C'est une
A des plus belles pages entre toules celles écrites par les Sa-
- vants conlemporains. Ce discours conslitue un progrés ou
iaa lout au moins marque une date, dans la connaissance de

R 'univers. fa

WOLF, né en 1827, en France. s'est occupé de I'analyse
spectrale des éloiles et des cométes. Il a écrit un remar-

-
-

quable ouvrage sur les hypothiéses cosmogoniques, renfer- |

| ;lml Mtdammenlti la traduction de la théorie de Kant sur
y prigine du monde, et une analyse critique de l'ouvrage de -

& . . Woll a apporté des perfeclionnements aix mathades =
B Cobsermation, - | Omen A T
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- &toiles filantes et élablit la relation qui existe entre ces mé- | :g
téores el les cométes. | i
Il observa longuement Mercure et Vénus et en tira la g
e conclusion que la rotation de ces planétes est égzale & celle e
g de leur évolution autour du Soleil. Aussi '’Annuaire du Bu- ,,?
) reau des Longitudes, qui donnait autrefois 24 heures pour la ¢
i rotation de Mercure, indique depuis quelques années >
_ 88 jours (1). Les 23 h. 21 de la rotation de Vénus sont rem- o
- placées par une durée de 225 jours. 5
B, L’éminent astronome italien a déterminé 11.000 mesures 3
s d'étoiles doubles. Il a fait une étude trés particuliere de ".5
Mars et publié des travaux qui font autorité sur cette ques- e
w e Ila découvert les canaux de Mars. ’:
«§ ~Asaru HALL, né en Amérique. Découvrit les deux satel- oty -
lites de Mars en 1877. - e
. 3 | "_ﬁj
b
- BARNARD (Etats-Unis) a découvert le cinquiéme satel- i
.1 . lite de Jupiter le 9 septembre 1892; en a découvert un %;’%
ST neuvicme a Saturne ; une cométe porte son nom. R
“F‘r,, | "' '

i AmiraL MOUCHEZ, mort a Paris en 1898. Une des plus

grandes entreprises astronomiques de tous les temps est
~ certainement celle qui a été tentée dans les derniéres
années du xrx° siécle et dont l'initiative revient en partie &
cet astronome. Il proposa d'établir la carte photographique
du ciel, comprenant toules les étoiles jusqu'a la 14° gran-

deur. Ce qui doit représenter trente millions d’étoiles.
A Celte entreprise n’a pu étre tentée qu'a notre époque, ear

-l:"_'l.-—".' . |

| ';"; il fallait la possession des moyens scientifiques modernes et

ol .
"* -‘ . ] -

(1) Des personnes peuvent tre portécs & arguer de ce fait et dautres

' 1- o S

© semblables pour critiquer les faits acquis, sans penser que de ce que

~ tel ou tel phénoméne a été indiqué d’une maniére erronée d'aprésdes
 _travaux anciens, ilpe s’ensuit pas que tous les faits soient contestables,
~et, comme T'a fort bien dit A. Maury, « la science n'est pas une méta-
 « physique qui raisonne sur des donunées inaccessibles i nos sens;elle
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S Je concours de presque tous les peuples civilisés pour la | "G
" menper & bien. Dix-huit observatoires, munis d'appareils
B> établis sur les mémes données, se sont unis pour celle
&3 cuvre, quon peut qualilier de g’igantesqu‘e sans _coul:jr le
e risque d'étre taxé d'exagération. « Cet inventaire de la
sphére céleste, qui doit comprendre 22.024 feuilles, per-
mellra de mieux approfondir la structure générale de
'univers sidéral. Il fournira des renseignements précieux
sur I'apparition et la disparition des astres, leurs variations
d’éclat, et sur leur mouvement d’ensemble dans certaines
o régions de I'espace. » Laswy (1). Ce méme savant, qui pré- B

sida laréunioninternationale de 1900, souligne, par le pas- 8
g sage suivant, la haute portée de I'entreprise au point de vue ;-j_;;j_;--__T
& de 'humanité. e

B « Parmi tous les travailleurs intellectuels, nous osons
# l'allirmer, les aslronomes peuvent revendiquer la gloire
d’avoir été les premiers a conduire les peuples a se donner

la main par-dessus les frontiéres, a se distribuer méthodi-
_ quement des taches qui seraient trop étendues pour la %
e, o durée d’'une existence humaine ou les forces d’'une seule S |
nalion. G'est un privilege de leur science, di sans doute a

o

o [ By ke
._h'!'.!‘__.ir-:-‘._.:..-lur'

la nature et & la grandeur des problémes qu'elle pose,
ot d'gmener les hommes & s'unir pour la poursuite d'un idéal

commun, non pas seulement par un élan d'enthou- ;
siasme momentané, mais par une entente réfléchie et pro- 3
longée (1). » - 1 |
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ROBERT-MAYER (1814-1878, né en Allemagne), est I'au- o
teur de la théorie de la conservation de I'énergie. Il pensait
que laradiation solaire était entretenue paria transforma-
£ He tion enchaleur du mouvement des aérolithes qui tombent
e incessamment & sa surface. L’Anglais Joule formula égale-

-I_' ™

,1 ment vers la méme époque (1849) le princi 3 nser-
T ﬂ"ﬂ& de l'énerg'ie. 20 ( ) e ot m_,m h
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| Lfimporlam_e de celle découverte est mmwmhmm %
.~ ctxposteparle D' L. Bichner dans son ouvrage Lumiére et
B o 'm ), d‘?“‘ la premiére et la deuxiéme parties intéressent
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particuliérement notre sujet, car elles ont pour titre : 7 s
soleil dans ses rapporls avee la vie et La circulation
des [orees el la [fin du monde. |

Au point de vue des théories cosmogoniques, la décou-
verle de la conservation de I'énergie est un des plus grands
progrés du xix* siécle, cependant si fertile en conquétes sur
I'inconnu. Au point de vue philosophique, sa valeur n'est
pas moindre, car elle est une éclatante confirmation des
conceptions matérialistes du monde,

N’écrivant pas une biographie des astronomes, nous de-
vons nous restreindre a l'indication des faits saillants. Mais
comment ne pas mentionner encore au xrx°® siécle -

J. BERTRAND, qui s’est occupé du mouvement de la
Lune, etdes calculs pour la détermination des orbites des
planétes.

- TISSERAND (1845-1896), qui a réuni ses travaux per-

sonnels dans son Traité de mécanique céleste (2 volumes),
développement du cours professé 4 la Faculté des Sciences,

BIGOURDAN, quia découvertune petite planéte (n°390)
et a mesuré un trés grand nombre de nébuleuses.

T RADAU, quia publié de trés remarquables études astro-
- homiques.

- Isaac ROBERTS, qui est 'auteur d’une étude métho-
dique des nébuleuses et de leurs variations parde nombreux

: relevés photographiques.

L} -!. - | [

-

. MM. LOEWY, POINCARE, PUISEUX et bien d'autres

- savants qui contribuent par leurs travaux aux progrés de
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Cet astéroide a une orbite trés excentrique et se trouve

placé a certains moments entre Mars et la Terre, alors

que les autres petites planetes se trouvent dans une zone |
comprise enire Mars et Jupiter.
L'étude d'Eros présente le plus grand intérét par suite |

de sa situation entre Mars et la Terre, ce qui permétde |

: nouvelles et plus précises recherches de la parallaxe so-
laire. L

THEORIES COSMOGONIQUES N S
CONTEMPORAINES AT
Avant analysé plusieurs de ces théories dans « I’Evolu-
tion des Mondes », nous nous contenterons de rappeler que = 1§
Kant, Bulfon, Laplace, Herschel, Faye, Wolf se sont oe- .
cupés de cosmogonie et que leurs théories, méme celles =
qui prenaient une entité « divine » pour point de départ,
ont contribué a la vulgarisation d'une conception mécaniste
de 'univers. .
Il nous reste & indiquer un certain nombre de travaux

qui s'occupent de la connaissance scientifique des Ori-
gines du monde. -

A. GUYNEMER, dansl'introductionde son Dictionnaire |

¥ d'astronomie, pense quune condensation d’une région de £k
' la Voie lactée a formé une nébuleuse animée d'une vitesse.
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progressive ; les molécules fluides ont dt se porter et =
e s ¢lever plus fortement vers I'équateur de 'axe de rotation.
5 Les parties, obliquement soulevées, ont puse séparerde la =
B masse principale pour former les grosses planéles. La né-
T ‘buleuse continuant & se condenser et A se concentrer, d@e; -
b= soulévements semblablesont eu lieu a différentes distances,
. donoant paissance aux autres plandtess. @000
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éminent géologue, apublié en 1869 un
? ; ¥ £ O " J i"'f" 5
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